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1.  Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 
 
êáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ` ø³ç³ñ³Ý ù. ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý í»ñ³-

μ»ñÛ³É, Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ø³ç³ñ³Ý ù. ù³Õ³ù³å»ï³ñ³ÝÇ å³ïí»ñáí` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ            
N–ÐÐ êØøø-ÌÒ´-13, 8-VII-05Ã. å³ÛÙ³Ý³·ñÇ: 

ºÉÝ»Éáí å³ÛÙ³Ý³·ñÇ ·áõÙ³ñÇó` Ý³Ë³·ÍÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ ¿ñ ù³Õ³ùÇ 
ï³ñ³ÍùÇ åÇÉáï³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÙÁ` μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ É³ÛÝ ßñç³Ý³ÏÇ ÝÙáõß³ñÏáõÙáí ¨ 
ï³ññ³ÉáõÍáõÙáí. 10 ÑáÕÇ ÝÙáõß, 10 çñÇ ÝÙáõß ¨ 10 μáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÝÙáõß: 

ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ñ ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý ¨ ï³ññ³ÉáõÍÙ³Ý 
Ù»Í Í³í³ÉÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ, áñÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ º²ÐÎ ºñ¨³ÝÛ³Ý ·ñ³ë»ÝÛ³ÏÇ ³ç³Ïóáõ-
ÃÛ³Ùμ: 

Ð³Ýù³É»éÝ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ ·ïÝíáÕ ù³Õ³ù³ÛÇÝ ï³-
ñ³ÍùÝ»ñÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ÉÇñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ μ³½Ù³ÏáÕ-
Ù³ÝÇ Ù»Ãá¹³Ï³Ý Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙ, áñáÝù Ý»ñ³éáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ (ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏ, Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñ, μáõë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ·ÛáõÕ³-
ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ýù ¨ ³ÛÉÝ) íÇ×³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³¹ñí³Í í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: ²Ûë ³Ù»ÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É ù³Õ³ù³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùÇ ¿ÏáÉá-
·Ç³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý å³ïÏ»ñ` ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ, ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý 
¨ ï³ñ³ÍùÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³ÛáõÝ ½³ñ·³óÙ³Ý ³éáõÙÝ»ñáí: 

Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ñ³Ýù³É»éÝ³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ 
Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ÑÛáõëÇëÁ ¨ Ñ³ñ³íÁ: Ð³ïáõÏ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ Ñ³ñ³-
í³ÛÇÝ Ð³Û³ëï³ÝÁ, áñï»Õ Ï»ÝïñáÝ³óí³Í ¿ Ñ³Ýù³É»éÝ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇ ³ÙμáÕç 
Ñ³Ù³ÉÇñ: ¸ñ³Ýù Î³å³Ý, ø³ç³ñ³Ý, Ø»ÕñÇ, ²·³ñ³Ï ¨ ³ÛÉ ù³Õ³ùÝ»ñÝ »Ý: îíÛ³É Ñ»ï³½á-
ïáõÃÛ³Ùμ Ý»ñ³éí»É ¿ ÇÝãå»ë ø³ç³ñ³Ý ù., ³ÛÝå»ë ¿É 3 åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ` ¸³ñ³½³ÙÇ, 
öËñáõï, àÕçÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ: 

²Ûë ï³ñ³ÍùÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ¿ÏáÉá·Ç³å»ë Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³ï ¨ óñí³Í 
»Ý: ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý Ñ³Ýù³í³Ûñ»ñÇ áñáÝÙ³Ý Ñ³ñó»ñÇÝ: 
²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ¹³ ¸. ä. Ø³ÉÛáõ·³ÛÇ [1958] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ »Ý, áñÁ 50-³Ï³Ý ÃÃ ³Ûëï»Õ 
³ÝóÏ³óñ»É ¿ Ï»Ýë³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ` ÙáÉÇμ¹»ÝÇ áñáÝÙ³Ý Ýå³ï³Ï-
Ý»ñáí: Ð»ï³·³ÛáõÙ ì. ì. Îáí³ÉëÏÇÝ [1974], ÑÇÙÝí»Éáí ¸. ² Ø³ÉÛáõ·³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇÝ, 
ï³ñ³ÍùÁ ÝÏ³ñ³·ñ»É ¿ áñå»ë ÙáÉÇμ¹»Ýáí Ñ³ñëï³óí³Í Ï»Ýë³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáíÇÝ-
óÇ³ (Ù³ñ½): 

ØÇÝã ûñë ³Ûë ï³ñ³ÍùáõÙ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ¨ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ ã»Ý Ï³ï³ñí»É: 

²ßË³ï³ÝùÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³Ïó»É »Ý. »ñÏñ³μ³Ý³Ñ³Ýù³μ³Ý³Ï³Ý ·Çïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñ ². Î. ê³Õ³Ã»ÉÛ³ÝÁ (Ý³Ë³·ÍÇ Õ»Ï³í³ñ), »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ã»ÏÝ³ÍáõÝ»ñ ê. Ð. ²ñ¨ß³ïÛ³ÝÁ ¨ ². ¶. Ü³Éμ³Ý¹Û³ÝÁ, Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ Ð. ². ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³ÝÁ, Ïñïë»ñ ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ïáÕÝ»ñ` È. ì. ê³Ñ³ÏÛ³ÝÁ ¨   
². ì. Ê³é³ïÛ³ÝÁ, É³μáñ³ÝïÝ»ñ` Ø. ¶. ØÇù³Û»ÉÛ³ÝÁ ¨ ¶. ê. Ü»ñëÇëÛ³ÝÁ, ùÇÙÇÏ-ï³ññ³Éáõ-
ÍáÕÝ»ñ` ¸.  Ü. Ê³ãÇÛ³ÝÁ, æ. ¾. Ô³½³ñÛ³ÝÁ ¨ ¾. ². Ð³Ûñ³å»ïÛ³ÝÁ: 

ä³ÛÙ³Ý³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 1.07.05-Çó ÙÇÝã¨ 31.11.05 
 

1.1. ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ Ñ³Ù³éáï μÝáõÃ³·Çñ 

ø³ç³ñ³Ý ù. ÐÐ Ñ³Ýù³É»éÝ³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ëáßáñ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ  ¿: 
ø³Õ³ù³ëï»ÕÍ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ` ¼³Ý·»½áõñÇ É»éÝ³Ñ³ñëï³óáõóÇã ÏáÙμÇÝ³ïÁ, Ù³ëÝ³-
·Çï³óí³Í ¿ åÕÝÓ³ÙáÉÇμ¹»Ý³ÛÇÝ Ëï³ÝÛáõÃÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ùμ: 

ø³Õ³ùÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ àÕçÇ ·. ÏÇñ×áõÙ: î»ÕáõÙÝ»ñÇ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
600 ÙÙ : è»ÉÇ»ýÁ ËÇëï Ù³ëÝ³ïí³Í ¿: Þñç³ÝÇ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùáõÙ Ù³ëÝ³Ï-
óáõÙ »Ý Ññ³μË³ÍÇÝ ¨ ÇÝïñáõ½Çí »ññáñ¹³Ï³Ý Ñ³ë³ÏÇ ³å³ñÝ»ñ (åáñýÇñÇïÝ»ñ, åáñýÇ-
ñÇï³ÛÇÝ ·ñ³ÝÇïÝ»ñ, ÙáÝóáÝÇïÝ»ñ): î³ñ³ÍùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ (ÙÇÝã¨ 80%) Í³ÍÏí³Í ¿ 
ÑáÕ³ÛÇÝ ß»ñïáí ¨ ¹»ÉÛáõíÇáí (1-5 Ù): ÌáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó ÙÇÝã¨ 1800Ù  μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 
ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ·áñß ÑáÕ»ñáí, 1800-2400Ù  μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»-
ñáõÙ` ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ ÑáÕ»ñáí: ÐÛáõëÇë³ÛÇÝ É³Ýç»ñÁ Í³ÍÏí³Í »Ý É»éÝ³³Ýï³é³ÛÇÝ 
ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÑáÕ»ñáí: Ð³ñ³í³ÛÇÝ É³Ýç»ñÁ Í³ÍÏí³Í »Ý Ý³Ë³É»éÝ³-ùë»ñáýÇÉ μáõë³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝÝ»ñÁ` Ï³ÕÝáõ (Quercus macranthera), μáËáõ (Carpinus betulus) ¨ 
³ÛÉ  Ã÷áõïÝ»ñáí: 
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ø³ç³ñ³ÝÇ ï³ñ³ÍùÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ åÕÝÓ³ÙáÉÇμ¹»Ý³ÛÇÝ Ñ³Ýù³í³Û-
ñÇ ³ñ»³ÉáõÙ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ μÝ³Ï³Ý Ï»Ýë³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáíÇÝóÇ³ (Ù³ñ½), áñÁ 
³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿ ¸. ä. Ø³ÉÛáõ·³ÛÇ [1958] ¨ ì. ì. Îáí³ÉëÏáõ [1974] ÏáÕÙÇó: 

 
1.2. Ü³Ë³·ÍÇ Ýå³ï³ÏÝ»ñÁ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ 

Üå³ï³ÏÁ – ·Ý³Ñ³ï»É ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÁ` ¼³Ý·»-
½áõñÇ åÕÝÓ³ÙáÉÇμ¹»Ý³ÛÇÝ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ¨ ÏÇó åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³éáõÙáí: 
Üå³ï³ÏÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ  ÉáõÍí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ . 

• ·Ý³Ñ³ï»É ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μÝ³Ï³Ý ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ (Ù³Ï»ñ¨áõÃ³-
ÛÇÝ çñ»ñ, ÑáÕ»ñ, μáõë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ) ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ ï³É ¹ñ³Ýó ë³-
ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ, 

• ï³É ù³Õ³ùáõÙ ¨ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ íñ³ ³×»óíáÕ ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý 
·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ, 

• ³é³ç³ñÏ»É ³ÝÑñ³Å»ßï ÙÇó³éáõÙÝ»ñ` áõÕÕí³Í ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É 
Ï³Ý³ã³å³ïÙ³ÝÁ ¨ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ é»ÏáõÉïÇí³óÇ³ÛÇÝ: 

 
1.3. Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÝÛáõÃ»ñ ¨ Ù»Ãá¹Ý»ñ 

ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ÑáÕ»ñÇ ÝÙáõß³ñÏáõÙÁ ³Ýó ¿ Ï³óí»É 1 : 5000 Ù³ëßï³μÇ ïáåá-
·ñ³ýÇ³Ï³Ý ÑÇÙùáí` GPS-Ç ÏÇñ³éÙ³Ùμ (ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý Ïááñ¹Ç-
Ý³ïÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ): §äáï»ÝóÇ³É Ù³ùáõñ¦ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý ó³ÝóÁ 
Ýáëñ³óíáõÙ ¿ñ: ÜÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÁ 66 ¿ (ÝÏ. 1), ÇëÏ ÝÙáõßÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ` 140: 

æñÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ í»ñóí»É »Ý àÕçÇ ·»ïÇ »ñÏ³ÛÝùáí` ·»ïÇó ¨ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íï³ÏÝ»ñÇó, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ ß³ñù ³ÕμÛáõñÝ»ñÇó (ø³ç³ñ³ÝÇ ù³Õ³ù³å»ï³ñ³ÝÇ ³é³ç³ñÏáõÃÛ³Ùμ): 
Î»ï»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÁ 16 ¿ (ÝÏ. 2): 

ÐáÕ»ñÇ, μáõÛë»ñÇ ¨ çñ»ñÇ ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý ¨ Ùß³ÏÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ (ÝÏ. 3) Ï³ï³ñ-
í»É »Ý ИМГРЭ-Ç ¨ ì. ì. ¸áÏáõã³¨Ç ³Ýí³Ý ÐáÕ³·ÇïáõÃÛ³Ý ÇÝëïÇïáõïÇ Ù»Ãá¹Ý»ñáí 
[Методические…, 1981, 1982]: 

 

   
ÜÏ. 3. ÜÙáõß³ñÏÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ 

 
 
²ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ý³¨ Ï»Ýë³ÇÝ¹ÇÏ³óÇáÝ Ñ»ï³½á-

ïáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÆÝ¹ÇÏ³óÇáÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñå»ë ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍí»É »Ý 
ï»ÕÇ ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í Í³é³ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ` μ³Ýç³ñ³-μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñÁ ¨ Ëáï»ñÁ (åáã³Ùμ³ñÝ»ñáõÙ): 

æñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (T, pH, Eh, Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙ, ³Õ³Û-
ÝáõÃÛáõÝ, ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÇÝ, ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³ÏóáõÃÛáõÝ) ã³÷í»É »Ý ¹³ßï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ` Horiba U-10 ÙáõÉïÇ³Ý³ÉÇ½³ïáñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ÐáÕÇ, çñÇ ¨ μáõÛë»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ ï³ñ-
ñ³ÉáõÍí»É »Ý ÐÐ ¶²² ¾ÏáÉá·³Ýááëý»ñ³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÇ É³μáñ³ïá-
ñÇ³ÛáõÙ: Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßí»É »Ý ï³ññ³ÉáõÍÙ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý 
ëå»Ïïñ³É (ДФС-13) ¨ ³ïáÙ-³μëáñμóÇáÝ (Perkin Elmer 800) Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 
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ÜÏ. 4. Î³åáõïçáõÕ (КВ1, Ó³Ë) ¨ ø³ç³ñ³Ýó ·»ï»ñ 
(КВ2, ³ç) 

pH-Á, ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÍÍÙμÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßí»É »Ý ÁÝ¹áõÝ-
í³Í Ù»Ãá¹Ý»ñáí [Аринушкина, 1970]` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ISO-Ç ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ: ÐáÕ»ñáõÙ 
áñáßí»É ¿ Ý³¨ ï³ññ»ñÇ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ (1:2) Ó¨»ñÁ: 

 
²ÕÛáõë³Ï 1.  Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³é³ÝÓÇÝ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáõÙ ï³ññ³ÉáõÍÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÇ 

³Ù÷á÷áõÙ 

òáõó³ÝÇßÝ»ñ 
 
´³Õ³¹ñÇãÝ»ñ 

pH Eh T0C ²Õ³Û-
ÝáõÃÛáõÝ 

ÈáõÍí³Í 
ÃÃí³ÍÇÝ 

Ð³Ý-
ù³ÛÝ³-

óáõÙ 

Æ
áÝ

Ý»
ñ ÀÝ¹Ñ³-

Ýáõñ 
³½áï 

Ì³Ýñ Ù»ï³Õ-
Ý»ñ, ï³ññ³-

ÉáõÍáõÙ 

¶áõÙ³ñ³-
ÛÇÝ β-é³-
¹Çá³ÏïÇ-
íáõÃÛáõÝ 

æñ»ñ 16 12 12 12 12 12 238 - 240 - 
ÐáÕ»ñ 72 - - - - - 37 - 1008 54 
´áõÛë»ñ - - - - - - 37 223 1080 - 

 
ÐáÕ»ñáõÙ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ β-é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ã³÷í»É ¿ μ»ïï³-é³¹ÇáÙ»ïñ РКБ4-

1еМ ë³ñùáí: àñå»ë ¿ï³ÉáÝ û·ï³·áñÍí»É ¿ KCl: 
âáñ μáõë³Ï³Ý ÝÛáõÃáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÁ áñáßí»É ¿ ¿ùëåñ»ë Ù»Ãá¹áí [Маргарян, 

Оганесян, 1979]`  KFK-2-UKhL 4.2  ë³ñùáí (413 ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ): 
²é³ÝÓÇÝ ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý  Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ áñáßí»É ¿ 

÷³ëï³óÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ýáÝ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ êÂÎ-Ý»ñÇ Ñ³Ù³-
¹ÁñÙ³Ùμ [Kloke A., 1980; ПДК, 1982; Dueck et al., 1984; Временный..., 1987; Список…, 
1990; Экология..., 1993]: 

ÜÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ¨ ÝÛáõÃÇ Ñ»ï³·³ Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ù³ñï»½³·ñ³Ï³Ý 
³ñï³óáÉÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí»É »Ý ï³ñ³ÍùÇ Ãí³ÛÇÝ ù³ñï»½Ý»ñ (4 ß»ñïáí)` 1: 5000 
åÉ³Ýß»ïÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

î³ñ³ÍùÇ ¾ÏáÉá·³-»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ù³ñï»½³·ñáõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿ ÑáÕ»ñáõÙ ¨ μáõÛ-
ë»ñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Ñ»ÝùÇ 
ÑÇÙ³Ý íñ³` ArcView 3.2a ÉÇó»Ý½³íáñí³Í Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÷³Ã»ÃÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ: ØÇ³ï³ññ³ÛÇÝ 
ù³ñï»½-ëË»Ù³Ý»ñÇ Ï³½ÙÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ ³ëïÇ×³Ý³íáñÙ³Ý »é³ÏÇ, ÇëÏ ÙáÉÇμ¹»-
ÝÇ ¹»åùáõÙ` ï³ë³Ï³Ý ë³Ý¹Õ³Ï: 
 

2.  Ø²ÎºðºìàôÂ²ÚÆÜ  æðºðÆ  ²ÔîàîØ²Ü  ¶Ü²Ð²îàôØ 

Ø³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ³Õ-
ïáïÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ 
Ï³ñ¨áñ ¿ ÇÝãå»ë ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»-
ÝÇÏ, ³ÛÝå»ë ¿É ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ï»ë-
³ÝÏÛáõÝÇó: æñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¨ ÇáÝÝ»ñÇ Ù»Í Ù³-
ëÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
³ÏïÇí³óáõÙÁ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏáõÙ 
Ï³ñáÕ »Ý μ»ñ»É ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ 
μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ (ÑáÕ, μáõÛë ¨ ³ÛÉÝ) 
³ÕïáïÙ³Ý, ¨ ëÝÙ³Ý ßÕÃ³Ûáí Ý»ñÃ³-
÷³Ýó»É ¹»åÇ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½Ù: 

àñå»ë ýáÝ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ 
Î³åáõïçáõÕ ·. (КВ1) ¨ ø³ç³ñ³Ýó ·. 
(КВ2) íï³ÏÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 4) ÇáÝÝ»ñÇ ¨ 
Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÙÇçÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 

 
2.1. æñ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ 

²ÕÛáõë³Ï 2-áõÙ μ»ñí³Í »Ý ø³ç³ñ³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ.1-Çó, μ³óÇ КВ1-Çó (pH=5.48), μáÉáñ çñ»ñÁ ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ¨ 
ÑÇÙÝ³ÛÇÝ (pH=7.7-8.2) »Ý: 
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²ÕÛáõë³Ï 2.  Ø³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ 

No pH Eh Т0С ²Õ³ÛÝáõÃÛáõÝ, % ÈáõÍí³Í ÃÃí³ÍÇÝ, Ù·/É Ð³Ýù³ÛÝ³óáõÙ, Ù·/É 
ÊÙ»Éáõ çñ»ñ 

КВ2 7,72 160 13,7 - 13,83 121,72 
àÕçÇ ·.  

КВ1 5,48 220 14,2 - 13,58 125,196 
КВ3 8,21 150 17,0 - 11,89 284,216 
КВ4 7,78 180 14,7 - 13,16 155,769 
КВ5 7,79 190 15,7 - 12,97 228,038 
КВ8 7,96 180 17,8 - 12,70 202,8 
КВ9 8,05 180 19,0 - 11,71 219,46 
КВ10 8,03 160 20,1 - 12,58 235,97 
КВ11 7,85 180 20,4 - 12,91 255,116 
КВ12 7,84 180 18,8 - 13,12 267,37 

æñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñ 
КВ6 7,58 210 16,1 0,05 12,76 978,44 
КВ7 8,07 200 17,6 0,08 12,70 1443,53 

 
 
úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ (Eh) ã³÷áõÙÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ çñ»ñÁ 

·ïÝíáõÙ »Ý ÝáñÙ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
²Õ³ÛÝáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßáí ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ Ï»ï. КВ6 (Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë 

»ÏáÕ ³éáõ) ¨ КВ7 (¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³Ýóù) (ÝÏ. 5): ØÝ³ó³Í 
Ï»ï»ñáõÙ ³Õ³ÛÝáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ë³ñùÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÇó ó³Íñ »Ý: 

 

   

Fig. 5. æñ»ñÇ ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñ` КВ6 (Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éáõ, ÑÇÝ Ñ»éáõëï³³ßï³ñ³ÏÇ Ùáï, 
³ç) ¨ КВ7 (¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³Ýóù, Ó³Ë) 

 
 
ÈáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ μáÉáñ çñ»ñáõÙ ã»Ý Ñ³ëÝáõÙ êÂÎ (4 Ù·/É): 
Àëï Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ý óáõó³ÝÇßÇ àÕçÇ ·. çñ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ý ÃáõÛÉ  

(ÙÇÝã¨ 200 Ù·/É) ¨ ÙÇçÇÝ (200-500 Ù·/É) ¹³ë»ñÇÝ: Ð³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ý Ù»ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÅÇÝÁ 
ÁÝÏÝáõÙ ¿ Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñÇÝ, ÇëÏ КВ6 ¨ КВ7 Ï»ï»ñáõÙ` ëáõÉý³ïÝ»ñÇÝ (³Õ. 3): ²Ûë çñ»ñÇ 
Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ μ³ñÓñ ¿ (500-1000, 1000 Ù·/É-Çó ³í»É): КВ7 Ï»ïáõÙ (¸³ñ³½³-
ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³Ýóù) Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ý óáõó³ÝÇßÁ (1443.5 Ù·/É) 1.4 ³Ý·³Ù 
·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ êÂÎ (1000 Ù·/É): 

 
2.2.  æñ»ñÇ ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ μ³Ý³Ó¨»ñÇ (³Õ. 3) çñ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 
ÑÇ¹ñá-Ï³ñμáÝ³ï-Ï³ÉóÇáõÙ³ÛÇÝ, ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ»ñáõÙ` ÑÇ¹ñá-Ï³ñμáÝ³ï-Ù³·Ý»½ÇáõÙ³ÛÇÝ 
¨ Ý³ïñÇáõÙ³ÛÇÝ ¹³ëÇÝ, ÇëÏ КВ6 (Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éáõ) ¨ КВ7 (¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³-
ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³Ýóù) Ï»ï»ñÇ çñ»ñÁ` ëáõÉý³ï-Ï³ÉóÇáõÙ³ÛÇÝ: 

æñ»ñáõÙ ëáõÉý³ï-ÇáÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ï³ñÛ»ñÇ ÝÛáõÃáõÙ ¨ åáã-
³Ùμ³ñáõÙ ³Û¹ ÇáÝÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ: ä»ïù ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ í»ñÁ Ýßí³Í Ï»ï»ñáõÙ 
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Ï³ñáÕ »Ý ³ÏïÇíáñ»Ý ÁÝÃ³Ý³É Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÙÇ·ñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ` ëï»ÕÍ»Éáí 
ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ Çñ³Ï³Ý íï³Ý·: 

 
²ÕÛáõë³Ï 3. ø³ç³ñ³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ ÇáÝÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (Ù·/É) 

Î»ï»ñ Na+ K+ Ca2+ Mg2+ PO4
3- NO2

- NO3
2- NH4

+ CO3
2- HCO3

- Cl- SO4
2- ÆáÝ³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ μ³Ý³Ó¨ 

ÊÙ»Éáõ çñ»ñ 

КВ2 2,0 0,7 12,0 3,6 - - 0,99 - - 56,1 28,4 18,9 
HCO3

-54 Cl-27 SO4
2-18 NO3

2-1 
Ca2+66 Mg+20 Na+11 K+3 

КВ14 6,8 2,2 24,1 7,3 - 0,034 3,05 0,076 - 124,4 28,4 12,8 
HCO3

-74 Cl-17 SO4
2-7 NO3

2-2 
Ca2+60 Mg+18 Na+17 K+5 

КВ15 440 34,0 299,3 91,2 0,15 0,066 - 0,77 - 1830 255 228 
HCO3

-79 Cl-11 SO4
2-10 

 Na+51 Ca2+35 Mg+10 K+4 

КВ16 6,8 7,2 19,1 10,5 0,15 0,022 2,8 0,038 10,2 166 19,5 44,0 
HCO3

-69SO4
2-18 Cl-8 CO3

-4 NO3
2-1 

Ca2+44 Mg+24 Na+16 K+16 

ÒÏÝ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍíáÕ çñ»ñ 

êÂÎ 120 50 180 40 - 0,08 40 0,5 - - 300 100 

КВ3 26,0 1,3 37,1 11,6 0,38 - 0,37 0,039 12,0 134,2 35,46 38,68 
HCO-

361 SO4
2- 18 Cl- 16 CO3

-5 
Ca2+49 Na+34 Mg+15 K+2 

àÕçÇ  ·. çñ»ñ 

КВ1 3,7 1,0 15,0 4,3 0,15 0,022 1,12 - - 61,0 21,3 18,9 
HCO3

-60  Cl- 20 SO4
2- 19 NO3

2- 1 
Ca2+63 Mg+18 Na+15 K+4 

КВ4 3,5 1,0 18,0 6,1 0,38 - 1,49 - - 73,2 35,5 18,5 
HCO3

-57 Cl- 27 SO4
2- 15 NO3

2- 1 
Ca2+63 Mg+21 Na+12 K+4 

КВ5 5,4 1,6 30,6 9,7 0,11 - 2,53 - - 104,9 35,5 40,3 
HCO3

-57 SO4
2- 22 Cl-20 NO3

2- 1 
Ca2+65 Mg+21 Na+11 K+3 

КВ8 5,5 1,7 32,1 4,9 0,15 0,022 2,94 0,039 2,4 82,9 35,5 43,2 
HCO3

-50 SO4
2- 26 Cl- 21 NO3

2-2 CO3
-1

Ca2+73 Na+12 Mg+11 K+4 

КВ9 5,8 1,9 27,1 9,7 0,11 0,011 3,46 0,039 - 97,6 35,5 42,0 
HCO3

-55 SO4
2- 23 Cl-20 NO3

2-2 
Ca2+61 Mg+22 Na+13 K+4 

КВ10 6,2 1,9 28,1 14,6 0,31 0,044 4,02 0,46 - 104,9 35,5 44,9 
HCO3

-56 SO4
2-23 Cl-19- NO3

2-2 
Ca2+55 Mg+29 Na+12 K+4 

КВ12 6,1 7,3 43,1 10,3 0,996 0,066 6,26 0,039 14,4 131,8 35,5 33,3 
HCO3

-60 Cl-16 SO4
2-15 CO3

-6 NO3
2-3

Ca2+64 Mg+16 K+11 Na+9 

æñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñ 

КВ6 11,6 4,5 163,3 80,9 0,115 0,033 23,66 0,077 16,8 146,4 42,6 529,2 
SO4

2-70 HCO3
-19 Cl-6 NO3

2-3 CO3
-2 

Ca2+63 Mg+31 Na+4 K+2 

КВ7 14,0 5,2 250,5 113,7 0,383 0,022 24,03 0,19 24,0 185,4 49,6 825,1 
SO4

2- 74 HCO3
-17 Cl-5 NO3

2-2 CO3
-2

Ca2+65 Mg+30 Na+4 K+1 

КВ11 6,8 2,2 33,1 10,9 0,27 0,18 4,58 0,039 - 112,2 42,6 47,3 
HCO3

-54 SO4
2-23 Cl-21 NO3

2-2 
Ca2+62 Mg+21 Na+13 K+4 

ÜÙáõß³ñÏÙ³Ý ï»Õ»ñ. 
КВ1 – Î³åáõïçáõÕ íï³Ï КВ6 – Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éáõ, ÑÇÝ Ñ»éáõë-

ï³³ßï³ñ³ÏÇ Ùáï 
КВ11 – àÕçÇ åáã³Ùμ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ù»Í  
             Ñáëù 

КВ2 – Î³åáõï³Ý   
           (ø³ç³ñ³Ýó) íï³Ï 

КВ7 – ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ Ùáï çñ³Ñ»é³ó-
Ù³Ý çñ³Ýóù 

КВ12 – àÕçÇ ·. íï³Ï, ÑÛáõñ³ÝáóÇ Ñ»ï¨áõÙ 

КВ3 – ¸³í³ãÇ íï³Ï КВ8 – àÕçÇ ·. , ù³Õ³ùáõÙ КВ14 – Ñ³Ýù³ÛÇÝ çáõñ §ÂÃáõ çáõñ¦ 
КВ4 – àÕçÇ ·. КВ9 – àÕçÇ ·. , ù³Õ³ùáõÙ КВ15 – Ñ³Ýù³ÛÇÝ çáõñ §ºë»ÝïáõÏÇ¦ 
КВ5 – àÕçÇ ·., ÃáõÝ»ÉÇ Ùáï КВ10 – àÕçÇ ·. , ù³Õ³ùÇó ¹áõñë КВ16 – ³ÕμÛáõñ 

 
 

àÕçÇ ·»ïÇ, Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ ¨ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñÇ çñ»ñÇ 
ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ïí»É Ñ³Ý·»É Ñ»ï¨Û³É »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ. 

1.  Î³åáõïçáõÕ íï³ÏÇ (КВ1) çñ»ñáõÙ ÇáÝÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáñÙ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ »Ý (ÝÏ. 6): æáõñÁ åÇï³ÝÇ ¿ ÇÝãå»ë ïÝï»ë³-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, ³ÛÝå»ë 
¿É, ÑÝ³ñ³íáñ ¿, ËÙ»Éáõ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ` Ï»Ýë³Ù³Ýñ¿³μ³Ý³Ï³Ý 
Éñ³óáõóÇã ï»ëï³íáñÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

2.  ¸³í³ãÇ íï³ÏÇ (КВ3, ÝÏ. 7) çñ»ñÁ Ñ³ïáõÏ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ÓÏÝ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý 
Ýå³ï³ÏÝ»ñáí çñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, ù³ÝÇ áñ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ·áñÍáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, 
áñ çñ»ñáõÙ ÇáÝÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ êÂÎ (³Õ. 3) ¨ ³Û¹ çñ»ñÁ 
åÇï³ÝÇ »Ý ÓÏÝ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

3.  Î³åáõï³Ý íï³ÏÇ (КВ2) çñ»ñáõÙ, áñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ËÙ»Éáõ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, ÇáÝÝ»ñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ÝáñÙ»ñÁ: 
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ÜÏ. 6. àÕçÇ ·. ¨ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñÇ çñ»ñáõÙ ÇáÝÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÜÙáõß³ñÏÙ³Ý ï»Õ»ñ. 
КВ1 – Î³åáõïçáõÕ íï³Ï КВ5 – àÕçÇ ·., ÃáõÝ»ÉÇ Ùáï  КВ12 – àÕçÇ ·. íï³Ï, ÑÛáõñ³ÝáóÇ Ñ»ï¨áõÙ 
КВ2 – Î³åáõï³Ý   
           (ø³ç³ñ³Ýó) íï³Ï 

КВ8 – àÕçÇ ·. , ù³Õ³ùáõÙ КВ6 – Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éáõ, ÑÇÝ Ñ»éáõëï³³ßï³-
ñ³ÏÇ Ùáï 

КВ3 – ¸³í³ãÇ íï³Ï КВ9 – àÕçÇ ·. , ù³Õ³ùáõÙ КВ7 – ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ Ùáï çñ³Ñ»é³óÙ³Ý 
çñ³Ýù 

КВ4 – àÕçÇ ·. КВ10 – àÕçÇ ·. , ù³Õ³ùÇó ¹áõñë КВ11 – àÕçÇ åáã³Ùμ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ù»Í  Ñáëù 

 

4.  àÕçÇ ·. »ñÏ³ÛÝùáí ÇáÝÝ»ñÇ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ. Áëï Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ` ù³Õ³ùáõÙ 
Na+ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÇçÇÝáõÙ ýáÝÁ 
(2.85 Ù·/É) ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 2.5 ³Ý·³Ù, K+ 
¨ Ca2+ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇçÇÝáõÙ 
ýáÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 2-2.5 ³Ý·³Ù, ÇëÏ 
íï³ÏáõÙ (КВ12)` ýáÝÇó μ³ñÓñ ¿ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 8.5 ¨ 3, Mg2+ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ýáÝÇó μ³ñÓñ »Ý 1.5-4 
³Ý·³Ù: ø³Õ³ùáõÙ` КВ8, КВ9, КВ12 Ï»-
ï»ñáõÙ, Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ ³ÙáÝÇáõÙ-ÇáÝÇ 
Ýí³½³·áõÛÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (0.04 
Ù·/É), ÙÇ³ÛÝ ù³Õ³ùÇó ¹áõñë (íï³ÏáõÙ, 
КВ10) Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ μ³ñÓñ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (0.46 Ù·/É): 

Àëï ³ÝÇáÝÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ñÓñ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñ »Ý ·ñ³Ýóí»É NO2
- ù³-

Õ³ùÇó ¹áõñë (КВ10, 2 ∗ ýáÝ) ¨ íï³ÏáõÙ (КВ12, 3 ∗ ýáÝ): Î³ñμáÝ³ï-ÇáÝ (CO3
2-) Ñ³ÛïÝ³-

SO4
2-

529,2

825,1

ýáÝ - 18,90
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ýáÝ - 24,85
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Ù·/É

HCO3
-

73,2
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146,4
134,2

97,6
82,9

104,9

131,8

112,2

185,4

ýáÝ - 58,55
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3-
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0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2
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+
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0,0
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0,3
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0,4

0,5
0,5

КВ1 КВ2 КВ5 КВ9 КВ12 КВ7

Ù·/É

Mg2+
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80,9
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ÜÏ. 7. ¸³í³ãÇ íï³Ï (КВ3). 
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μ»ñí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï»ïáõÙ (КВ8, ù³Õ³ùÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ), ¹ñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
³ÝÝß³Ý »Ý (2.4 Ù·/É): øÉáñ-ÇáÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý 
(35.5Ù·/É), ýáÝ³ÛÇÝ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ 1.5 ³Ý·³Ù »Ý: PO4

3--Ç ýáÝ³ÛÇÝÇó μ³ñÓñ å³ñáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ù³Õ³ùáõÙ ã»Ý ·ñ³Ýóí»É, ÇëÏ ù³Õ³ùÇó ¹áõñë »ñÏáõ Ï»ï»ñáõÙ ·ñ³Ýóí»É »Ý 
КВ4` 2.5 ³Ý·³Ù ýáÝÇó μ³ñÓñ ¨ КВ10` 2 ³Ý·³Ù ýáÝÇó μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: NO3

2--Ç 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·»ïÇ »ñÏ³ÛÝùáí ³×áõÙ »Ý` 2.5 Ù·/É–Çó (КВ 5) ÙÇÝã¨ 4 Ù·/É (КВ10), 
íï³ÏáõÙ (КВ12) å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ »Ý` 6.3 Ù·/É (ýáÝÇó 6 ³Ý·³Ù ³í»É): 
ÜÙ³Ý å³ïÏ»ñ ¿ Ý³¨ ÑÇ¹ñáÏ³ñμáÝ³ïÇáÝÇ (HCO3

-) Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 8): êáõÉý³ïÇáÝÇ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ·»ïÇ »ñÏ³ÛÝùáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ ¨ ÙÇçÇÝáõÙ ýáÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 2 ³Ý·³Ù: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ àÕçÇ ·. ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÁ 
μ³í³ñ³ñ ¿: ØÇ³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ КВ12 Ï»ïÁ (íï³Ï), áñï»Õ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý ÇáÝÝ»ñÇ 
μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûë íï³ÏÇ çñ»ñÁ ÙÇçÇÝ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý »Ý, ÇÝãÁ Ñ³í³Ý³-
μ³ñ Ï³åí³Í ¿ ïÝï»ë³-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãå»ë Ý³¨ áÕç çñ³Ñ³í³ùáí ³ÏïÇí 
μáëï³Ý³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùμ: 

5.  Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ àÕçÇ ·. çñ»ñÇ` çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñÇ çñ»ñáõÙ, ¨ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ 
¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ, Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý μáÉáñ ÇáÝÝ»ñÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 
(ÝÏ. 6): Ð³ïÏ³å»ë μ³ñÓñ »Ý ëáõÉý³ï-ÇáÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 825 Ù·/É (44 ³Ý·³Ù 
ýáÝÇó μ³ñÓñ), NO3

2- (23 ³Ý·³Ù ýáÝÇó μ³ñÓñ) ¨ Mg2+  (29 ³Ý·³Ù ýáÝÇó μ³ñÓñ): 

6. ²ÕμÛáõñÝ»ñÇ çñ»ñÇ ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ÇáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³-
·áõÛÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý §ºë»ÝïáõÏÇ¦ Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë çñáõÙ êÂÎ-
Çó ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ ·ñ³Ýóí»É »Ý Ý³¨ Ý³ïñÇáõÙ-ÇáÝÇ Ñ³Ù³ñ (2 ³Ý·³Ù): æñÇ ë³ÝÇ-
ï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ³Ýμ³í³ñ³ñ ¿ (ÝÏ. 8): 

 

 
 

ÜÏ. 8.  ÆáÝÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ çñ»ñáõÙ 

Na+
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§ÂÃáõ çáõñ¦ ³ÕμÛáõñÇ çñáõÙ ·ñ³Ýóí»É »Ý NO2
- (0.034 Ù·/É) ¨ NO3

- (3 Ù·/É) Ñ³Ù»Ù³-
ï³μ³ñ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ çñÇ íÇ×³ÏÁ μ³í³ñ³ñ ¿ 
(ÝÏ. 8): 

²ÕμÛáõñÇ (КВ16) çñáõÙ ÇáÝÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ó³Íñ »Ý: æáõñÁ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ 
¿ Ï³ñμáÝ³ï-ÇáÝÇ ¨ PO4

3- Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: æñÇ íÇ×³ÏÁ 
μ³í³ñ³ñ ¿: 

 
2.3. Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇÝ áõÕÕí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÝóÏ³óí»É »Ý àÕçÇ ·. ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ 13 Ï»-
ï»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ ß³ñù ³ÕμÛáõñÝ»ñáõÙ (ø³ç³ñ³ÝÇ ù³Õ³ù³å»ï³ñ³ÝÇ ³é³ç³ñÏáõ-
ÃÛ³Ùμ): ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³Õ. 4-áõÙ: 

 
 

²ÕÛáõë³Ï 4. Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÙÏ·/É) ø³ç³ñ³Ý ù. Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ 

 Co Ni Cr Cd As Ag Mo Hg Cu Zn Mn Pb 

üáÝ 
            Î»ï»ñ 

- 2.95 0,016 0,011 0,41 0,001 0,101 - 1,096 39,0 24.2 - 

ÊÙ»Éáõ çáõñ 

êÂÎ * 100 100 50 1 50 50 250 0,5 1 1000 100 30 

КВ2 – Î³åáõï³Ý (ø³ç³ñ³Ýó) íï³Ï - 3,74 0,014 0,012 0,41 0,001 - - 1,059 33,0 25,9 - 

КВ14 – Ñ³Ýù³ÛÇÝ çáõñ §ÂÃáõ çáõñ¦ 2,55 9,52 0,053 0,39 0,84 0,01 7,446 - 12,77 15,6 493 - 

КВ15 – Ñ³Ýù³ÛÇÝ çáõñ §ºë»ÝïáõÏÇ¦ 4,28 8,634 0,018 - 680,4 - 1619 23,36 4,0 27,1 269 - 

КВ16 – ³ÕμÛáõñ 0,36 0,43 0,25 0,048 0,92 0,005 3,68 0,6 2,43 1,0 44,0 0,07 

ÒÏÝ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍíáÕ çñ»ñ  

êÂÎ ** 10 10 50 5 50 - - 1 1 10 10 100 

КВ3 – ¸³í³ãÇ íï³Ï - 5,1 0,014 0,017 0,13 - - - 1,01 39,75 31,2 - 

àÕçÇ ·. 

êÂÎ *** 100 100 50 1 50 50 250 0,5 1000 1000 100 30 

КВ1 – Î³åáõïçáõÕ íï³Ï - 2,11 0,019 0,01 - - 0,101 - 1,133 45 22,5 - 

КВ4 – àÕçÇ ·.  - 3,77 0,013 0,011 0,42 - 0,89 - 0,76 16,0 11,0 - 

КВ5 – àÕçÇ ·., ÃáõÝ»ÉÇ Ùáï 0,006 7,73 0,015 0,011 0,074 - 3,79 - 3,59 25,0 25,0 - 

КВ8 – àÕçÇ ·., ù³Õ³ùáõÙ 0,015 1,98 0,014 0,009 0,633 - 156,6 - 4,11 25,0 60,0 - 

КВ9 – àÕçÇ ·., ù³Õ³ùáõÙ - 1,475 0,015 0,007 0,471 - 107,9 - 3,74 33,0 50,0 - 

КВ10 – àÕçÇ ·., ù³Õ³ùÇó ¹áõñë 0,08 3,72 0,015 0,01 0,33 - 85,5 - 5,17 29,0 62,5 - 

КВ12 – àÕçÇ ·. íï³Ï, ÑÛáõñ³ÝáóÇ 
Ñ»ï¨áõÙ 

- 1,9 0,013 0,006 2,08 0,001 65,05 0,53 1,08 22,5 45,0 - 

æñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñ 

êÂÎ *** 100 100 50 1 50 50 250 0,5 1000 1000 100 30 

КВ6 – Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éáõ, ÑÇÝ 
Ñ»éáõë ï³³ßï³ñ³ÏÇ Ùáï 

- 2,47 0,013 0,014 2,31 0,018 322,7 2,47 9,26 37,5 26,0 - 

КВ7 – ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ Ùáï 
çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³Ýóù 

- 2,89 0,013 0,004 2,29 0,043 288,7 5,12 2,56 33,1 66,3 - 

КВ11 – Ù»Í Ñáëù 0,063 1,5 0,016 0,008 0,74 - 61,15 - 4,89 18 40 - àÕçÇ åáã³Ùμ³ñÇ 
Ùáï 11A – ÷áùñ Ñáëù 0,009 1,22 0,013 0,006 0,17 - 100,5 - 1,83 27,2 66,2 - 

Ì³ÝáõóáõÙ. “-”-  Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ã¿, êÂÎ* Áëï 2874-82  ä»ïêï³Ý¹³ñï [1982], **  ¨ *** “Список ...” [1990] 
 
 

2.3.1. ÊÙ»Éáõ çáõñ 

ø³ç³ñ³Ý ù. ËÙ»Éáõ çñÇ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ àÕçÇ ·. ø³ç³ñ³Ýó 
(КВ2) íï³ÏÁ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ çñáõÙ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³-
ÏáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ ãÏ³Ý (³Õ. 4): Î³åáõï³Ý (ø³ç³ñ³Ýó) íï³ÏÇ çáõñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáõÙ ¿ ËÙ»Éáõ çñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ÝáñÙ»ñÇÝ` Ï»Ýë³Ù³Ýñ¿³-
μ³Ý³Ï³Ý Éñ³óáõóÇã ï»ëï³íáñÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

 
 



 13

2.3.2. ²ÕμÛáõñÝ»ñ 

ø³ç³ñ³ÝÇ ù³Õ³ù³å»ï³ñ³ÝÇ ³é³ç³ñÏáõÃÛ³Ùμ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 3 ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ 
ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ·Ý³Ñ³ïáõÙ. §ÂÃáõ çáõñ¦, §ºë»ÝïáõÏÇ¦ ¨ §²ÕμÛáõñ КВ-16¦: Ð»ï³½á-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ ÙÇ ß³ñù ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ: 

 
ìï³Ý·³íáñáõÃÛ³Ý I ¹³ëÇ ï³ññ»ñ. 
 
ØÏÝ¹»Õ (As) Ð³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ §ºë»ÝïáõÏÇ¦ ³ÕμÛáõñÇ çñáõÙ (ÝÏ. 9): ä³ñáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ (680.4 ÙÏ·/É) êÂÎ-Á (50 ÙÏ·/É) ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 13.6 ³Ý·³Ù: 
 

 
ÜÏ. 9. Ð³Ýù³ÛÇÝ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ çñ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ êÂÎ 

·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ  
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êÝ¹ÇÏ (Hg) ´³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (23,4 ÙÏ·/É) Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ 
§ºë»ÝïáõÏÇ¦ ³ÕμÛáõñÇ çñáõÙ: ä³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ (23,4 ÙÏ·/É) 46.7 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 
êÂÎ-Á (0.5 ÙÏ·/É): 

 
²ÕμÛáõñÇ (КВ-16) çñ»ñáõÙ ëÝ¹ÇÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (0.6 ÙÏ·/É) êÂÎ-Çó ÙÇ ÷áùñ 

(1.2 ³Ý·³Ù) μ³ñÓñ »Ý: 
 
ìï³Ý·³íáñáõÃÛ³Ý II ¹³ëÇ ï³ññ. 
 
äÕÇÝÓ (Cu)  Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ μáÉáñ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ: §ÂÃáõ çáõñ¦ ³ÕμÛáõñÇ çñáõÙ ³ÛÝ 

êÂÎ-Á (1 ÙÏ·/É) ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 12.8 ³Ý·³Ù, §ºë»ÝïáõÏÇ¦ ³ÕμÛáõñÇ çñáõÙ êÂÎ-Á ·»ñ³-
½³ÝóáõÙ ¿ 4 ³Ý·³Ù, КВ-16 ³ÕμÛáõñÇ çñáõÙ` êÂÎ–Á 2.4 ³Ý·³Ù: 

Ð³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É ï³ññ»ñÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ. 
ØáÉÇμ¹»Ý (Mo) Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ §ºë»ÝïáõÏÇ¦ ³ÕμÛáõñÇ çñáõÙ` å³ñáõÝ³Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ (1619 ÙÏ·/É) 6.5 ³Ý·³Ù êÂÎ-Ç (250 ÙÏ·/É) ·»ñ³½³ÝóáõÙáí: 
òÇÝÏ (Zn) êÂÎ-Ç (10 ÙÏ·/É) ³ÝÝß³Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ ·ñ³Ýóí»É »Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ 

³ÕμÛáõñÝ»ñáõÙ` §ÂÃáõ çáõñ¦ – 1.5 ³Ý·³Ù, §ºë»ÝïáõÏÇ¦ – 2.7 ³Ý·³Ù: 
Ø³Ý·³Ý (Mn) êÂÎ (100 ÙÏ·/É) ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ ·ñ³Ýóí»É »Ý »ñÏáõ ³ÕμÛáõñÝ»ñáõÙ` 

§ÂÃáõ çáõñ¦ - 4.9 ³Ý·³Ù, §ºë»ÝïáõÏÇ¦ - 2.7 ³Ý·³Ù: 
§ºë»ÝïáõÏÇ¦ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³ÕμÛáõñáõÙ íï³Ý·³íáñáõÃÛ³Ý I ¨ II ¹³ëÇ ïáùëÇÏ ï³ññ»-

ñÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ù»Ý³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³åí³Í »Ý Ñ³Ýù³-
í³Ûñ³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹ñ³ Ó¨³íáñÙ³Ý ÷³ëïÇ Ñ»ï, ¨ ³Ûë çáõñÁ ãÇ Ï³ñáÕ û·-
ï³·áñÍí»É ËÙ»Éáõ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ÷³Ï»É ³ÕμÛáõñÁ: 

§ÂÃáõ çáõñ¦ ³ÕμÛáõñÇ çñáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý ÙÇ ß³ñù ï³ññ»ñÇ 
(Cu, Zn, Mn) μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù μÝáñáß »Ý ïíÛ³É ï³ñ³ÍùÇ É³Ý¹ß³ýïÇÝ, 
¨ ³Ûë çñ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ËÙ»Éáõ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ íï³Ý·³íáñ ã¿ 
ï»ÕÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ` Ï»Ýë³Ù³Ýñ¿³μ³Ý³Ï³Ý ï»ëï³íáñÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ: 

КВ-16 ³ÕμÛáõñÇ çáõñÁ åÇï³ÝÇ ¿ ËÙ»Éáõ çñÇ Ñ³Ù³ñ` Ï»Ýë³Ù³Ýñ¿³μ³Ý³Ï³Ý ï»ë-
ï³íáñÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

 
2.3.3. àÕçÇ ·., Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ ¨ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñÇ çñ»ñÁ 

àÕçÇ ·. ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñ»ñÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ïñí»É ¿ 
çñ»ñÇ ïÝï»ë³-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ ¨ ÓÏÝ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý åÇï³ÝÇáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó: 

¸³í³ãÇ íï³ÏÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ, μ³óÇ óÇÝÏÇó ¨ 
Ù³Ý·³ÝÇó (êÂÎ–Çó 4 ³Ý·³Ù ³í»É), å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ çñ»ñáõÙ êÂÎ-Ý ã»Ý ·»ñ³½³Ý-
óáõÙ (³Õ. 4): ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ ³Ûë çñ»ñÁ μ³í³ñ³ñ »Ý ¨ åÇï³ÝÇ »Ý ÓÏÝ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõ-
ÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

àÕçÇ ·. çñ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ êÂÎ-Ý ¨ 
¹ñ³Ýù åÇï³ÝÇ »Ý ïÝï»ë³-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (³Õ. 4): 

Î³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éíÇ (ø³ç³ñ³ÝÇ ÑÇÝ Ñ»éáõëï³³ßï³ñ³ÏÇ Ùáï, КВ6), 
¸³ñ³½³ÙÇ (КВ7) ¨ àÕçÇ (КВ11, КВ11А) åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñÇ çñ»-
ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ óáõÛó ïí»ó ëÝ¹ÇÏÇ ¨ ÙáÉÇμ¹»-
ÝÇ êÂÎ-Ç ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ ÙÇ³ÛÝ ø³ç³ñ³Ý ù. Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éíÇ ¨ ¸³ñ³½³ÙÇ 
çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÇ çñ»ñáõÙ (ÝÏ. 10): êÝ¹ÇÏÇ ³é³í»É³·áõÛÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 
(êÂÎ-Á 10.2 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáÕ) Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É »Ý ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ çñ³Ñ»é³ó-
Ù³Ý çñ³ÝóùÇ çñ»ñáõÙ: Î³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ çñ»ñáõÙ ëÝ¹ÇÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ êÂÎ-Ý 
·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 5 ³Ý·³Ù: 

ØáÉÇμ¹»ÝÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙÁ êÂÎ-Çó ³ÝÝß³Ý ¿ (1.1-1.2 ³Ý·³Ù), áñÁ Ï³åí³Í ¿ 
ï»Õ³Ï³Ý »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý É³Ý¹ß³ýïáõÙ ³Û¹ ï³ññÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

Î³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éíÇ ¨ ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÇ çñ»-
ñáõÙ  ëÝ¹ÇÏÇ (íï³Ý·³íáñáõÃÛ³Ý I ¹³ëÇ ï³ññ) Ù»Í Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ËáëáõÙ 
¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ³Ûë çñ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ïÝï»ë³-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ ¨ áéá·Ù³Ý Ýå³ï³ÏÝ»-
ñáí íï³Ý·³íáñ ¿:   
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ÜÏ. 10. Hg  ¨ Mo å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙÁ êÂÎ-Çó ³éíÇ ¨ åáã³Ùμ³ñÇ çñ³ÝóùÇ 

çñ»ñáõÙ 
 
 
²Ù÷á÷»Éáí ø³ç³ñ³Ý ù. Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ íÇ×³ÏÇ 

Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É. 
1)  ù³Õ³ùÇ ËÙ»Éáõ çñÇ Ù³ï³Ï³ñ³ñÁ (Î³åáõï³Ý ·.) ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

μáÉáñ ÝáñÙ»ñÇÝ (Ï»Ýë³Ù³Ýñ¿³μ³Ý³Ï³Ý ï»ëï³íáñáõÙ ³ÝóÏ³óí³Í  ã¿), 
2)  ¸³í³ãÇ ·. çñ»ñÇ íÇ×³ÏÁ μ³í³ñ³ñáõÙ  ¿ ÓÏÝ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ÝáñÙ»ñÇÝ,  
3)   àÕçÇ ·. çñ»ñÁ ÇáÝ³ÛÇÝ  Ï³½Ùáí ¨ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ μ³í³ñ³ñ »Ý ¨ 

Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É ïÝï»ë³-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ (КВ12) 
ÑÛáõñ³ÝáóÇ Ñ»ï¨áí ÑáëáÕ íï³ÏÇ,  

4)  ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÇ (ù³Õ³ùÇ Í³Ûñ³Ù³ëáõÙ) ¨ ÑÇÝ Ñ»éáõë-
ï³³ßï³ñ³ÏÇ Ùáï Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³éíÇ çñ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý ÙÇ ß³ñù ÇáÝÝ»ñÇ ¨ 
ëÝ¹ÇÏÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ¨ ³Û¹ çñ»ñÁ å»ïù ¿ ãû·ï³·áñÍí»Ý ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏÇó ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÑáÕ³ï»ëù»ñÇ áéá·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ:  

5)   Ð»ï³½áïí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇó “ºë»ÝïáõÏÇ”-Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ I ¨ II ¹³ëÇ 
íï³Ý·³íáñáõÃÛ³Ý ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ¨ ³Ûë çáõñÁ 
å»ïù ¿ ãû·ï³·áñÍíÇ ËÙ»Éáõ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ÷³Ï»É ³Û¹ ³ÕμÛáõñÁ:  

 
ø³ç³ñ³Ý ù. Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ Çñ³íÇ×³ÏÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý 

å³ïÏ»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É àÕçÇ ·. ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ Ï³ÝáÝ³-
íáñ ÙáÝÇÃáñÇÝ·³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ` çñ³μ³Ý³Ï³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉ»ñáí (í³ñ³ñÙ³Ý 
¨ Í³ÝÍ³ÕÙ³Ý): 

²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ μáÉáñ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ, 
¨ Ñ³ïÏ³å»ë Ù³Ýñ³Ù³ëÝáñ»Ý Ñ»ï³½áï»É åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ßáõñç »Õ³Í çñ³Ñáëù»ñÁ ¨ 
³éáõÝ»ñÁ, áñï»Õ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É »Ý ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ (Hg, As) μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ý³¨ àÕçÇ ·. Ñ³ï³Ï³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ, 
ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÷áñÓÁ, ¹ñ³Ýù Ïáõï³ÏáõÙ »Ý ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 
æñ³ÛÇÝ ÙÇ³ç³í³ÛñáõÙ ûùëÇ¹³-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Çñ³íÇ×³ÏÇ ÏïñáõÏ ÷á÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
í»ñçÇÝÝ»ñë Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ³ÕïáïÙ³Ý åáï»ÝóÇ³É ³ÕμÛáõñ:   
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3. ÐàÔºðÆ  ²ÔîàîàôØ 

3.1. ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñáí ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙ  
 

3.1.1. ÐáÕ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

ÐáÕ»ñÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ýí³Í ýáÝ³ÛÇÝ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: üáÝ³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³ßíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝÙáõß³ñÏáõÙÝ ³ÝóÏ³óí»É ¿ ù³Õ³ùÇó Ñ»éáõ ·ïÝíáÕ ï³ñ³ÍùáõÙ: 
îíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó (³Õ. 5), áñ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÁ, áñÇ 
ýáÝ³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³ñÓñ »Ý ÉÇÃáëý»ñ³ÛáõÙ Ýñ³ ÏÉ³ñÏÇó (51 ³Ý·³Ù), ÇÝãÁ 
ÙáÉÇμ¹»Ýáí Ñ³ñáõëï Ï»Ýë³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáíÇÝóÇ³ÛÇ (Ù³ñ½) Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý 
¿: ÎÉ³ñÏÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ ÙÇ ÷áùñ μ³ñÓñ ýáÝ³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ·ñ³Ýóí»É Cu 
(3,7 ³Ý·³Ù), Pb (2,6 ³Ý·³Ù) ¨ Sn (2 ³Ý·³Ù) Ñ³Ù³ñ: Àëï êÂÎ-Ç ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÇ 
³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý Mo (10,2 ³Ý·³Ù), Ni (8,2), Co (2,6) ¨ Cu (1,7): 

 
²ÕÛáõë³Ï 5.  ø³ç³ñ³Ý. ù. ÑáÕ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (Ù·/Ï·) 

ø³ç³ñ³Ý ù.  (n=57) ÈÇÃáëý»ñ³ÛÇ 
ÏÉ³ñÏ 1 

êÂÎ 2 
üáÝ ¶»ñ³½³ÝóáõÙ С ·»ñ³½³ÝóáõÙ î³ññ»ñ 

Ù·/Ï· (·áõÙ.) ÏÉ³ñÏÇó êÂÎ 
C, Ù·/Ï· 
(·áõÙ.) ýáÝÇó êÂÎ 

Mo 1.0 5.0* 51.0 51.25 10.2 1524 29,8 304,9 
Cu 46.0 100* 170 3.70 1.7 862 5,07 8,6 
Pb 16.0 100* 42.0 2.65 0.42 91.0 2,16 0,9 
Sn 2.5 50.0* 5.0 2.04 0.1 5.0 1,03 0,1 
Zn 76.0  300* 70.0 0.92 0.23 95.0 1,40 0,3 
Mn 770 1500 528 0.69 0.35 608 1,15 0,4 
Ni 58.0 4.0 33.0 0.57 8.25 34.0 1,04 8,6 
Cr 99.0 100* 48.0 0.45 0.48 39.0 0,80 0,4 
Co 23.0 5.0 13.0 0.56 2.6 22.0 1,70 4,4 
V 110  100* 115 1.05 1.15 132 1,15 1,3 
Ti 3200 - 3750 1.18 - 3619 1,0 - 
Fe 43700 - 40500 0.93 - 37254 0,92 - 

1 Áëï ².ä.ìÇÝá·ñ³¹áíÇ [Виноградов, 1962]; C – ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, 2 * Àëï ². øÉáù»Ç  [Kloke, 1980], Mn, Ni, Co – Áëï “Экология…” [1993]. 

 
 

î³ññ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí»É 
¿ ï³ññ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ß³ñù: î³ññÇ ï»ÕÁ ß³ñùáõÙ áñáßí»É ¿ ýáÝÇ 
Ñ³Ù»Ù³ï ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ·»ñ³½³ÝóÙ³Ý ã³÷áí (Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó):  

ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõ-
ÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ï³ññ»ñÇ ß³ñùáõÙ ·»ñ³ÏßéáÕ ¹»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÇÝ. 

Mo29.8>Cu5.1-Pb2.2-Co1.7-Zn1.4-Mn,V1.2-Ni,Sn,Ti1-Fe0.9-Cr0,8 (·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝ– 47,2): 
¾ÏáÉá·Ç³Ï³Ý éÇëÏ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ³ÛÝ ï³ññ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý μ³ñÓñ å³ñáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ` ýáÝÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï³Í: ê³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ μÝáõÃ³·ñÇ ï»ë³Ï»ïÇó Ñ³ßíÇ 
¿ ³éÝíáõÙ êÂÎ-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõÝ»ó³Í å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ, áñÁ 
ë³Ï³ÛÝ áñáß ã³÷áí åñáμÉ»Ù³ÛÇÝ ¿ Ï»Ýë³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáíÇÝóÇ³Ý»ñÇ (Ù³ñ½) 
Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ÃíÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ ø³ç³ñ³Ý ù.: 

ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí³Í »Ý Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í ÙÇ³ï³ññ³ÛÇÝ »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ù³ñï»½-ëË»Ù³Ý»ñ  1 : 10 000 Ù³ëßï³μáí: 

 
 

3.1.2. ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ»ñÇ ¿ÏáÉá·³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ù³ñï»½³·ñáõÙ 

3.1.2.1. Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÙÇ³ï³ññ³ÛÇÝ »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ù³ñï»½-ëË»Ù³Ý»ñ 

ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý (С,%) ¨ Ïáõï³Ï-
Ù³Ý ·áñÍ³ÏóÇ (Î¶) óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ³Õ. 6-áõÙ` Áëï ³é³ÝÓÇÝ Ïáõï³ÏÙ³Ý ¹³ß-
ï»ñÇ: 
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²ÕÛáõë³Ï 6. ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ýáÝÁ, å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (С, %) ¨ 
Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ (Î¶) 

Îàôî²ÎØ²Ü ¸²Þîºð 

< ýáÝ ýáÝ – 3 3 - 9 9 - 27 
î

³
ññ

»ñ
 

ü
áÝ

, %
 

ò
áõ

ó³
ÝÇ

ß 

C Î¶ C Î¶ C Î¶ C Î¶ 

Ýí³½. 0,013 0.77 0,018 1,05 0,056 3,30 0,18 10,59 
³é³í. 0,013 0,77 0,042 2,47 0,13 7,65 0,42 24,7 
ÙÇçÇÝ. 0,013 0,77 0,03 1,88 0,08 5,04 0,23 13,4 

Cu 

0.
01

7 

N= 5 27 12 13 
Ýí³½. 0,001 0,24 0,0056 1,35 0,018 4,26 0,056 13,25 
³é³í. 0,0042 0,99 0,013 3,07 0,032 7,58 0,1 23,67 
ÙÇçÇÝ. 0,0024 0,56 0,007 1,73 0,024 5,62 0,078 18,5 

Pb 

0.
00

42
 

N= 31 17 7 2 
Ýí³½. 0,00002 0,02 0,0006 1,09 0,0018 3,53 - - 
³é³í. 0,0005 0,98 0,0013 2,55 0,0018 3,53 - - 
ÙÇçÇÝ. 0,0003 0,67 0,0007 1,39 0,0018 3,52 - - 

Sn 

0.
00

05
 

N= 37 17 3 - 
Ýí³½. - - 0,007 1 0,03 4,29 - - 
³é³í. - - 0,02 2,86 0,04 5,72 - - 
ÙÇçÇÝ. -  0,007 1,11 0,03 4,65 - - 

Zn 

0.
00

7 

N= - 53 4 - 
Ýí³½. 0,75 0,19 4,2 1,03 - - - - 
³é³í. 3,2 0,79 7,5 1,85 - - - - 
ÙÇçÇÝ. 2,7 0,67 4,87 1,20 - - - - 

Fe 4.
05

 

N= 30 27 - - 
Ýí³½. 0,0042 0,079 0,056 1.06 - - - - 
³é³í. 0,042 0,79 0,13 2,46 - - - - 
ÙÇçÇÝ. 0,03 0,58 0,08 1,48 - - - - 

Mn 

0.
05

3 

N= 21 36 - - 
Ýí³½. 0,001 0,30 0,004 1,2 - - - - 
³é³í. 0,0032 0,97 0,006 1,6 - - - - 
ÙÇçÇÝ. 0,003 0,83 0,005 1,3 - - - - 

Ni 

0.
00

33
 

N= 36 21 - - 
Ýí³½. 0,001 0,2 0,006 1,17 - - - - 
³é³í. 0,0048 1,0 0,01 2,08 - - - - 
ÙÇçÇÝ. 0,0029 0,62 0,007 1,38 - - - - 

Cr 

0.
00

48
 

N= 43 14 - - 
Ýí³½. 0,00042 0,32 0,0015 1,15 0,0042 3,23 - - 
³é³í. 0,0013 1 0,0032 2,46 0,0042 3,23 - - 
ÙÇçÇÝ. 0,0009 0,68 0,0025 1,94 0,0042 3,23 - - 

Co 

0.
00

13
 

N= 14 40 3 - 
Ýí³½. 0,0013 0,11 0,013 1,13 0,042 3,65 - - 
³é³í. 0,01 0,87 0,032 2,78 0,042 3,65 - - 
ÙÇçÇÝ. 0,008 0,7 0,016 1,41 0,042 3,65 - - 

V 

0.
01

2 

N= 28 27 2 - 
Ýí³½. 0,13 0,35 0,42 1,12 - - - - 
³é³í. 0,32 0,85 0,75 2 - - - - 
ÙÇçÇÝ. 0,24 0,64 0,47 1,26 - - - - 

Ti 0.
38

 

N= 27 30 - - 

Îàôî²ÎØ²Ü ¸²Þîºð 

< ýáÝ ýáÝ – 10 10 -100 >100 

ò
áõ

ó³
ÝÇ

ß 

C Î¶ C Î¶ C Î¶ C Î¶ 
Ýí³½. 0,0032 0,625 0,0056 1,094 0,056 10,938 0,56 109,375 
³é³í. 0,0042 0,82 0,042 8,203 0,400 78,125 3 585,9375 
ÙÇçÇÝ. 0,0037 0,73 0,023 4,387 0,102 19,799 1,212 236,71875 

Mo 

0,
00

51
 

N= 2 31 19 5 

Ì³ÝáõóáõÙ: Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ (Î¶)  Ñ³ßí³ñÏí³Í ¿ Áëï ýáÝÇ  
 
 

ØÇ³ï³ññ³ÛÇÝ »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ù³ñï»½-ëË»Ù³Ý»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ø³ç³ñ³Ý 
ù. ÑáÕ»ñáõÙ ·»ñÇßËáÕ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: êïáñ¨ μ»ñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³éáï 
ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: 
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1. ØáÉÇμ¹»Ý (ÝÏ. 11) – ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùÇ ³ÕïáïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·»ñÇß-
ËáÕ ï³ññ: üáÝÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáñ»Ý (51 ³Ý·³Ù) ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ÉÇÃáëý»ñ³ÛáõÙ Ýñ³ ÏÉ³ñ-
ÏÇÝ: ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ áõñí³·Íí³Í »Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý »ñ»ù ¹³ßï: ²é³í»É³·áõÛÝ óáõó³-
ÝÇßÝ»ñáí ³é³ÝÓÝ³óí³Í ¹³ßïÁ (>0,5%) Ï»ÝïñáÝ³óí³Í ¿ ÏáÙμÇ³ÝïÇ ßáõñç ¨ ï³ñ³Í³-
Ï³Ýáñ»Ý Ó·ïáõÙ ¿ ¹»åÇ Ï³ñÛ»ñÝ»ñÁ: ø³Õ³ùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ñ³ÍùÇ ÑáÕ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ 
»Ý ÙáÉÇμ¹»ÝÇ »ñÏñáñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ¹³ßïÇÝ (0,051-0,51%): ÆëÏ ù³Õ³ùÇ 
³ñ¨»ÉÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÁÝÏ³Í »Ý ýáÝÇÝ Ùáï Ïáõï³ÏÙ³Ý ¹³ßïÇ (0,051-0,51%) ë³ÑÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ: ØáÉÇμ¹»ÝÇ ·»ñμ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý μ³ßËáõÙÁ Ñëï³Ïáñ»Ý 
Ï³åí³Í ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ¨ Ï³ñÛ»ñÇ Ñ»ï: 

2. äÕÇÝÓ (ÝÏ. 12) – ýáÝÁ 3 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ÉÇÃáëý»ñ³ÛáõÙ Ýñ³ ÏÉ³ñÏÇÝ: 
ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ áõñí³·Íí³Í »Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý 3 ¹³ßï: ²é³í»É³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
(>0,153%) ÑÇÙ³Ý íñ³ ³é³ÝÓÝ³óí³Í ¹³ßïÁ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ËáÕáí³ÏÇ 
ßñç³Ï³ÛùáõÙ ¨ É³ÛÝáñ»Ý ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇó ³ñ¨Ùáõïù ÁÝÏ³Í ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ 
(ù³Õ³ùÇó ¹áõñë): ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý 2 ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ßï` ýáÝÇÝ Ùáï 
(0.017-0.051%) ¨ ÃáõÛÉ ³Õïáïí³Í (0.051-0.153%): äÕÝÓÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³Í³-
μ³ßËÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ËáëáõÙ ¿ ïíÛ³É ï³ññáí ù³Õ³ùÇ ³ÕïáïÙ³Ý Éáõñç íï³Ý·Ý»ñÇ 
μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

3. Î³å³ñ (ÝÏ. 13) – ýáÝÁ 2.6 ³Ý·³Ù μ³ñÓñ ¿ ÉÇÃáëý»ñáõÙ Ýñ³ ÏÉ³ñÏÇó: ø³Õ³ùÇ 
ï³ñ³ÍùáõÙ áõñí³·Íí³Í »Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý 3 ¹³ßï: ä³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñáí ¹³ßïÁ (>0.039%)  ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ËáÕáí³ÏÇ ßáõñç ¨ ù³Õ³ùÇ 
Ï»ÝïñáÝáõÙ: ºÃ» ³é³çÇÝ  ¹³ßïÁ Ï³åí³Í ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»-
ñáí, ³å³ »ñÏñáñ¹ ¹³ßïÁ Ï³åí³Í ¿ ³íïáïñ³ÝëåáñïÇ ³ßË³ï³Ýùáí: ÎáÙμÇÝ³ïÇ ¨ 
Ï³ñÛ»ñÇ ßáõñç, ÇÝãå»ë Ý³¨ ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ Ñ³ïí³ÍÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ ï»Õ³ÛÝ³ó-
í³Í »Ý ÃáõÛÉ-ÇÝï»ÝëÇí ¹³ßï»ñ (0.013-0.039%): ø³Õ³ùÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Ñ³ïí³ÍáõÙ ½³ñ·³-
ó³Í ¿ óñÙ³Ý ÃáõÛÉ ¹³ßï` ýáÝ³ÛÇÝÇÝ Ùáï óáõó³ÝÇßÝ»ñáí (0.004-0.013%): ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³éÙ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Ï³å³ñáí ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùÇ ËÇëï ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝ, 
ÇÝãåÇëÇÝ ³éÏ³ ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ ÙÛáõë áõñμ³ÝÇ½³óí³Í ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ, ·ñ³Ýóí³Í ã¿: 

4. Îáμ³Éï (ÝÏ. 14) – ýáÝÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ÉÇÃáëý»ñ³ÛáõÙ Ýñ³ ÏÉ³ñÏÇÝ: ø³Õ³ùÇ 
ï³ñ³ÍùáõÙ áõñí³·Íí³Í ¿ Ïáõï³ÏÙ³Ý 2 Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹³ßï: î³ñ³ÍùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ 
½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ ýáÝÇÝ Ùáï Ïáõï³ÏÙ³Ùμ ¹³ßïÁ (0.0013-0.0039%): ºñÏñáñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
(ÃáõÛÉ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý, >0.0039%)  »ñÏáõ ÉáÏ³É ¹³ßï ³éÏ³ ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ËáÕáí³ÏÇ Ùáï ¨ 
¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ: ²Ûë ï³ññáí ù³Õ³ùÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñ 
ã»Ý Ñ³ëï³ïí»É: 

5. òÇÝÏ (ÝÏ. 15) – ýáÝÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ÉÇÃáëý»ñ³ÛáõÙ Ýñ³ ÏÉ³ñÏÇÝ: ø³Õ³ùÇ 
ï³ñ³ÍùáõÙ áõñí³·Íí³Í ¿ ÑáÕ»ñáõÙ óÇÝÏÇ »ñÏáõ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ¹³ßï. 1) ýáÝ³-
ÛÇÝÇÝ Ùáï óáõó³ÝÇßÝ»ñáí (0.007-0.021%), áñÁ Í³ÍÏáõÙ ¿ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ù³ëÁ, 2) »ñ»ù ÉáÏ³É ÃáõÛÉ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý (>0.021%) ¹³ßï»ñ` ËáÕáí³ÏÇ Ùáï, ÏáÙμÇÝ³ïÇ 
ï³ñ³ÍùáõÙ ¨ ù³Õ³ùÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ:    

6. ²Ý³· (ÝÏ. 16) – üáÝÁ ÏÉ³ñÏÁ  ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 2 ³Ý·³Ù: ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ 
áõñí³·Íí³Í ¿ Ïáõï³ÏÙ³Ý 2 Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹³ßï. 1) ýáÝÇÝ Ùáï óáõó³ÝÇßÙ»ñáí (0.00051-
0.0015%), ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ù³Õ³ùÇ ³ñ¨ÙïÛ³Ý Ù³ëÁ ¨ ï³ñ³Í³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ ÏáÙμÇÝ³-
ïÇ Ñ»ï, 2) »ñÏáõ ÉáÏ³É ÃáõÛÉ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý (>0.0015%) ¹³ßï»ñ ³éÏ³ »Ý ËáÕáí³ÏÇ Ùáï 
¨ ù³Õ³ùÇ Í³Ûñ³Ù³ëáõÙ` ÏáÙμÇÝ³ïÇÝ Ùáï: 

7. ì³Ý³¹ÇáõÙ (ÝÏ. 17) – üáÝÁ Ùáï ¿ ÉÇÃáëý»ñ³ÛáõÙ Ýñ³ ÏÉ³ñÏÇÝ: ø³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ 
Ù³ëáõÙ ·»ñÇßËáõÙ »Ý ýáÝÇó ó³Íñ ¨ ýáÝÇÝ Ùáï Ïáõï³ÏÙ³Ý ¹³ßï»ñ (0.0013-0.012%): 
üáÝÇÝ Ùáï Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñáí (0.012-0.036%) ¹³ñßïÁ ½³ñ·³ó³Í ¿ ù³Õ³ùÇ Í³Ûñ³Ù³ë»-
ñáõÙ: Ð³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ Ý³¨ ÃáõÛÉ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý (>0.036%) Ïáõï³ÏÙ³Ý ¹³ßï Ï³ñÛ»ñÇ 
»ÉùÇ Ùáï ¨ ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ íñ³: 

8. ÜÇÏ»É (ÝÏ. 18) – üáÝÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ Ýñ³ Ïñ³ñÏÁ ÉÇÃáëý»ñ³ÛáõÙ: ø³Õ³ùÇ ï³-
ñ³ÍùáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï` ýáÝÇÝ Ùáï å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí (>0.0036%) 
¹³ßï: ²Ûë ¹³ßïÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇó ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ï³ñ³ÍùÇÝ: 
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ØÝ³ó³Í ï³ññ»ñÁ (Cr, Mn, Ti) ÷³ëïáñ»Ý ³ÝáÙ³É ¹³ßï»ñ ã»Ý Ó¨³íáñáõÙ (ÝÏ. 19-
21): ¸ñ³Ýó ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ½³ñ·³ó³Í ¨ μÝáñáßíáõÙ »Ý ýáÝÇÝ Ùáï å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 
3.1.2.2. ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ ÑáÕ»ñÇ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñáí ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 

³ÕïáïÙ³Ý ù³ñï»½-ëË»Ù³ 

ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏÇ ³ÕïáïÙ³Ý Ñ³Ù³ÉÇñ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
Ï³½Ùí»É ¿ ÑáÕ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý ù³ñï»½-ëË»Ù³ (ÝÏ. 22): ø³ñï»½Ç ëï»ÕÍÙ³Ý 
Ù»Ãá¹³Ï³Ý ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ó»É ï³ññ»ñÇ  Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇ (Î¶ò) 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: îíÛ³É óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÙáõßáõÙ ï³ññ»ñÇ ýáÝ³-
ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝáñÙ³íáñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáí: ²ÕïáïÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Úáõ. º. ê³Û»ïÇ [1982] ³é³ç³ñÏ³Í ë³Ý¹Õ³Ïáí: 

ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ³ÕïáïÙ³Ý ¹³ßïÇ 5 Ù³Ï³ñ¹³Ï: ÆÝï»Ý-
ëÇí ³ÕïáïÙ³Ý ¹³ßïÁ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ¨ Ï³ñÛ»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ (Î¶ò>128): 
àõÅ»Õ ³ÕïáïÙ³Ý ¹³ßïÁ (64-128) Ý»Õ ·áïÇáí ûÕ³ÏáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ ¹³ßïÁ: ÜÙ³Ý áã Ù»Í 
ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¹³ßï ³éÏ³ ¿ Ý³¨ ù³Õ³ùÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ: ²Ûë ¹³ßï»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý Ù»ç 
·ÉË³íáñ ¹»ñÁ (>90%) å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÇÝ: ø³Õ³ùÇ Ï»ÝïñáÝÁ, Ñ³ñ³íÁ ¨ ³ñ¨Ùáõï-
ùÁ (¹»åÇ ÏáÙμÇÝ³ï) ÙïÝáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ¹³ßïÇ Ù»ç (32-64), ÙÛáõë Ù³ëÁ` 
ÃáõÛÉ ³ÕïáïÙ³Ý ¹³ßïÇ (16-32) Ù»ç: î³ññ»ñÇ μ³ñÓñ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñáí ¹³ßï»ñÇ Ó¨³íá-
ñáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ Ñ³ßíÇÝ, áñÁ Ï»Ýë³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñá-
íÇÝóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ μÝáñáß ï³ññ ¿: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ãÇ 
Ï³ñ»ÉÇ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë §³ÕïáïáõÙ¦: 

¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ßñç³ÝáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ ýáÝÇÝ Ùáï óáõó³ÝÇßÝ»ñáí μÝá-
ñáßíáÕ ¹³ßï»ñ (8-16): ê³ ËáëáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ åáã³Ùμ³ñÁ ù³Õ³ùÇ íñ³ Í³Ýñ Ù»ï³Õ-
Ý»ñÇ ³ÕïáïÙ³Ý ³éáõÙáí ¿³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 

²ÛëåÇëáí, ø³ç³ñ³Ý ù. ¨ Ñ³ñ³ÏÇó ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏÇ »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ñ³ÝáõÛÃÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ù³Õ³ùÇ ³ÕïáïÙ³Ý Ù»ç ·»ñÇßËáÕ ¹»ñÁ ÙáÉÇμ¹»ÝÇÝ ¿ ¨ Ù³ë³Ùμ 
åÕÝÓÇÝÁ, ë³Ï³ÛÝ ù³Õ³ùÇ áÕç ï³ñ³ÍùáõÙ ÇÝï»ÝëÇí ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝ ·ñ³Ýóí³Í ã¿: 
Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¹³ßï»ñÁ ï»Õ³ÛÝ³ó³Í »Ý ÏáÙμÇÝ³ïÇ ¨ 
Ï³ñÛ»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ Ñ³ïí³ÍÇó ¹áõñë` ¹»åÇ ³ñ¨Ùáõïù 
ÁÝÏ³Í ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ: ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ»ñáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é-
Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ï»Ýë³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáíÇÝóÇ³ÛÇÝ (Ù³ñ½) μÝáñáß ³é³ÝÓ-
Ý³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, ¨ ãå»ïù ¿ ¹ÇïíÇ  áñå»ë ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý íï³Ý·³íáñ Çñ³íÇ×³Ï: ÀÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, ù³Õ³ùÇ ³ÕïáïÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë»É ³ÕïáïÙ³Ý ÃáõÛÉ ¨ Ù³-
ë³Ùμ ÙÇçÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ: 

 
 
3.1.3. ÐáÕ»ñÇ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñáí ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ 

·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý 

ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ Çñ³íÇ×³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ýå³ï³Ï-
Ý»ñáí Ï³½Ùí»É »Ý ³ÛÝ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÙÇ³ï³ññ³ÛÇÝ ù³ñï»½-ëË»Ù³Ý»ñ, áñáÝó å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÁ (êÂÎ): 

1. ØáÉÇμ¹»Ý (ÝÏ. 23) – ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ í»ñ »Ý Ñ³Ýí»É  êÂÎ-Á ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»-
ñÇ 4 Ù³Ï³ñ¹³Ï: ²é³í»É³·áõÛÝ (êÂÎ-Á 30 ³Ý·³ÙÇó ³í»É ·»ñ³½³ÝóáõÙ) óáõó³ÝÇßÝ»ñáí 
¹³ßïÁ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿ ÏáÙÇμÇÝ³ïÇ ¨ Ï³ñÛ»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ: ØÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ¹³ßïÁ 
(20-30 ³Ý·³Ù êÂÎ-Ç ·»ñ³½³ÝóáõÙ) Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿ ÇÝãå»ë ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍùÝ»-
ñÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É Ù³ë³Ùμ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ ¹»åÇ ù³Õ³ùÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ: 
¶»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÇ ÃáõÛÉ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ (10-20 ³Ý·³Ù êÂÎ-Ç ·»ñ³½³ÝóáõÙ) ï»Õ³ÛÝ³ó-
í³Í »Ý ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ Ñ³ïí³ÍÇ ÇÝãå»ë Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É Ñ³ñ³í³ÛÇÝ, ÑÛáõëÇ-
ë³ÛÇÝ ¨ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ` ÁÝ¹·ñÏ»Éáí Ý³¨ ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÁ: ²ÛëåÇëáí, 
ù³Õ³ùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ñ³ÍùÇ ÑáÕ»ñáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ êÂÎ-Ý ·»ñ³-
½³ÝóáõÙ »Ý 10-20 ³Ý·³Ù: 

2. äÕÇÝÓ (ÝÏ. 24) – ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý êÂÎ-Ý 4 Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñáí ¹³ßï: ØÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí ¹³ßï»ñÁ (27 ³Ý·³ÙÇó ³í»É êÂÎ-Ç ·»-
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ñ³½³ÝóáõÙáí) Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý »ñÏáõ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¹³ßïáí åÉ³Ýß»ïÇ ³ñ¨ÙïÛ³Ý 
Í³Ûñ³Ù³ëáõÙ` ù³Õ³ùÇó ¹áõñë ¨ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ï³ñ³ÍùáõÙ: ÂáõÛÉ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¹³ßïÁ (9-
27 ³Ý·³Ù êÂÎ-Ç ·»ñ³½³ÝóáõÙ) ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ï³ñ³Íù-
Ý»ñÇÝ, ÇëÏ ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ Ñ³ïí³ÍáõÙ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í »Ý Ñ³ñ³íáõÙ ¨ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Í³Ûñ³-
Ù³ëáõÙ: ø³Õ³ùÇ ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏÇ  ÙÝ³ó³Í ·»ñ³Ïßéáí Ù³ëáõÙ åÕÝÓÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ êÂÎ-ÇÝ Ùáï »Ý` 1-3 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙáí: Î³Ý Ý³¨ êÂÎ-ÇÝ Ùáï ¨ ó³Íñ å³ñáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ï³ñ³ÍùÝ»ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ: ê³ÝÇ-
ï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ï»ë³Ï»ïÇó ù³Õ³ùÁ åÕÝÓáí ùÇã ¿ ³Õïáïí³Í: 

3. Î³å³ñ (ÝÏ. 25) – ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ½³ñ·³ó³Í »Ý êÂÎ-Ç ÷áùñ ·»ñ³½³Ý-
óáõÙÝ»ñáí ¹³ßï»ñ (1-3 êÂÎ): ØÇ³ÛÝ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ËáÕáí³ÏÇ Ùáï ¨ ù³Õ³ùÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ 
Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý êÂÎ-Ý 3-9 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñáí ¹³ßï»ñ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ 
ù³Õ³ùÇ Ï³å³ñáí ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ó³ñÍ ¿: 

4. ÜÇÏ»É (ÝÏ. 26) –  ÑáÕ»ñáõÙ ÝÇÏ»ÉÇ êÂÎ-Á ·»ñ³½Ý³óáõÙÝ»ñáí ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý 
»ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ßï` ß³ï ÃáõÛÉ (3-9 êÂÎ) ¨ ÃáõÛÉ (>9  êÂÎ): ÂáõÛÉ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹³ßïÁ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ½³ñ·³ó³Í ¿ ÏáÙμÇ³ÝïÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ¨ Ù³ë³Ùμ, Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ ¹»åÇ ù³Õ³-
ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: ø³Õ³ùÇ ÙÝ³ó³Í ï³ñ³ÍùÁ ¨ ù³Õ³ùÇó 
¹áõñë ³ñ¨»ÉÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ μÝáñáßíáõÙ »Ý ÃáõÛÉ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ: 

5. Îáμ³Éï (ÝÏ. 27) – ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ½³ñ·³ó³Í »Ý ÃáõÛÉ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÇ ³ÕïáïáõÙÝ»ñ (>3 êÂÎ): ²é³ÝÓÇÝ μÍ»ñáí ³éÏ³ »Ý Ý³¨ êÂÎ-ÇÝ Ùáï (1-3 êÂÎ) 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¹³ßï»ñ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ù³Õ³ùÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ μÝ³Ï³Ý åÕÝÓ³-ÙáÉÇμ¹»Ý³ÛÇÝ åñáíÇÝ-
óÇ³ÛÇ (Ù³ñ½Ç) ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÙáÉÇμ¹»ÝÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ¹Çï³ñÏíáõÙ 
áñå»ë íï³Ý·³íáñ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»-
ÝÇÏ Çñ³íÇ×³ÏÁ μ³í³ñ³ñ ¿: 

 
3.2. ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ β-é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÙ 

²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùáõÙ ³ÝóÏ³óí»É ¿ ÑáÕ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ β- é³-
¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÀÝ¹³Ù»ÝÁ ã³÷í³Í »Ý 54 ÑáÕ³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñ: 

´Ý³Ï³Ý Ï³Ù ï»ËÝá·»Ý é³¹Ç³óÇáÝ Ï³ñ·³ß»ÕáõÙÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»É ï³ñ³Í³ßñç³Ý³ÛÇÝ ýáÝÇ Ñ»ï [Титаева, 
2000]: êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ø³ç³ñ³Ý ù. β- é³¹Çá³ÏïÇ-
íáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ μÝ³Ï³Ý é³¹Ç³óáÝ 
ýáÝÁ: ºÃ» Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ýáÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 500-600´Ï/Ï·  [Давтян, Ананян, 1963], 
³å³ ø³ç³ñ³Ý ù. Ñ³Ù³ñ Ýí³½³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³½Ù»É »Ý 736´Ï/Ï·: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ 
μ³ñÓñ é³¹Ç³óÇáÝ ýáÝáí ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ïóí³Í »Ý ÇÝïñáõ½Çí »Éù»ñÇÝ ¨ ¹»ÉÛáõíÇ³É 
Ýëïí³ÍùÝ»ñÇÝ, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Th-U ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ [Титаева, 2000]: ø³ÝÇ áñ ø³ç³-
ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ Ù³ëÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ·ñ³ÝÇïá-Ù»ï³ÙáñýÇÏ ³å³ñÝ»ñáí (åáñ-
ýÇñá·ñ³ÝÇïÝ»ñ ¨ ÙáÝóáÝÇïÝ»ñ), ³å³ μÝ³Ï³Ý μ³ñÓñ é³¹Ç³óÇáÝ ýáÝÁ ûñÇÝ³ã³÷ ¿: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³ñï³óáÉí³Í »Ý ù³ñï»½-ëË»Ù³ÛáõÙ (ÝÏ. 28): 
ø³ñï»½³·ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù»ñ ÏáÕÙÇó û·ï³·áñÍí»É ¿ ë³Ý¹Õ³íáñÙ³Ý 50´Ï/Ï· ù³ÛÉ: 
êï³óí»É ¿ 3 ³ëïÇ×³Ý: ²é³çÇÝ ¹³ßïÁ` ýáÝÇÝ Ùáï óáõó³ÝÇßÝ»ñáí (758-808´Ï/Ï·), ½μ³-
Õ»óÝáõÙ ¿ ù³Õ³ùÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ ù³Õ³ùÇó ¹áõñë ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ` ÁÝ¹·ñÏ»Éáí 
¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÁ: ºñÏñáñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹³ßïÁ (808-858´Ï/Ï·) ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ Ñ»ï³-
½áïíáÕ ï³ñ³ÍùÇ  ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ (Ý»ñ³é»Éáí ù³Õ³ùÁ ¨ ÏáÙμÇÝ³ïÁ): ø³Õ³ùÇ Í³Ûñ 
³ñ¨ÙáõïùáõÙ (ÏáÙμÇÝ³ïÇ ï³ñ³ÍùÇó ¹áõñë) ¨ ÑÛáõëÇëáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ »ñÏáõ ·áõÙ³-
ñ³ÛÇÝ β-é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³é³í»É μ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí ¹³ßï»ñ (858-889´Ï/Ï·): 

îíÛ³É ï³ñ³ÍùÇ é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³é³í»É Ñëï³Ï ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É ÑáÕ»ñáõÙ ³é³ÝÓÇÝ μÝ³Ï³Ý é³¹ÇáÝáõÏÉÇ¹Ý»ñÇ` 226Ra, 232Th ¨ 40K  
³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ù³Ýñ³Ù³ëÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: 

 
 

 
 
 



 21

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 1
1.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
Ùá

ÉÇ
μ¹

»Ý
Ç 

 μ
³

ßË
Ù³

Ý 
 »

ñÏ
ñ³

ùÇ
ÙÇ

³
Ï³

Ý 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
 М
о 

 (
%

) 

< 
0.

00
51

 
0.

00
51

-0
.0

51
 

0.
05

1-
0.

51
 

> 
0.

51
 



 22

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 1
2.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
å

ÕÝ
ÓÇ

  μ
³

ßË
Ù³

Ý 
»ñ

Ïñ
³

ùÇ
ÙÇ

³
Ï³

Ý 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 
 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
 C

u 
 (

%
) 

0.
01

7-
0.

05
1 

0.
05

1-
0.

15
3 

>0
.1

53
 



 23

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 1
3.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 Ï

³
å

³
ñÇ

  μ
³

ßË
Ù³

Ý 
 »

ñÏ
ñ³

ùÇ
ÙÇ

³
Ï³

Ý 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 
 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
 P

b 
  (

%
) 

0.
00

4-
0.

01
3 

0.
01

3-
0.

03
9 

>0
.0

39
 



 24

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ü

Ï.
 1

4.
 ø

³
ç³

ñ³
Ý 

ù.
 Ñ

áÕ
»ñ

áõ
Ù 

 Ï
áμ

³
Éï

Ç 
 μ

³
ßË

Ù³
Ý 

»ñ
Ïñ

³
ùÇ

ÙÇ
³

Ï³
Ý 

ù³
ñï

»½
-ë

Ë
»Ù

³
 

 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
  C

о 
  (

%
) 

0.
00

13
-0

.0
03

9 
0.

00
39

-0
.0

04
2 



 25

Ü
Ï.

 1
5.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 ó

ÇÝ
ÏÇ

  μ
³

ßË
Ù³

Ý 
 »

ñÏ
ñ³

ùÇ
ÙÇ

³
Ï³

Ý 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
  Z

n 
  (

%
) 

0.
00

7-
0.

02
1 

0.
02

1-
0.

04
 



 26

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 1
6.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 ³

Ý³
·

Ç 
 μ

³
ßË

Ù³
Ý 

»ñ
Ïñ

³
ùÇ

ÙÇ
³

Ï³
Ý 

ù³
ñï

»½
-ë

Ë
»Ù

³
 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
  S

n 
  (

%
) 

0.
00

05
1-

0.
00

15
 

0.
00

15
-0

.0
01

8 



 27

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ü

Ï.
 1

7.
 ø

³
ç³

ñ³
Ý 

ù.
 Ñ

áÕ
»ñ

áõ
Ù 

 í
³

Ý³
¹Ç

áõ
ÙÇ

  μ
³

ßË
Ù³

Ý 
»ñ

Ïñ
³

ùÇ
ÙÇ

³
Ï³

Ý 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
   

V
   

(%
) 

0.
01

2-
0.

03
6 

0.
03

6-
0,

04
2 



 28

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
   

N
i  

(%
) 

0.
00

33
-0

.0
05

6 

Ü
Ï.

 1
8.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 Ý

ÇÏ
»É

Ç 
 μ

³
ßË

Ù³
Ý 

 »
ñÏ

ñ³
ùÇ

ÙÇ
³

Ï³
Ý 

 ù
³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 



 29

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ü
Ï.

 1
9.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 ù

ñá
ÙÇ

  μ
³

ßË
Ù³

Ý 
 »

ñÏ
ñ³

ùÇ
ÙÇ

³
Ï³

Ý 
 ù

³
ñï

»½
-ë

Ë
»Ù

³
 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
   

C
r  

(%
) 

0.
00

48
- 0

,0
13

 



 30

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ü

Ï.
 2

0.
 ø

³
ç³

ñ³
Ý 

ù.
 Ñ

áÕ
»ñ

áõ
Ù 

 Ù
³

Ý·
³

ÝÇ
  μ

³
ßË

Ù³
Ý 

 »
ñÏ

ñ³
ùÇ

ÙÇ
³

Ï³
Ý 

 ù
³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
   

M
n 

 (
%

) 

0.
05

3-
0.

13
 



 31

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 2
1.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 ï

Çï
³

ÝÇ
  μ

³
ßË

Ù³
Ý 

 »
ñÏ

ñ³
ùÇ

ÙÇ
³

Ï³
Ý 

 ù
³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

ä
³

ñá
õÝ

³
Ïá

õÃ
Ûá

õÝ
   

Ti
  (

%
) 

0.
38

-0
.7

5 



 32

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ü
Ï.

 2
2.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
Ç 

 Í
³

Ýñ
 Ù

»ï
³

ÕÝ
»ñ

áí
  ·

áõ
Ù³

ñ³
ÛÇ

Ý 
³

Õï
áï

Ù³
Ý 

 ù
³

ñï
»Õ

-ë
Ë

»Ù
³

 
 

¶
áõ

Ù³
ñ³

ÛÇ
Ý 

³
Õ

ï
áï

Ù³
Ý 

Ù³
Ï³

ñ¹
³

ÏÝ
»ñ

Á`
 Á

ëï
  Î

¶
ò

 -
Ç 

<8
 

8-
16

 
16

-3
2 

32
-6

4 
32

-6
4 

>1
28

 



 33

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 2
3.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 Ù

áÉ
Çμ

¹»
ÝÇ

 μ
³

ßË
Ù³

Ý 
ë³

ÝÇ
ï

³
ñ³

-Ñ
Ç·

Ç»
ÝÇ

Ï 
ù³

ñï
»½

-
ëË

»Ù
³

 
 

ê
Â

Î
-Ç

 Ý
Ï³

ï
Ù³

Ùμ
 ·

»ñ
³

½
³

Ýó
áõ

ÙÝ
»ñ

  

<1
0 

10
-2

0 
20

-3
0 

>3
0 



 34

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ü

Ï.
 2

4.
 ø

³
ç³

ñ³
Ý 

ù.
 Ñ

áÕ
»ñ

áõ
Ù 

 å
ÕÝ

ÓÇ
 μ

³
ßË

Ù³
Ý 

ë³
ÝÇ

ï
³

ñ³
-Ñ

Ç·
Ç»

ÝÇ
Ï 

ù³
ñï

»½
-ë

Ë
»Ù

³
 

ê
Â

Î
-Ç

 Ý
Ï³

ï
Ù³

Ùμ
 ·

»ñ
³

½
³

Ýó
áõ

ÙÝ
»ñ

  

1-
3 

3-
9 

9-
27

 
>2

7 



 35

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 2
5.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 Ï

³
å

³
ñÇ

 μ
³

ßË
Ù³

Ý 
ë³

ÝÇ
ï

³
ñ³

-Ñ
Ç·

Ç»
ÝÇ

Ï 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

ê
Â

Î
-Ç

 Ý
Ï³

ï
Ù³

Ùμ
 ·

»ñ
³

½
³

Ýó
áõ

ÙÝ
»ñ

  
1-

3 
3-

9 
>9

 



 36

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ü

Ï.
 2

6.
 ø

³
ç³

ñ³
Ý 

ù.
 Ñ

áÕ
»ñ

áõ
Ù 

 Ý
ÇÏ

»É
Ç 
μ³

ßË
Ù³

Ý 
ë³

ÝÇ
ï

³
ñ³

-Ñ
Ç·

Ç»
ÝÇ

Ï 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

ê
Â

Î
-Ç

 Ý
Ï³

ï
Ù³

Ùμ
 ·

»ñ
³

½
³

Ýó
áõ

ÙÝ
»ñ

  

1-
3 

3-
9 

>9
 



 37

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 2
7.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
 Ï

áμ
³

Éï
Ç 
μ³

ßË
Ù³

Ý 
ë³

ÝÇ
ï

³
ñ³

-Ñ
Ç·

Ç»
ÝÇ

Ï 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

ê
Â

Î
-Ç

 Ý
Ï³

ï
Ù³

Ùμ
 ·

»ñ
³

½
³

Ýó
áõ

ÙÝ
»ñ

  
 

1-
3 

 >
3 



 38

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü
Ï.

 2
8.

 ø
³

ç³
ñ³

Ý 
ù.

 Ñ
áÕ

»ñ
áõ

Ù 
·

áõ
Ù³

ñ³
ÛÇ

Ý 
β-

é³
¹Ç

á³
Ïï

Çí
áõ

ÃÛ
³

Ý 
ù³

ñï
»½

-ë
Ë

»Ù
³

 

¶
áõ

Ù³
ñ³

ÛÇ
Ý 
β-

é³
¹

Çá
³

Ïï
Çí

áõ
Ã

Ûá
õÝ

 

75
8-

80
8 

80
8-

85
8 

85
8-

88
9 



 39

4.   ø²æ²ð²Ü  ø.  ´àôÚêºðÆ  ²ÔîàîàôØ 
 

4.1. ¶ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙ 

ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùáõÙ ³×»óí³Í ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï-
Ù³Ý Ýå³ï³Ïáí Ù»ñ ÏáÕÙÇó ³ÝóÏ³óí»É »Ý  μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ùß³Ï³μáõÛ-
ë»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý åÇÉáï³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: 

4.1.1. Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙ 

ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ Í³Ýñ 
Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³Õ. 7-áõÙ: 

 
²ÕÛáõë³Ï 7.  ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ (ãáñ ÝÛáõÃáõÙ, Ù·/Ï·) 

Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 

 Mo Ni Cr Cu Pb Zn 
Î»ï»ñ êÂÎ*

¶ÛáõÕÙÃ»ñù 
2.0 0.5 0.2 5.0 0.5 10.0 

K9-B 17.31 1.73 0.7 12.98 0.54 3.79 

K12 -A 9.14 0.91 0.7 16.87 0.7 4.92 

K30B 

Ï³ñïáýÇÉ 

164.4 1.64 0.69 8.91 0.69 4.8 

K12-B 44.18 3.31 1.03 14.2 1.03 5.52 
K15 A 61.04 1.42 0.82 10.9 1.09 7.63 
K30 A 

ÉáμÇ 

70.2 3.0 3.0 12.17 0.94 6.55 

K12-C2 ·³½³ñ 6.5 0.87 0.65 8.66 0.87 6.06 

K9-A 30.0 9.38 9.38 30.0 1.63 8.75 

K12-D 
ë³ÙÇÃ 

61.6 6.16 8.25 26.4 1.10 7.70 

 êÂÎ** 2.0 0.5 0.1 5.0 0.4 10.0 

K12-E ÏáÏéáß»ÝÇ 17.66 1.77 0.55 9.94 0.72 3.86 

Ì³ÝáõóáõÙ. êÂÎ Áëï ¸áõ»ÏÇ [Dueck et al.1984], * – μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ Ñ³Ù³ñ, ** – Ùñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 
ÁÝ¹·Íí³Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ- êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ: 

 
 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿, μáÉáñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ, μ³óÇ óÇÝÏÇó, å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·»ñ³½³Ý-

óáõÙ »Ý êÂÎ-Á: Àëï Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ êÂÎ-Ç ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÇ` ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³μáõÛë»ñÁ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ÙÇçÇ-
Ý³óí³Í ß³ñùáí . 

ë³ÙÇÃ – Cr-Mo-Ni>Cu-Pb>Zn (·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝ - 92,6), 
ÉáμÇ – Mo>Cr-Ni-Cu-Pb>Zn (·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝ – 47,6), 

 Ï³ñïáýÇÉ – Mo>Cr-Ni-Cu-Pb>Zn (·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝ – 42,5), 
ÏáÏéáß»ÝÇ – Mo-Cr-Ni-Cu-Pb>Zn (·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝ – 22), 
·³½³ñ – Mo,Cr-Cu,Pb,Ni>Zn (·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝ – 12,3): 

´³óÇ ë³ÙÇÃÇó, ÙÝ³ó³Í Ùß³Ï³μáõÛë»ñÇ Ñ³Ù³ñ ß³ñù»ñÁ ÙÇ³ÝÙ³Ý »Ý ¨ Í³Ýñ 
Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ù»ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÉáõÙ³Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 
Ï»Ýë³ýÇÉ ï³ññ` ÙáÉÇμ¹»ÝÇÝ: 

ê³ÙÇÃÇ ¹»åùáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý ß³ñùáõÙ ³é³çÇÝ ï»ÕÁ 
·ñ³íáõÙ ¿ ùñáÙÁ: ØÝ³ó³Í ï³ññ»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏñÏÝáõÙ ¿ ÙÛáõë Ùß³Ï³μáõÛë»ñÇÝ:  

ÎáÏéáß»ÝÇÝ ¨ ·³½³ñÁ ³Ù»Ý³ùÇã ³Õïáïí³Í Ùß³Ï³μáõÛë»ñÝ »Ý:  
Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ, áñ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ 

μÝáñáß »Ý ø³ç³ñ³ÝÇ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ, ³å³ ù³Õ³ùáõÙ Ñ»ï³½áïí³Í μ³Ýç³ñ³-
μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñÇ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë»É ³ÕïáïÙ³Ý 
ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ: 

ê³Ï³ÛÝ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÙμáÕç³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
³ÝóÏ³óÝ»É ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³ÝÝ áõÕÕí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: ²Ûë Ýå³ï³Ïáí, àÕçÇ ·. ³ç³÷ÝÛ³ μ³Ýç³ñ³ÝáóÝ»ñáõÙ, áñï»Õ Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ 
(КВ6) ¨ ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ (КВ7) çñ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý íï³Ý·³íáñáõÃÛ³Ý ³é³-
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çÇÝ ¹³ëÇ ï³ññ»ñÇ (Hg, As, Cd) μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ù»Ýù Çñ³Ï³Ý³óñ»É »Ýù Ùß³-
Ï³μáõÛë»ñáõÙ í»ñÁ Ýßí³Í ï³ññ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ êÂÎ-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ ·ñ³Ýóí»É »Ý ÙÇ³ÛÝ ëÝ¹ÇÏÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 29): Ð³ïÏ³å»ë 
μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É »Ý ë³ÙÇÃáõÙ` 0,8-1Ù·/Ï· ãáñ ÝÛáõÃáõÙ (êÂÎ-Ý 
·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 51,5 ³Ý·³Ù): ¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ÛÝ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ (К9, К12 Ï»ï»ñ), 
áñï»Õ ·ñ³Ýóí»É »Ý ëÝ¹ÇÏÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ï³ñ³Í³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³Ù³Ïóí³Í 
»Ý ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇÝ, ¨ ³ÝÏ³ëÏ³Í, ·ïÝíáõÙ »Ý ¹ñ³ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï:  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ, 29. ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 
 

           4.1.2. ø³ç³ñ³Ý ù. μ³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ  

Î³åí³Í ø³ç³ñ³ÝÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ Ï³ñÛ»ñáõÙ å³ÛÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ë»ÉÇïñ³ÛÇ 
ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï` ³ÝóÏ³óí»É ¿ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½á-
ïáõÙ: ä³ÛÃÛáõÝÇ Å³Ù³Ý³Ï Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ÷áßáõ Ù»Í ³Ùå, ¨ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ùáï Ï³ñ Ùï³í³-
ËáõÃÛáõÝ, áñ ÷áßÇÝ μ»ñáõÙ ¿ ³½áïÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ïáõï³Ïí»É ·ÛáõÕ-
ÙÃ»ñùáõÙ: 

²½áïÁ, ÉÇÝ»Éáí μáõÛë»ñÇ ëÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ï³ññ, Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÏÉ³ÝíáõÙ ¿ 
ÇÝãå»ë ÙÃÝáÉáñïÇó, ³ÛÝå»ë ¿É ÑáÕÇó: àñå»ë Ï³ÝáÝ` μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÁ ³½áï³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ 
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å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ùÇã (0,5-2,0% μÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇó), ù³Ý ÙÛáõë μáõÛë»ñÁ: ê³ 
Ñ»ï¨³Ýù ¿ μ³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ çñÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý: ´³ó³éáõÃÛáõÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ ³½áï-
ýÇÏëáÕ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: ²Ûëå»ë, ÁÝ¹³íáñÝ»ñáõÙ` ãáñ ÝÛáõÃÇ Ïßéáí, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ëÝáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ 5%: 

Ø»ñ ÏáÕÙÇó Ñ»ï³½áïí³Í μ³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÝáñÙ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 30): ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿, ³½áïÇ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ 
μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý ³½áï-ýÇÏëáÕ ï»ë³ÏáõÙ` ÉáμáõÙ (2,6%), 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ë³ÙÇÃÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍáõÙ (1,7%): ²½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ñÙ³ï³-
åïáõÕÝ»ñáõÙ ó³Íñ »Ý, ¨ Áëï μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»ë³ÏÝ»ñÇ` ÏïñáõÏ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ ã»Ý ·ñ³Ýóí»É: 

 

1,13
1,25

1,68

2,57
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3

¶³½³ñ Î³ñïáýÇÉ ê³ÙÇÃ ÈáμÇ

Øß³Ï³-
μáõÛë»ñ

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³½áï, %

 
ÜÏ. 30. ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ  
 

²Ù»Ý³ÛÝ Ñ³í³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ñ»ï³½áïíáÕ ï³ñ³ÍùÇ ÍÍÙμáí ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, ÑáÕ»ñÇ ÃÃí³ÛÝ³óáõÙÁ μáõÛë»ñáõÙ ¹³Ý¹³Õ»óÝáõÙ ¿ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ  ¨ ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿ ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, ÑáÕ»ñáõÙ 
ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÁ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ¿ ëï»ÕÍáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý μ³ñÓ-
ñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, í»ñçÇÝÝ»ñë ¿É μáõÛë»ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ»ßï »Ý Ûáõñ³óíáõÙ: ²Ûëå»ë, ÙáÉÇμ¹»ÝÁ ¨ 
»ñÏ³ÃÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ³½áï³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇÝ ¨ ¹ñ³Ýó μ³ñÓñ å³-
ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ÝÇïñÇýÇÏ³óÙ³ÝÁ (³½áïÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ), ¨ ¹ñ³Ýáí 
ËáãÁÝ¹áïáõÙ »Ý μ³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³ÝÁ: 

ÐÝ³ñ³íáñ ¿, áñ Ñ»ï³½áïíáÕ ï³ñ³ÍùÇ ÍÍÙμáí ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Í³Ýñ Ù»-
ï³ÕÝ»ñáí ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ μ³ó³ë³Ï³Ý Ïáññ»É³óÇáÝ Ï³åÇ Ù»ç ¿ ·ïÝíáõÙ ³½áï³ÛÇÝ 
÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ñ»ï: 

àñå»ë½Ç ÉÇáíÇÝ Ñ³Ùá½í»Ýù, áñ ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ μ³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ μÝ³Ïãáõ-
ÃÛ³Ý ³éáÕçáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ íï³Ý·³íáñ ³ÛÝåÇëÇ ïáùëÇÏ³ÝïÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ÝÇïñ³ïÝ»-
ñÁ, ã»Ý Ïáõï³ÏíáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ ³é³í»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ë³ÝÇ-
ï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ·Ý³Ñ³ïáõÙ. Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹·ñÏ»É ³ÛÝåÇëÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ³½áïÇ Ó¨»ñÁ (ÝÇïñÇï, ÝÇïñ³ï), ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÙÇÝáÃÃáõÝ»ñÇ 
¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 

 ²ÛëåÇëáí, ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý åÇÉáï³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùáõÙ ³×»óí³Í ·ÛáõÕÙÃ»ñùáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ Í³Ýñ 
Ù»ï³ÕÝ»ñÇ É³ÛÝ ëå»Ïïñ, áñáÝó ß³ñùáõÙ ·»ñÇßËáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÁ: ´áÉáñ ï³ññ»ñÇ, ³Û¹ 
ÃíáõÙ Ý³¨ ïáùëÇÏ ëÝ¹ÇÏÇ, ³é³í»É μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ïáõï³ÏáõÙ ¿ ë³ÙÇÃÁ: 
²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ³Ûë μáõë³ï»ë³ÏÁ Ñ³Ý»É ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ï»ë³Ï³Ýáõó: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ·ÛáõÕ-
ÙÃ»ñùáõÙ ëÝ¹ÇÏÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý μ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ` ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ àÕçÇ ·. ³ç³÷ÝÛ³ÏáõÙ 
ï»Õ³Ï³Ûí³Í ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ ³ÝóÏ³óÝ»É Í³í³ÉáõÝ ¿ÏáïáùëÇÏá-
Éá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

¾ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÙμáÕç³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ ýáõÝÏóÇáÝ³É ½áÝ³Û³Ï³Ý³ó-
Ù³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¿ÏáÉá·Ç³å»ë ³Ýíï³Ý· ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ï»ë³Ï³Ýáõ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ áÕç ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ 
Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ñ»ï³½áïáõÙ: 
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4.2. Ì³é³ÛÇÝ μáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³Ûë áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï ¿ Ñ³Ý¹Çë³ó»É ù³Õ³ùÇ ï³ñ³Í-
ùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Í³é³ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ù»ï³Õ³Ïáõï³ÏÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ` ù³-
Õ³ùÇ Ñ»ï³·³ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ý³ã³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

àñå»ë ýáÝ »Ý ÁÝ¹áõÝí»É ù³Õ³ùÇó ¹áõñë í»ñóí³Í Í³é»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ï³ññ»ñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: î³ññ³ÉáõÍí»É »Ý ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í Í³é³-
ï»ë³ÏÝ»ñÇ (Ï³ÕÝÇ, μáËÇ, μ³ñ¹Ç, ÃËÏÇ, Ñ³ó»ÝÇ) ÝÙáõßÝ»ñÁ: 

ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùáõÙ ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í Í³é³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ Í³Ýñ 
Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Ï³ÕÝáõ 
(Quercus macranthera)  ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÁ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ËáÕáí³ÏÇó (K 
34 Ï»ï) Ñ»é³Ý³ÉÇë Ýí³½áõÙ »Ý: ÊáÕáí³ÏÇÝ Ùáï å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (2637Ù·/Ï·) 155 
³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ýáÝÁ, ËáÕáí³ÏÇó Ý»ñù¨` 81 ³Ý·³Ù, ÇëÏ ³í»ÉÇ Ñ»éáõ` 25 ³Ý·³Ù 
(ÝÏ. 31): 

 

 
ÜÏ. 32. ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ Í³é»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 
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ÆÝã í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³ÝÁ, ³å³ Ñëï³Ï Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ãÇ 
³ñÓ³Ý³·ñí»É: ø³ç³ñ³Ý ù. ÙÇç³í³ÛñÇ ³ÕïáïÙ³Ý Ñ»ï³·³ Ï»Ýë³ÙáÝÇÃáñÇ·Ç Ñ³Ù³ñ 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ  ¿ û·ï³·áñÍ»É Ï³ÕÝÇÝ: 

´³óÇ Ï³ÕÝáõó, μáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ï»ë³ÏÝ»ñáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»Éáí` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ÃËÏÇÝ, áñÁ ÏáÙμÇÝ³ïÇÝ Ùáï (К41 
Ï»ï)` ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ ï³ñ³ÍùáõÙ, Ïáõï³ÏáõÙ ¿ 147 ³Ý·³Ù ýáÝÁ ·»ñ³½³ÝóáÕ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (2500 Ù·/Ï·) (ÝÏ. 31): ÜáõÛÝ Ï»ïáõÙ ÃËÏÇÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ³ñÓ³Ý³·ñí³Í »Ý 
åÕÝÓÇ (93,7 Ù·/Ï·), ÝÇÏ»ÉÇ (22,5 Ù·/Ï·), Ï³å³ñÇ (4 Ù·/Ï·) ¨ óÇÝÏÇ (9,4 Ù·/Ï·)  Ñ³Ù»Ù³ï³-
μ³ñ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ´³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñÓñ Ù»ï³Õ³Ïáõï³ÏÙ³Ý åáï»ÝóÇ³Éáí 
³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ Ý³¨  μ³ñ¹ÇÝ: 

Ì³é³ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ýßí³Í ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É 
ÏáÙμÇÝ³ïÇ ßáõñç ýáõÝÏóÇáÝ³É ë³ÝÇï³ñ³-å³ßïå³Ý³Ï³Ý ·áïáõ áõñí³·ÍÙ³Ý Å³Ù³-
Ý³Ï: ´³ñÓñ Ù»ï³Õ³Ïáõï³ÏÙ³Ùμ ¨ ³ÕïáïÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ μáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý μ³½Ù³ÙÛ³ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÙÇ³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ ëï»ÕÍ»É Ñáõë³ÉÇ μÝ³-
Ï³Ý å³ïÝ»ß ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

 
 

5.  ø²æ²ð²Ü  ø.  ¾ÎàÐ²Ø²Î²ð¶Æ  ìð²  ÌÌØ´Æ  ºì  ²¼àîÆ 
²ðî²ÜºîàôØÜºðÆ  ²¼¸ºòàôÂÚ²Ü  ¶Ü²Ð²îàôØ 

 
ÎáÙμÇÝ³ïÇ ÃÃí³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Çñ³-

Ï³Ý³óí»É »Ý` Ï³åí³Í ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íÝ³ëÇ Ù³ëÇÝ ù³Õ³ùÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ³Ý-
Ñ³Ý·ëïáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇ ß³ñù ÐÎ-Ý»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï (ÝÏ. 32, 33): 

 

 

ÜÏ. 32 .ÎáÙμÇÝ³ïÇ ËáÕáí³ÏÇó ÍÍÙμ³ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ³ñï³Ý»ïáõÙ 
 
 

ø³Õ³ùÇ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ ÃÃí³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ (SOx, NOx) ³½¹»óáõÃÛ³Ý  
·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ³ÝóÏ³óí»É ¿ »ñÏáõ ³ëå»Ïïáí. 1) ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏÇ ÃÃí³ÛÝ³óáõÙ, 2) ÍÍÙμáí ¨ 
³½áïáí ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ³ÕïáïÙ³Ý Ï»Ýë³ÇÝ¹ÇÏ³óÇ³: 
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ÜÏ. 33. ä³ÛÃÛáõÝÇó Ñ»ïá Ï³ñÛ»ñÇ íñ³ ³é³ç³ó³Í ÷áßáõ ³Ùå 
 
 
5.1. ÌÍÙμÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÑáÕ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³  

ÐáÕ»ñÇ íñ³ SOx  ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý í»ñÑ³ÝÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí çñ³ÛÇÝ 
ù³ßí³ÍùáõÙ ã³÷í»É ¿ pH-Á (çñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Éá·³ñÇÃÙ): ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 
34-Çó ¹ñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 2,17-8,25 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: pH-Ç óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý Ù»ç Ï³ áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ: ¶»ñÃÃáõ (2-3) ¨ ÃÃáõ (3-6) 
ÑáÕ»ñÁ Ñ³Ù³Ïóí³Í »Ý ÏáÙμÇÝ³ïÇ ¨ ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùÇÝ: ø³Õ³ùÇ ï³-
ñ³ÍùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÇ ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏÝ áõÝÇ ÃáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ (pH=6-7), ã»½áù ¨ ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³-
ÛÇÝ (pH=7-8) å³ñ³Ù»ïñ»ñ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ÑáÕ»ñÁ ³ñï³óáÉáõÙ »Ý »ñÏ³ñ³ï¨ ³Õ-
ïáïÙ³Ý å³ïÏ»ñÁ, Ýßí³Í ÷³ëï»ñÁ ËáëáõÙ »Ý ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ ÃÃáõ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»-
ñÇ ÉáÏ³É ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

ÐáÕ»ñÇ ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý íñ³ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ÃÃí³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ñëï³Ï»óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ø³ç³ñ³Ý ù. ÑáÕ»ñáõÙ ³ÝóÏ³óí»É »Ý Ý³¨ ëáõÉý³ï-ÇáÝÇ Éñ³óáõ-
óÇã ã³÷áõÙÝ»ñ (ÝÏ. 35): ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿, ÍÍÙμÇ ³ÕμÛáõñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÁ, áñÇ 
ËáÕáí³ÏÇ ßáõñç ÑáÕ»ñáõÙ ³ñÓ³Ý³·ñí³Í »Ý ëáõÉý³ï-ÇáÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ (3,3-9,3%): ø³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ Ñ³ïí³ÍÇ ÑáÕ»ñÁ  ëáõÉý³ï-ÇáÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý  
0,037-Çó ÙÇÝã¨ 1,1%: ø³Õ³ùÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÙ ëáõÉý³ï-ÇáÝÇ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáñÙ³ÛÇÝ Ùáï ¨ ó³Íñ »Ý (0,04-0,12%): 

 
²ÛëåÇëáí, ù³Õ³ùÇ ÑáÕ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ íñ³ ÍÍÙμ³Ï³Ý 

³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ÍÍÙμÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
ÉáÏ³É ¿ ¨ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ï³ñ³ÍùÁ ¨ ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ Ù³ë»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: ²ÙμáÕç³Ï³Ý å³ïÏ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É ï»Õ³ÝùÇ 
ÓÝ³ÛÇÝ Ñ³ÝáõÛÃ:   
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5.2. ÌÍÙμáí ¨ ³½áïáí ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ³ÕïáïÙ³Ý Ï»Ýë³ÇÝ¹ÇÏ³óÇ³  
 
ØÃÝáÉáñïÇ ³ÕïáïÙ³Ý íñ³ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ÃÃí³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨  

Ï³ñÛ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Çñ³Ï³ÝóíáÕ å³ÛÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ë»ÉÇïñ³ÛÇ 
ÏÇñ³éÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý  ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ø³ç³ñ³ÝÇ ù³Õ³ù³å»ï³ñ³ÝÇ ËÝ¹ñ³Ý-
ùáí, Ù»ñ ÏáÕÙÇó ³ÝóÏ³óí»É ¿ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í Í³é³ï»ë³ÏÝ»ñÇ 
ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÍÍÙμÇ ¨ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙ: àõëáõÙÝ³ëÇñ-
í³Í ¿ Ý³¨ μáõÛë»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ` Áëï ³ñï³ùÇÝ Ýß³ÝÝ»ñÇ:     

 
5.2.1. Ì³é³ÛÇÝ μáõë³ï»ë³ÏÝ»ñáõÙ ÍÍÙμÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

ø³ç³ñ³Ý ù. ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ ÍÍÙμ³Ï³Ý ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ï»Ýë³ÇÝ¹ÇÏ³óÇ³Ý ³ÝóÏ³óí»É ¿ ï»ÕÇ ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í Í³é³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÍÍÙμÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: Ì³é»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÍÍÙμÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ÝÏ. 36-
áõÙ:    
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ÜÏ. 36. ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ Í³é»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÍÍÙμÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 
 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿, ÍÍÙμÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñ ³ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý 

Ï³ÕÝáõ (Quercus macranthera, 1,3%), μ³ñ¹áõ (Populus nigra, 0,84%) ¨ Ñ³ó»Ýáõ (Fraxinus ex-
celsior, 0,31%) ï»ñ¨Ý»ñáõÙ: Ì³é»ñÇ ÙÛáõë ï»ë³ÏÝ»ñÁ ÍÍáõÙμ Ïáõï³ÏáõÙ »Ý ß³ï ùÇã, ýá-
ÝÇÝ Ùáï (ù³Õ³ùÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ), ¨ ÝáõÛÝÇëÏ ß³ï ùÇã Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÇ (0.08-
0.09%) ¹»åùáõÙ ËÇëï íÝ³ëíáõÙ »Ý (ÝÏ. 37) ¨ ÏáñóÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ¨ ¹»Ïáñ³ïÇí 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³ïÏ³å»ë ËÇëï »Ý íÝ³ëíáõÙ Ý»ñÙáõÍí³Í ï»ë³ÏÝ»ñÁ` ³Ù»ñÇÏÛ³Ý 
ÃËÏÇÝ (Acer negundo), ¨ ï»Õ³Ï³Ý ï»ë³ÏÁ` μáËÇÝ (Carpinus betulus): ºÃ» ÃËÏÇÇ  ï»ñ¨Ý»-
ñÁ ³ÛñíáõÙ »Ý ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ, ³å³ μáËáõ ï»ñ¨³ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ íÝ³ëíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
Í³Ûñ»ñáõÙ (Ñ³ïÏ³å»ë ÏáÙμÇÝ³ïÇ ËáÕáí³ÏÇ Ùáï, É³ÝçÇ íñ³): 

´³óÇ Ï³ÕÝáõó, Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ Ï³ÛáõÝ »Ý Ý³¨ μ³ñ¹ÇÝ ¨ Ñ³ó»ÝÇÝ, áñáÝù Ù»Ýù 
Ý³ËÝ³Ï³Ý ³é³ç³ñÏáõÙ »Ýù ÏÇñ³é»É ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ý³-
ã³å³ïÙ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: 
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²Ù»ñÇÏÛ³Ý ÃËÏÇ   ²Ù³é³ÛÇÝ ÃËÏÇ 

 

 
Ð³ó»ÝÇ     ´áËÇ 

 

  
Î»é³ë»ÝÇ    ´³ñ¹Ç 

 

 
Î³ÕÝÇ     ÀÝÏáõ½»ÝÇ 

ÜÏ. 37. ø³ç³ñ³Ý ù. Í³é»ñÇ ï»ñ¨³ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÍÍμÙáí íÝ³ëí³ÍùÝ»ñ 
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Àëï Í³é»ñÇ (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ÕÝáõ ¨ μ³ñ¹áõ) ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÍÍÙμÇ ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ` Ï³½Ùí³Í ¿ ÍÍÙμ³Ï³Ý ³ñï³Ý»ïáõÙ³Ý»ñáí ù³Õ³ùÇ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç 
³ÕïáïÙ³Ý Ï»Ýë³ÇÝ¹ÇÏ³óÇáÝ ù³ñï»½-ëË»Ù³ (ÝÏ. 38): ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿, ³ÕïáïÙ³Ý ÑÇÙ-
Ý³Ï³Ý ûç³ËÁ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿ ¿ÙÇëÇ³ÛÇ ³ÕμÛáõñÇ` ÏáÙμÇÝ³ïÇ ³ñï³Ý»ïÙ³Ý ËáÕáí³ÏÇ 
ßáõñç, áñï»Õ μáõÛë»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÍÍÙμÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 0.44-1.31%: 
¾ÙÇëÇ³ÛÇ ³ÕμÛáõñÇ ßáõñç, ¹»åÇ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ï³ñ³Íù ¨ ù³Õ³ùÇ ³ñ¨ÙïÛ³Ý Ù³ë»ñÁ ï»Õ³-
μ³ßËí³Í »Ý ÍÍÙμÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ÙÇçÇÝ ¨ ÃáõÛÉ (0,15-0,44%) ¹³ßï»ñ: ÆÝãå»ë óáõÛó ïí»óÇÝ 
Ù»ñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ë³ Ï³åí³Í ¿ ³ÛÝ μ³ÝÇ Ñ»ï, áñ ÏáÙμÇÝ³ïÇ ³ÏïÇí ·áñÍáõ-
Ý»áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï (³é³íáïÛ³Ý 930-Çó ÙÇÝã¨ »ñ»ÏáÛ³Ý 930) ÍËÇ ëÛáõÝÁ ù³ÙÇÝ»ñáí ùßíáõÙ 
¿ ¹»åÇ ³ñ¨Ùáõïù, ¨ ÙÇ³ÛÝ ·Çß»ñÁ 1800-áí ßñç³¹³ñÓíáõÙ ¿ ¹»åÇ ³ñ¨»Éù (ù³Õ³ùÇ ÏáÕÙ): 
ÀÝ¹ áñáõÙ, ù³Ùáõ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ ·Çß»ñÁ Ù»Í ¿, ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ ÝëïáõÙ »Ý áã 
Ã» Ï»ÝïñáÝáõÙ, ³ÛÉ ù³Õ³ùÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 39):  

  

  
ÜÏ. 39. ÊáÕáí³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ ¨ ëÛáõÝÇ Ýëï»óÙ³Ý Ù³ëáõÙ μáõÛë»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñÇ 

íÝ³ëí³ÍùÝ»ñÁ ÍÍÙμ³ÛÇÝ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹áí (Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ` Quercus macrathera , ³ç ÏáÕÙáõÙ` Bryonia alba 
ï»ñ¨Ý»ñ )  

  
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ÍÍÙμÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ ï»Õ³ÛÝ³ó-

í³Í »Ý, ¨ ù³Õ³ùÇ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç É³ÛÝ³Í³í³É ³ÕïáïáõÙÝ»ñ ã»Ý ·ñ³Ýóí»É:  
 
 
5.2.2. Ì³é³ÛÇÝ μáõë³ï»ë³ÏÝ»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
 
²½áïÁ áÕç Ï»Ý¹³ÝÇ ¿³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ï³ññ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ²ÛÝ ÙïÝáõÙ ¿ 

ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ³ÙÇÝáÃÃáõÝ»ñÇ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ Ù»ç:  
²½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ ³í»É³óáõÙÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ μ³½Ù³ÃÇí Ï³ñ¨áñ 

ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ³ÏïÇí³óÙ³ÝÁ, ë³Ï³ÛÝ μáõÛë»ñáõÙ ³½áïÇ` ã³÷Çó 
³í»ÉÇ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÁ, áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý óÇÏÉ»ñÇ Ë³ËïÙ³Ùμ:  

´áõÛë»ñáõÙ ³½áïÇ ÝáñÙ³É ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ãáñ ÝÛáõÃáõÙ Ï³½ÙáõÙ »Ý 1.5-
3 %:  

´áõÛë»ñÁ ³½áïÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉ³ÝáõÙ »Ý ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Çó ¨ μ³ñÓñ ½·³Ûáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝ »Ý óáõó³μ»ñáõÙ ¹ñ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ` Ï³åí³Í ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³íïáïñáý 
μÝáõÛÃÇ Ñ»ï: ´³ñÓñ³Ï³ñ· μáõÛë»ñÁ, û¹Çó ÏÉ³Ý»Éáí ¨ Ûáõñ³óÝ»Éáí ³ÙÇ³Ï ¨ ³½áïÇ ÃÃáõ-
Ý»ñ, ³½áïÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ûñ·³ÝÝ»ñÇ (ï»ñ¨Ý»ñ, óáÕáõÝ, ³ñÙ³ï ¨ ³ÛÉÝ) ³½áï³-
Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç: ²ÛÝ μáõÛë»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý ·³½³ÝÙ³Ý ³½áïÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÇÝï»ÝëÇí ÏÉ³ÝÙ³Ý ¨ ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ù»Í Ï»Ýë³½³Ý·í³Í, Ï³ñáÕ »Ý 
û·ï³·áñÍí»É û¹Ç Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ù³ùñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Ø»ñ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ Í³é»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: êï³óí»É ¿, áñ ù³Õ³ùÇ ¨ ¹ñ³ Ñ³ñ³ÏÇó ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ 
Ï³Ý³ã³å³ïÙ³Ý Ù»ç ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í ÛáÃ Í³é³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ÝáñÙ»ñÁ (ÝÏ. 40): 
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ÜÏ. 40. ø³ç³ñ³Ý ù. Í³é»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ³½áïÇ ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (%) 
 
 
²½áïÇ ï³ñ³Í³μ³ßËÙ³Ý Ù»ç Ñëï³Ï ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ ãÇ ¹ÇïíáõÙ, ÇëÏ ù³Õ³ùÇ 

³é³ÝÓÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ï³ññÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ¹ÇïíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí (ÝÏ. 40): Ì³é»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³×áõÙ »Ý Í³Ûñ³Ù³ë»ñÇó ¹»åÇ ù³Õ³ùÇ Ï»ÝïñáÝ. Ýí³½³·áõÛÝ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ` 1.4-1.6%, ³é³í»É³·áõÛÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ` 2.0-2.7% ãáñ ÝÛáõÃáõÙ: 

´áõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïí³Í ï»ë³ÏÝ»ñÇó ³é³í»É Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñ-
Ï³Û³óÝáõÙ ÃËÏÇÝ, μ³ñ¹ÇÝ ¨ Ï³ÕÝÇÝ, áñáÝù É³ÛÝáñ»Ý ï³ñ³Íí³Í »Ý ù³Õ³ùáõÙ: ÆÝãå»ë 
»ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 41-Çó ³½áïÇ ³é³í»É μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý ÃËÏÇÇ 
(2,7%) ¨ μ³ñ¹áõ (2.5%) ï»ñ¨Ý»ñáõÙ: 
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ÜÏ. 41. ø³ç³ñ³Ý ù. ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í Í³é³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 
 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ μáõÛë»ñÇ ·³½³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ïáññ»É³óÇáÝ Ï³åÇ Ù»ç ¿ 
ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ  ÏÉ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
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³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ å³ßïå³Ý³-Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³Ý 
³ÏïÇí é»³ÏóÇ³` áõÕÕí³Í ÏÉ³Ýí³Í ïáùëÇÏ³ÝïÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏÙ³ÝÁ ¨ ³Ýμ³ñ»ÝÁ 

å³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ [Сергейчик, 1994]: ²Ûë 
ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ÃËÏÇÝ, μ³ñ¹ÇÝ ¨ Ï³ÕÝÇÝ Ï³Ý³ã³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É 
áñå»ë Ï³ÛáõÝ ï»ë³ÏÝ»ñ: ê³Ï³ÛÝ  ×Ýßí³Í íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ Í³é»ñÇ Ñ³Ù³ñ  μÝáñáß ¿ 
ëÝÙ³Ý ï³ññ»ñÇ μÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ë³ËïáõÙÁ: Ø»ñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ÏáÙμÇÝ³ïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ½áÝ³ÛáõÙ í»ñ Ñ³Ý»óÇÝ ÍÍμáí ÃËÏÇÇ ï»ñ¨Ý»ñÇ íÝ³ëí³ÍùÝ»ñ: 

ì»ñÁ Ýßí³ÍÁ ËáëáõÙ ¿ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Ù³ëÝ³-
íáñ³å»ë, ³½áï³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ` ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³Í-
ùÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ý³ã³å³ïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³é³í»É ¿ý»ÏïÇí ¨ Ï³ÛáõÝ ï»ë³Ï³ÛÇÝ 
Ï³½ÙÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²ÛëåÇëáí, Ï»Ýë³ÇÝ¹ÇÏ³óÇáÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ Í³é»ñÇ 
ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ÝáñÙ»ñÁ ¨ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùÇ ³ÕïáïáõÙ ³½áïáí ãÇ ·ñ³ÝóíáõÙ: 

 
 

5.3. Øáï»óáõÙÝ»ñ áõÕÕí³Í ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É 
Ï³Ý³ã³å³ïÙ³ÝÁ   

 
ÆÝãå»ë óáõÛó ïí»óÇÝ Ù»ñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ù³Õ³ùÇ ¹»Ý¹ñáýÉáñ³Ý ³Õù³ïÇÏ 

¿: ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ í»ñçÇÝë Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ï³Ý³ã³å³ïÙ³Ý Ù»ç É³ÛÝ 
ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ·ï³Í ï»ë³ÏÝ»ñáí (Acer negundo, A. campestre, Populus nigra, Fraxinus 
excelsior) ¨ ÙÇ³ÛÝ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ É³Ýç»ñáõÙ ï»Õ³Ï³Ý ï»ë³ÏÝ»ñáí (Quercus macranthera, 
Carpinus betulus): ø³Õ³ùÇ ³é³ÝÓÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³¨ ÁÝÏáõ½»ÝÇ (Jug-
lans regia), Ï»ÕÍ ³Ï³óÇ³ (Robinia pseudoacacia) ¨ ³ÛÉ ï»ë³ÏÝ»ñ:  

   ê³Ï³ÛÝ, ÙÇ³ÛÝ Ï³ÕÝÇÝ, Ñ³ó»ÝÇÝ ¨ μ³ñ¹ÇÝ »Ý Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ Ï³ÛáõÝ ÃÃí³ÛÇÝ 
³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É 
Ï³Ý³ã³å³ïÙ³Ý Ý³Ë³·ÍÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï é³óÇáÝ³É ÏÉÇÝÇ ³Ûë ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³-
éáõÙÁ: ´³ó³éí³Í ã¿ Ý³¨ áõé»Ýáõ ¨ Ã»ÕÇÇ ÏÇñ³éáõÙÁ, áñáÝù Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ Ï³ÛáõÝ »Ý 
ÃÃí³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:   

²Ûë Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ï³ÛáõÝ áõ ¹»Ïáñ³-
ïÇí ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝ:  

 
 

6.  äàâ²Ø´²ðÜºðÆ  ¾ÎàÈà¶Æ²Î²Ü  ¶Ü²Ð²î²Î²Ü 
 

ø³ç³ñ³ÝÇ ÏáÙμÇÝ³ïÇ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÁ ËáñÑñ¹³ÛÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ Í³ÍÏí»É »Ý ÑáÕÇ 
é»ÏáõÉïÇí³óÙ³Ý ß»ñïáí, ë³Ï³ÛÝ é»ÏáõÉïÇí³óÇáÝ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ ÙÇßï ã¿ áñ Ýå³ëïáõÙ 
»Ý ÑáÕ³-μáõë³Í³ÍÏÇ Ñ³Ù³ÉÇñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³ÝÁ, ¨ Ñ³×³Ë Ñ»Ýó ¹ñ³Ýù ¿É Ñ³ëóÝáõÙ »Ý 
¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý »ñÏ³ñ³Å³ÙÏ»ï íÝ³ë: Ð³Ýù³É»éÝ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ã³÷áÝÝ»ñÇ å³Ñ»ë-
ï³íáñáõÙÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý ûç³Ë: ²Ýó³Í ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñÇ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ ³Ûë åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ »ÝÃ³ñÏí»É ¿ ù³Ùáõ ¨ çñ³ÛÇÝ ¿éá½Ç³ÛÇ: êñ³  
Ñ»ï¨³Ýùáí åáã³Ùμ³ñÇ ÝÛáõÃáõÙ ³éÏ³ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ³ÏïÇíáñ»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ·-
ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ³ÕïáïáõÙ »Ý ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç  μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ (ÑáÕ»ñ, çñ»ñ, μáõë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ): 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ý³Ë³·ÍÇ ËÝ¹ñÇ` Ù»ñ ÏáÕÙÇó ³ÝóÏ³óí»É ¿ ÏáÙμÇÝ³ïÇ »ñ»ù åáã³Ùμ³ñ-
Ý»ñÇ (¸³ñ³½³ÙÇ, öËñáõï, àÕçÇ) ï³ñ³ÍùÇ ³ÕïáïÙ³Ý ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙ:   

 

6.1. Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ ¨ åáã³ÝùáõÙ  

äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝï»ñáõÙ ¨ åáã³ÝùÝ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÝóÏ³óí»É »Ý ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó: 

 
1. ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñ - î»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ àÕçÇ ·. ³ç³÷ÝÛ³ íï³ÏÇ íñ³, ¸³ñ³½³ÙÇ 

·ÛáõÕÇ Ùáï, ï³ñ³ÍùÁ` 20 Ñ³, Í³í³ÉÁ` ßáõñç 3 ÙÉÝ.Ù3: î³ñ³Í³å»ë ³ÛÝ Ïóí³Í ¿ 
ø³ç³ñ³Ý ù. Í³Ûñ³Ù³ëÇÝ:¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ íñ³ μáõÛë»ñÇ ¨ ÑáÕ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñí³Í 
ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 42: 
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ÜÏ. 42.¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ μáõÛë»ñÇ ¨ ÑáÕ»ñÇ ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñ 

 
 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` (³Õ. 8) ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ 
·ñ³Ýóí³Í »Ý ÙáÉÇμ¹»ÝÇ, åÕÝÓÇ, ÝÇÏ»ÉÇ, Ïáμ³ÉïÇ ¨ í³Ý³¹ÇáõÙÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: êÂÎ-Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ ³ñÓ³Ý³·ñí»É ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ (36 ³Ý·³Ù), Ïáμ³É-
ïÇ (8.4 ³Ý·³Ù) ¨ ÝÇÏ»ÉÇ (8 ³Ý·³Ù) Ñ³Ù³ñ: ØÝ³ó³Í ï³ññ»ñáí ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ ã»Ý 
·ñ³Ýóí»É: 

 
²ÕÛáõë³Ï 8. ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ êÂÎ 

(Ù·/Ï·) ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ 

n=4 
î³ññ»ñ êÂÎ 1 

Ýí³½³·áõÛÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ÙÇçÇÝ 
Mo 5.0* 11.2 36.0 22.5 
Cu 100* 1.3 4.2 2.4 
Pb 100* 0.1 0.2 0.2 
Sn 50.0* 0.08 0.08 0.08 
Zn 300* 0.2 0.2 0.2 
Mn 1500 0.09 0.3 0.2 
Ni 4.0 6.0 8.0 7.0 
Cr 100* 0.1 0.4 0.3 
Co 5.0 3.6 8.4 6.3 
V 100* 1.0 2.4 1.7 

1 * Áëï ².ÎÉáÏ»Ç [Kloke, 1980], Mn, Ni, Co – Áëï “Экология…” [1993]. 
 
 

äáã³Ùμ³ñÇ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³é³í»É ³ÙμáÕç³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇ ëï³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ Ù»ñ ÏáÕÙÇó ³ÝóÏ³óí»É ¿ é»ÏáõÉïÇí³óÙ³Ý ÑáÕ³·ñáõÝï³ÛÇÝ ß»ñïáõÙ íï³Ý·³íá-
ñáõÃÛ³Ý I ¹³ëÇ (Hg, As, Cd) ï³ññ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ (ÝÏ.43): 

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ 
³éÏ³ »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ μáÉáñ ïáùëÇÏ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ: Ð³Ù»Ù³ï³Í ÙÛáõë åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ Ñ»ï` 
¸³ñ³½³ÙÇáõÙ ·ñ³Ýóí³Í »Ý ëÝ¹ÇÏÇ êÂÎ 1.6 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙáí   å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: êñ³ Ñ»ï¨³Ýù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùáõÙ ëÝ¹ÇÏÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ:   

 

K10
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ÜÏ. 43.äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ íï³Ý·³íáñáõÃÛ³Ý I ¹³ëÇ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 
 
²Ûëï»Õ ³ñÓ³Ý³·ñí»É ¿ Ý³¨ ÙÏÝ¹»ÕÇ íï³Ý·³íáñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (êÂÎ-Ý 7 

³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ): ÆÝãå»ë óáõÛó ïí»óÇÝ Ù»ñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³Õ. 4), çñ³Ñ»é³ó-
Ù³Ý çñ³ÝóùÇ çñ»ñáõÙ ÙÏÝ¹»ÕÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÝÝß³Ý »Ý (2.3 ÙÏ·/É) ¨ Ñ»éáõ »Ý 
êÂÎ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó (50 ÙÏ·/É): ÐÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ÙÏÝ¹»ÕÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ Ï³åí³Í 
íÇ×³ÏáõÙ ¨ áõÝÇ ÃáõÛÉ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: ²Ûë ÷³ëïÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý 
Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

äáã³Ùμ³ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ Ý³¨ Ï³¹ÙÇáõÙ: 
Ø»ñ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ý³¨ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñμ»ñ ß»ñï»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ áõÕÕí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ (ÝÏ. 44): ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 45-Çó 
¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ßñç³ÝáõÙ ¿éá½³óí³Í É³ÝçáõÙ í»ñÇÝ 15ëÙ-áõÙ (ÑáÕ³·ñáõÝï) Ùá-
ÉÇμ¹»ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 2 ³Ý·³Ù Ù»Í »Ý, ù³Ý åáã³ÝùáõÙ: ²Ûë ß»ñïáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ 
Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÁ êÂÎ-Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 36 ³Ý·³Ù, ÇëÏ 50ëÙ ËáñáõÃÛ³Ý ß»ñïáõÙ 
(åáã³Ýù)` 15 ³Ý·³Ù: 

 

 
ÜÏ. 44.¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ ÝÙáõß³ñÏáõÙÁ Áëï Ïïñí³ÍùÇ 

 

K65 

K65

15 
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ÜÏ. 45. Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Áëï åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ Ïïñí³ÍùÝ»ñÇ 

 
 

äÕÝÓÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³×áõÙ »Ý ËáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï` 240→420 Ù·/Ï·: ²Ûë ß»ñï»-
ñáõÙ åÕÝÓÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ êÂÎ-Á ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 2.4 ¨ 
4.2 ³Ý·³Ù: ÜÙ³Ý³ïÇå Çñ³íÇ×³Ï ¿ ¹ÇïíáõÙ Ý³¨ Ïáμ³ÉïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 
ËáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï ¹ÇïíáõÙ ¿ ³× (18→42 Ù·/Ï·): 

ÜÇÏ»ÉÇ, í³Ý³¹ÇáõÙÇ ¨ ùñáÙÇ ï³ñ³Í³μ³ßËáõÙÁ Áëï ß»ñï»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿, 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ` 24, 180 ¨ 10 Ù·/Ï·: ÜÇÏ»ÉÇ ¨ í³Ý³¹ÇáõÙÇ Ñ³Ù³ñ êÂÎ-Á ·»ñ³-
½³ÝóáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 6 ¨ 1.8 ³Ý·³Ù »Ý: 

 
2. öËñáõï åáã³Ùμ³ñ – äáã³Ùμ³ñÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ø³ç³ñ³Ý ù. ¹áõñë, àÕçÇ ·. ³ç³÷ÝÛ³ 

íï³ÏÇ íñ³, öËñáõï ·ÛáõÕÇ Ùáï` 35 Ñ³ Ù³Ï»ñ»ëáí, 3.2 ÙÉÝ Ù3 Í³í³Éáí:   
öËñáõï åáã³Ùμ³ñáõÙ ÑáÕ»ñÇ ¨ μáõÛë»ñÇ Ñ³Ù³¹ñí³Í ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ 

ï»Õ³μ³ßËáõÙÁ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 46: 
²Õ. 9-áõÙ ³Ù÷á÷í³Í »Ý åáã³Ùμ³ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ÜÏ³ï»ÉÇ ¿, áñ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ ³ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý ÙÇ³ÛÝ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ, åÕÝÓÇ ¨ í³Ý³¹ÇáõÙÇ Ñ³Ù³ñ: êÂÎ ³é³í»É³-
·áõÛÝ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý 48, 7.5 ¨ 6.4 ³Ý·³Ù: ÀÝ¹ 
áñáõÙ, ³Ûë ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ ³í»ÉÇ Ù»Í »Ý, ù³Ý ÙÛáõë 
åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ  ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ: ØÝ³ó³Í ï³ññ»ñáí ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ ãÏ³Ý: 

öËñáõï åáã³Ùμ³ñÇ é»ÏáõÉïÇí³óí³Í ÑáÕ³·ñáõÝï³ÛÇÝ ß»ñïáõÙ íï³Ý·³íáñáõ-
ÃÛ³Ý I ¹³ëÇ ï³ññ»ñÇ (Hg, As, Cd) å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó (ÝÏ. 
43), áñ Ñ³Ù»Ù³ï³Í ÙÛáõë åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ Ñ»ï` ³Ù»Ý³μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý 
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·ñ³Ýóí»É ëÝ¹ÇÏÇ` 4.8 Ù·/Ï· (2.3 ³Ý·³Ù μ³ñÓñ êÂÎ-Çó), ÙÏÝ¹»ÕÇ` 48.03 Ù·/Ï· (24 ³Ý·³Ù 
μ³ñÓñ êÂÎ-Çó) ¨ Ï³¹ÙÇáõÙÇ` 0.12 Ù·/Ï· Ñ³Ù³ñ: Æñ³íÇ×³ÏÁ å»ïù ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë 
íï³Ý·³íáñ, ù³ÝÇ áñ μáÉáñ ³Ûë ï³ññ»ñÁ ³ÝÏ³Ë ³ÛÝ μ³ÝÇó, Ã» ÇÝã ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáí »Ý 
Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë, ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç μáÉáñ ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý é»³É íï³Ý·: 

 

 
ÜÏ. 46. öËñáõï åáã³Ùμ³ñáõÙ μáõÛë»ñÇ ¨ ÑáÕ»ñÇ ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñ 

 
²ÕÛáõë³Ï 9. öËñáõï åáã³Ùμ³ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ êÂÎ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

n=4 
î³ññ»ñ êÂÎ 1 

Ýí³½³·áõÛÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ÙÇçÇÝ 
Mo 5.0* 11.2 48.0 21.4 
Cu 100* 2.4 7.5 4.6 
Pb 100* 0.1 0.6 0.2 
Sn 50.0* 0.05 0.06 0.06 
Zn 300* 0.2 0.2 0.2 
Mn 1500 0.4 0.5 0.4 
Ni 4.0 0.001 0.008 0.005 
Cr 100* 0.1 0.7 0.5 
Co 5.0 0.002 0.003 0.003 
V 100* 4.8 6.4 6.0 

1 * Áëï ².ÎÉáÏ»Ç [Kloke, 1980], Mn, Ni, Co – Áëï “Экология…” [1993]. 
 
 
î³ñí»É »Ý  Ý³¨ åáã³Ùμ³ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ïïñí³ÍùáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ (ÝÏ. 47): 
Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ (ÝÏ. 45)` åáã³Ùμ³ñáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ å³-

ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ËáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï ³×áõÙ »Ý 4 ³Ý·³Ù (56→240 Ù·/Ï·): ´áÉáñ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý êÂÎ-Á 10-48 ³Ý·³Ù: 

ÜáõÛÝ å³ïÏ»ñÁ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ý³¨ åÕÝÓÇ Ñ³Ù³ñ (420→750 Ù·/Ï·): ²Ûë ß»ñï»ñáõÙ 
åÕÝÓÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ êÂÎ-Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ` 4.2 ¨ 7.5 
³Ý·³Ù: 

ÜÇÏ»ÉÇ ¨ Ïáμ³ÉïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μáÉáñ ß»ñï»ñáõÙ ÙÇ³ï³ñ »Ý ¨ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³μ³ñ êÂÎ-Á ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 6 ³Ý·³Ù: 

ì³Ý³¹ÇáõÙÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ åáã³Ùμ³ñÇ í»ñÇÝ ß»ñïáõÙ êÂÎ-Á ã»Ý ·»ñ³-
½³ÝóáõÙ, ÇëÏ 1Ù  ËáñáõÃÛáõÝáõÙ ³×áõÙ »Ý ¨ êÂÎ-Çó μ³ñÓñ »Ý 2.4 ³Ý·³Ù: 

K3 
K4K5K6
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ÜÏ. 47. öËñáõï åáã³Ùμ³ñáõÙ ÝÙáõß³ñÏáõÙÁ Áëï Ïïñí³ÍùÇ 
 

øñáÙÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ »Ý, ù³Ý åáã³ÝùáõÙ, 
ë³Ï³ÛÝ μ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñ (êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáÕ) ã»Ý ·ñ³Ýóí»É: 

 
3.  àÕçÇ åáã³Ùμ³ñ – ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ àÕçÇ ·. ÏÇñ×áõÙ: ê³ Ù³Ï»ñ»ëáí (70 Ñ³) ¨ Í³í³Éáí 

(~30 ÙÉÝ. Ù3)³Ù»Ý³Ù»Í åáã³Ùμ³ñÝ ¿: 
àÕçÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ μáõÛë»ñÇ ¨ ÑáÕ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñí³Í ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ³ñï³óáÉ-

í³Í »Ý ÝÏ. 48-áõÙ: 
 

 

ÜÏ. 48. àÕçÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ μáõÛë»ñÇ ¨ ÑáÕ»ñÇ ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñ 
 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Õ. 10-Ç àÕçÇ, ÇÝãå»ë ¨ ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÝ»ñáõÙ, ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ 

¹ÇïíáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ, åÕÝÓÇ, ÝÇÏ»ÉÇ, Ïáμ³ÉïÇ ¨ í³Ý³¹ÇáõÙÇ μ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñ: ²é³í»É 
μ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñ »Ý ³ñÓ³Ý³·ñí»É ³é³çÇÝ ãáñë ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ 
¸³ñ³½³ÙÇÇ` ÝÇÏ»ÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ êÂÎ-Çó »ñÏáõ ³Ý·³Ù ß³ï »Ý (14 
³Ý·³Ù): 

 

K6
K5 10 

K72
K7

K70
K68 
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²ÕÛáõë³Ï 10.àÕçÇ åáã³Ùμ³ñÇ ÑáÕ³·ñáõÝïáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ êÂÎ (Ù·/Ï·) 
·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ 

n=5 
î³ññ»ñ êÂÎ 1 

Ýí³½³·áõÛÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ÙÇçÇÝ 
Mo 5.0* 8.4 36.0 19.8 
Cu 100* 1.3 5.6 3.4 
Pb 100* 0.2 0.6 0.3 
Sn 50.0* 0.08 0.08 0.08 
Zn 300* 0.6 0.2 0.2 
Mn 1500 0.09 0.5 0.3 
Ni 4.0 4.5 14.0 8.6 
Cr 100* 0.1 1.3 0.5 
Co 5.0 2.0 8.4 5.6 
V 100* 1.0 1.8 1.5 

1 * Áëï ².ÎÉáÏ»Ç [Kloke, 1980], Mn, Ni, Co – Áëï “Экология…” [1993]. 
 

è»ÏáõÉïÇí³óÇáÝ ÑáÕ³·ñáõÝï³ÛÇÝ ß»ñïáõÙ (25 ëÙ, ÝÏ. 43) ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ ³éÏ³-
ÛáõÃÛ³Ý Éñ³óáõóÇã í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ³Ûëï»Õ Ï³ ëÝ¹ÇÏÇ (êÂÎ-Çó 1.7 ³Ý·³Ù 
³í»É) ¨ ÙÏÝ¹»ÕÇ (êÂÎ-Çó 9 ³Ý·³Ù ³í»É) μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³¹-
ÙÇáõÙÇ Ñ»ïù»ñ (0.05 Ù·/Ï·): 

äáã³Ùμ³ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ß»ñï»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½á-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ (ÝÏ. 43, 49), áñ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ, åÕÝÓÇ, Ïáμ³ÉïÇ ¨ í³Ý³¹ÇáõÙÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ËáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï áõÝ»Ý ³×Ù³Ý ï»Ý¹»Ýó: 

ÜÇÏ»ÉÁ ¨ ùñáÙÁ μáÉáñ ß»ñï»ñáí áõÝ»Ý μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: è»ÏáõÉïÇí³ó-
Ù³Ý ß»ñïáõÙ (0.25Ù) ³Ûë ï³ññ»ñÁ 1.5 ¨ 10 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï »Ý, ù³Ý åáã³ÝùáõÙ: ê³ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É é»ÏáõÉïÇí³óÇáÝ ß»ñïáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ Ù»Í ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ ËáñÑñ¹³ÛÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ àÕçÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 
³½áï-ýÇÏëáÕ Ëáï³μáõÛë»ñÇ ó³Ýù [Гольбрайхт, Катарьян, 1980]. í»ñçÇÝÝ»ñë, ÇÝãå»ë 
Ñ³ÛïÝÇ ¿, Ñ³ó³½·ÇÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ³ÏïÇíáñ»Ý Ïáõï³ÏáõÙ »Ý ÝÇÏ»É ¨ ùñáÙ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë, 
Ù»ñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»Ý Lotus 
¨ Festuca, áñáÝóáõÙ Ñ³ÛÝï³μ»ñí»É ¿ ÝÇÏ»ÉÇ ¨ ùñáÙÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

 

 

ÜÏ. 49. àÕçÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ ÝÙáõß³ñÏáõÙÁ Áëï Ïïñí³ÍùÇ 
 
²ÛëåÇëáí, åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ÝÛáõÃáõÙ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 

íÝ³ë³½»ñÍÙ³Ý ¨ Ñ³ïáõÏ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙ, Ñ³ïÏ³å»ë »Ã» ³Ûë ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ 
Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ û·ï³·áñÍ»É ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ù»ç: 

K68

K69

25 см 
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6.2.  äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ íñ³ ³×»óí³Í ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ³ÕïáïÙ³Ý 
¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý 

6.2.1. ´³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ ¨ Ëáï»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙ 

 
´ ³ Ý ç ³ ñ ³ μ á ë ï ³ Ý ³ Û Ç Ý  Ù ß ³ Ï ³ μ á õ Û ë » ñ  

²Õ. 11-áõÙ ³Ù÷á÷í³Í »Ý »ñ»ù åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³×»óí³Í μ³Ýç³ñ³μáë-
ï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

îíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ Ñ»ï³½áïí³Í μáÉáñ ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ï»ë³Ï-
Ý»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ, μ³óÇ óÇÝÏÇó, å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý êÂÎ-Á: 
¸Çï³ñÏ»Ýù ³é³ÝÓÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ . 

 
²ÕÛáõë³Ï 11. äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³×»óí³Í μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ Í³Ýñ 

Ù»ï³ÕÝ»ñÇ (Ù·/Ï· ãáñ ÝÛáõÃáõÙ) å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

Cu Mo Pb Zn Ni Cr 
Î»ï»ñ êÂÎ* 

Øß³Ï³μáõÛë»ñ 
5.0 2.0 0.4 10 0.5 0.1 Îáõï³ÏÙ³Ý ß³ñù 

êÂÎ ·»ñ³½³Ý-
óáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ 

¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñ 
Î³ñïáýÇÉ 11.8 6.5 0.7 4.6 2.1 0.6 Cr-Ni-Mo-Cu-Pb 17.8 
ÈáμÇ 19.4 60.5 1.4 7.6 4.5 1.4 Mo-Cr>Ni-Cu-Pb 60.7 
×³ÏÝ¹»Õ 28.0 11.4 0.9 6.1 2.8 0.9 Cr-Mo-Ni-Cu-Pb 27.8 

ëáËáõÏ 22.5 29.6 0.7 4.9 3.9 0.9 Mo>Cr-Ni-Cu-Pb 38.2 

К-10 

êáË 
Ï³Ý³ã ½³Ý·í³Í 26.6 62.2 1.5 10.4 3.5 6.2 Cr-Mo>Ni-Cu-Pb 109.4 

Î³ñïáýÇÉ 14.9 20.0 0.6 4.4 2.6 0.6 Mo-Cr-Ni-Cu-Pb 25.9 
K11 

êËïáñ 7.4 9.9 0.3 2.2 0.7 0.3 Mo-Cr-Ni-Cu>Pb 11.8 
Î³ñïáýÇÉ 19.8 26.0 1.1 4.3 1.5 0.6 Mo-Cr-Cu-Ni-Pb 28.9 
ÈáμÇ 14.6 194.2 0.8 5.7 1.9 0.8 Mo>Cr-Ni-Cu-Pb 114.0 K-64 

ê³ÙÇÃ 38.1 89.3 2.1 8.3 3.8 2.9 Mo>Cr-Ni-Cu-Pb 93.8 
Î³ñïáýÇÉ 16.4 9.2 0.7 3.6 2.2 1.2 Cr-Mo-Ni-Cu-Pb 26.2 

K-65 
ÈáμÇ  22.0 158.6 1.2 8.5 3.9 1.2 Mo-Cr>Ni-Cu-Pb 106.8 

àÕçÇÇ åáã³Ùμ³ñ 

Î³ñïáýÇÉ 15.3 47.8 0.6 4.5 0.8 0.5 Mo>Cr-Cu-Pb-Ni 35.0 
ÈáμÇ 15.6 113.0 0.9 6.1 0.9 0.6 Mo>Cr-Cu-Pb-Ni 70.0 
×³ÏÝ¹»Õ 17.8 13.3 0.6 3.9 0.7 0.4 Mo-Cr-Cu-Pb-Ni 17.2 
¶³½³ñ 12.0 16.0 0.7 4.7 2.1 0.7 Mo-Cr-Ni-Cu-Pb 23.0 

K-70 

ê³ÙÇÃ 27.4 85.5 1.2 8.0 4.8 4.8 Cr-Mo>Ni-Cu-Pb 108.5 
öËñáõïÇ åáã³Ùμ³ñ 

K-1 Î³ñïáýÇÉ 25.5 7.9 0.6 4.2 1.1 2.5 Cr>Cu-Mo-Ni-Pb 38.2 
K-2 ê³ÙÇÃ 60.5 108.0 1.9 10.1 3.5 1.9 Mo-Cr-Cu>Ni-Pb 96.4 

Ì³ÝáõóáõÙ: * êÂÎ Áëï ¸áõ»ÏÇ [Dueck et al. ,1984]: ÀÝ¹·Íí³Í »Ý êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÁ: 
 
¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³é³í»É ³Õïáïí³Í »Ý μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ í»·»-

ï³ïÇí ûñ·³ÝÝ»ñÁ, ¨ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ë³ÙÇÃÁ (Anethum graveolens), ÉáμÇÝ (Phaseolus 
vulgare) ¨ ëáËÇ (Allium cepa) Ï³Ý³ã Ù³ëÁ: ²Ûë ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ μáÉáñ 3 åáã-
³Ùμ³ñÝ»ñáõÙ: 

ê³ÙÇÃáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ ³Ù»-
Ý³μ³ñÓñÝ ¿ ¨ Ï³½ÙáõÙ  ¾ 93.8: ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý Ù»ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÁ å³ïÏ³-
ÝáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÇÝ (Ïáõï³ÏÙ³Ý ß³ñù – Mo>Cr-Ni-Cu-Pb): ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ åáã³Ùμ³ñÇ 
ï³ñ³ÍùáõÙ μ³ó³é»É ë³ÙÇÃÇ Ùß³ÏáõÙÁ: 

ÈáμÇÝ ÝáõÛÝå»ë ³ãùÇ ¿ ÁÝÏÝáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý μ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»-
ñáí: ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñμ»ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áõÙ³ñÁ 
ï³ñμ»ñ ¿: ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÙ³Ý ³é³í»É μ³ñÓñ óáõó³ÝÇß áõÝ»Ý åáã³Ùμ³ñÇ ÑÛáõëÇë³-
ÛÇÝ (114, К-64 Ï»ïáõÙ) ¨ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ (106.8, К-65 Ï»ïáõÙ) Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ` çñ³Ñ»é³óÙ³Ý 
çñ³ÝóùÇÝ Ùáï ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ: 
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K-10 Ï»ïáõÙ óáõó³ÝÇßÁ Ñ³Ù³ñÛ³ 2 ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ (60.7): âÝ³Û³Í ³Ûë ï³ñμ»ñáõ-
ÃÛ³ÝÁ, Ïáõï³ÏÙ³Ý ß³ñù»ñÁ μáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ÝÙ³Ý »Ý (Mo-Cr>Ni-Cu-Pb): Èáμáõ Ù»ç ÙáÉÇμ¹»-
ÝÇ ÇÝï»ÝëÇí Ïáõï³ÏáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³½áï-ýÇÏë³óÇ³ÛÇ μ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, áñÇ 
åñáó»ëáõÙ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÁ:  ºÃ» Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Ýù ÙáÉÇμ¹»ÝÇ` áñå»ë ø³ç³ñ³Ý ù. 
ï³ñ³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ μÝáñáß ï³ññÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, ³å³ К-10 
Ï»ïáõÙ Éáμáõ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É ÙÇçÇÝ ¹³ëÇÝ, ³é³í»É ¨ë, 
áñ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ êÂÎ-Çó ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñ ·ñ³Ýóí³Í ã»Ý (ÝÏ. 
50): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 50. äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³×»óí³Í μ³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 
Ð»ï³ùñùÇñ Çñ³íÇ×³Ï ¿ ëáËÇ ï³ñμ»ñ ûñ·³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÆÝãå»ë óáõÛó »Ý ï³ÉÇë 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (³Õ. 11), Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍáõÙ ï³ññ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÁ Ùáï ¿ ë³ÙÇÃÇÝ ¨ ÉáμáõÝ, ¨ ³é³ç³ï³ñ ï³ññ»ñÁ ÙáÉÇμ¹»ÝÁ ¨ ùñáÙÝ »Ý (Ïáõï³Ï-
Ù³Ý ß³ñù – Cr-Mo>Ni-Cu-Pb), ë³Ï³ÛÝ ëáËáõÏáõÙ Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ 3 
³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ (38.2), ¨ Ïáõï³ÏÙ³Ý ß³ñùáõÙ (Mo>Cr-Ni-Cu-Pb) ·»ñÇßËáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÁ, ¹ñ³ 
Ñ³Ù³ñ ëáËáõÏÇ ³ÕïáïÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ó³Íñ ¿: ²ÛëåÇëáí, û·ï³·áñÍ»É Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
ëáËáõÏÁ: 

Hg

0,63

0,16

0,37
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0,2
0,3
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î³ññ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ ëËïáñáõÙ (Allium sativum) ³í»ÉÇ 
÷áùñ ¿ (11.8), áñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ß³ñùÁ (Mo-Cr-Ni-Cu>Pb) ÉÇáíÇÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ëáËÇ ëáËáõÏÇ 
ß³ñùÇ Ñ»ï: ²Ûë μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ ¹Çï³ñÏíáÕ ï³ññ»ñÇ ï»ë-
³ÝÏÛáõÝÇó μ³í³ñ³ñ ¿: ê³Ï³ÛÝ, ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ ëËïáñÇ ³×»óÙ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É 
í»ñçÝ³Ï³Ý ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
³ÝóÏ³óáõÙ: 

äáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ñ»ï³½áïí³Í ¿ Ùß³ÏíáÕ 3 ï»ë³ÏÇ ³ñÙ³ï³-
åïáõÕ. Ï³ñïáýÇÉ  (Solanum tuberosum), ëáíáñ³Ï³Ý ×³ÏÝ¹»Õ (Beta vulgaris) ¨ ·³½³ñ 
(Daucus carota): ÆÝãå»ë óáõÛó ïí»óÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ 
³é³í»É Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáÕ Ùß³Ï³μáõÛëÁ Ï³ñïáýÇÉÝ ¿, ³Û¹ å³ï×³éáí μ³óÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ï³ññ»ñÇó, ¹ñ³ÝáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¿ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÝÏ. 50): 

¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ Ï³ñïáýÇÉÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ 
åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñμ»ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ, μ³óÇ K-10 Ï»ïÇó, êÂÎ-Ç ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³-
ñÁ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ¿ ¨ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 25.9-28.9 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: K 10 Ï»ïáõÙ ³Ûë óáõó³-
ÝÇßÁ 1.5 ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ (17.8)` ÙáÉÇμ¹»ÝÇ ó³Íñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ: ê³Ï³ÛÝ, 
¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñáõÙ Ï³ñïáýÇÉÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ¹³ë»É ó³Íñ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇ, ù³ÝÇ áñ K11 Ï»ïáõÙ (åáã³Ùμ³ñÇ ¨ ø³ç³ñ³Ý ù. ë³ÑÙ³ÝáõÙ)` å³É³ñÝ»ñáõÙ, Ñ³Ûï-
Ý³μ»ñí³Í ¿ ëÝ¹ÇÏÇ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñ (êÂÎ-Çó 18.5 ³Ý·³Ù μ³ñÓñ) ¨ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý 
Çñ³íÇ×³ÏÁ å»ïù ¿ ¹Çï»É áñå»ë íï³Ý·³íáñ: Ö³ÏÝ¹»ÕÇ ³ñÙ³ï³åïÕÇ Ù»ç ³ÕïáïÙ³Ý 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÝáõÛÝå»ë ÙÇçÇÝ ¿ (·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ – 27.8), ë³Ï³ÛÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ¿É 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³ÝÝ áõÕÕí³Í 
Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

öËñáõï åáã³Ùμ³ñáõÙ μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ³Ûëï»Õ ¿É ³é³-
í»É ³Õïáïí³Í ¿ ë³ÙÇÃÁ, áñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ êÂÎ-Ç ·»ñ³½³Ý-
óáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 96.4: ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý Ù»ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»Ý  ÙáÉÇμ¹»ÝÁ, ùñáÙÁ ¨ åÕÇÝÓÁ (Mo-Cr-Cu>Ni-Pb): ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ åáã³Ùμ³ñÇ 
ï³ñ³ÍùáõÙ μ³ó³é»É ë³ÙÇÃÇ Ùß³ÏáõÙÁ: 

Ð³ïÏ³å»ë íï³Ý·³íáñ ·ÛáõÕÙÃ»ñù ¹áõñë »Ï³í Ï³ñïáýÇÉÁ, áñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í 
»Ý ëÝ¹ÇÏÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (31.5 ³Ý·³Ù êÂÎ-Ç ·»ñ³½³ÝóáõÙ) (ÝÏ. 50): Æñ³íÇ-
×³ÏÁ å»ïù ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë ³ñï³Ï³ñ·: 

²é³ç³ñÏáõÙ »Ýù åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³ñ·»É»É ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõ-
ÃÛáõÝÁ: 

àÕçÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ³é³í»É 
³Õïáïí³Í »Ý ë³ÙÇÃÁ ¨ ÉáμÇÝ: Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ êÂÎ-Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ·»ñ³½³ÝóáõÙÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 108.5: ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý Ù»ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÝ³-
μ³ÅÇÝÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÇÝ ¨ ùñáÙÇÝ (Ïáõï³ÏÙ³Ý ß³ñù – Cr-Mo>Ni-Cu-Pb): ÆÝãå»ë 
í»ñÁ Ýßí»É ¿ ë³ÙÇÃÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ËÇëï íï³Ý·³íáñ ¿: 

ÈáμáõÙ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý óáõó³ÝÇßÁ (70)` ÙáÉÇμ¹»ÝÇ Ñ³ßíÇÝ, Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ¹³ë»É ³ÕïáïÙ³Ý ÙÇçÇÝ ¹³ëÇÝ (Ïáõï³ÏÙ³Ý ß³ñù – Mo>Cr-Cu-Pb-Ni ): 

Î³ñïáýÇÉÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ å³É³ñÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ¿ ëÝ¹ÇÏÇ 
μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (8 ³Ý·³Ù êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙ): 

Ö³ÏÝ¹»ÕÇ Ù»ç Ýßí³Í ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 1.5 ³Ý·³Ù ÷áùñ »Ý (17.2), 
ù³Ý ·³½³ñáõÙ (23): 

²ÛëåÇëáí, åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³×»óí³Í ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³-
Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ 
1) Ï³Ý³ã í»·»ï³ïÇí ûñ·³ÝÝ»ñÁ (ë³ÙÇÃ, ÉáμÇ, ëáË), Ïáõï³ÏáõÙ »Ý ïÇåáÙáñý ï³ññ»ñÇ 

μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ëÝÝ¹Ç Ù»ç ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍáõÙÁ ó³ÝÏ³ÉÇ ã¿, 
2) ëáËáõÏÝ»ñáõÙ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ó³Íñ »Ý. ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëÝÝ¹Ç Ù»ç 
¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍáõÙÁ, 

3) ³ñÙ³ï³åïáõÕÝ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ, 

4) μáÉáñ 3 åáã³Ùμ³ñÝ»ñáõÙ ³×»óí³Í Ï³ñïáýÇÉÇ å³É³ñÝ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ ëÝ¹ÇÏÇ 
μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãÁ ÉÇáíÇÝ μ³ó³éáõÙ ¿ ³Ûë Ùß³Ï³μáõÛëÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ 
ëÝÝ¹Ç Ù»ç:   
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äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ³é³í»É ³ÙμáÕç³Ï³Ý ¨ ûμÛ»ÏïÇí ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³-
Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É μáõë³Ï³Ý ¨ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý 
(Ï³ÃÝ³ÙÃ»ñù, Ùë³ÙÃ»ñù) ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ Ëáßáñ³Ù³ëßï³μ ÙáÝÇÃáñÇÝ·: 

 
Î » ñ ³ μ á õ Û ë » ñ  

Î»ñ³μáõÛë»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³íáñí³Í »Ý ³ÛÝ ÷³ëïáí, áñ åáã³Ùμ³ñ-
Ý»ñÇ` ³é³í»É³å»ë àÕçÇÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ, û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ³ñáï³í³Ûñ:  ²Ûëå»ë, 
È»éÝ³Óáñ ·ÛáõÕÇ ³Ý³ëáõÝÝ»ñÁ (ßáõñç 250 ·ÉáõË Ëáßáñ »Õç»ñ³íáñ ³Ý³ëáõÝ) ëÇëï»Ù³ïÇÏ 
Ï»ñåáí ³ñ³ÍáõÙ »Ý ³Ûë ï³ñ³ÍùáõÙ (ÝÏ. 51): 

 

   

ÜÏ. 51. àÕçÇ (Ó³ËÇó) ¨ öËñáõï (³çÇó) åáã³Ùμ³ñÝ»ñáõÙ ³ñ³ÍáÕ Ïáí»ñÇ Ý³ËÇñÝ»ñ 
 

²ÝóÏ³óí»É ¿ ï³ñμ»ñ Ëáï»ñáõÙ ¨ Ëáï³Ë³éÝáõñ¹áõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáõï³Ï-
Ù³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

 
¸³ñ³½³ÙÇáõÙ »ñ»ùÝáõÏáõÙ (Trifolium) Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ³éÏ³ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ (131 ³Ý·³Ù êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙáí), 
ùñáÙÇ (22 ³Ý·³Ù êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙáí), ÝÇÏ»ÉÇ (6.3 ³Ý·³Ù êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙáí) μ³ñÓñ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (³Õ. 12): ´³óÇ ³Û¹ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í »Ý Ý³¨ ëÝ¹ÇÏÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (28.8 ³Ý·³Ù êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙáí) (ÝÏ. 52): ²ÛëåÇëáí, ³Ûë Ï»ñ³μáõÛë»ñÁ 
Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ëÝÙ³Ý ßÕÃ³Ûáí Ù³ñ¹áõ û·³ÝÇ½Ù ëÝ¹ÇÏÇ ¨ ³ÛÉ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 
Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ³ÕμÛáõñ: 

 
²ÕÛáõë³Ï 12. äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ Ëáï³μáõÛë»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

(Ù·/Ï· ãáñ ÝÛáõÃáõÙ) 

Cu Mo Pb Zn Ni Cr 
Î»ï»ñ êÂÎ*

Êáï»ñ 

30.0 2.0 5.0 50 3.0 0.5 

¸³ñ³½³ÙÇ 

K-64 Trifolium 35.0 262.8 1.9 10.2 19.0 10.9 

àÕçÇ 

K-8 Ëáï³Ë³éÝáõñ¹ 44.5 106.0 2.5 7.9 7.9 7.9 

Festuca 13.3 42.8 1.3 7.1 57.1 57.1 

Hypericum 15.5 36.3 0.8 4.5 4.9 6.5 

Lotus 27.4 273.6 1.5 8.0 20.5 36.5 
K-71 

Cichorium 16.0 21.4 0.9 6.2 2.8 3.7 

öËñáõï 

K66 A Ëáï³Ë³éÝáõñ¹ 41.9 31.4 1.3 9.2 13.1 7.3 

K67 A Artemisia. Euphorbia 38.4 67.2 2.0 9.0 28.8 9.0 

Ì³ÝáõóáõÙ: * êÂÎ Áëï ä»ïêï³Ý¹³ñïÇ №123-41281-87. 15.07.1987Ã. 
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ÜÏ. 52. äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ Ëáï³μáõÛë»ñáõÙ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 
 
àÕçÇ åáã³Ùμ³ñÇ Ëáï³Ë³éÝáõñ¹áõÙ ¨ Ëáï»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»ë³ÏÝ»ñáõÙ ë³ÑÙ³Ýí»É 

»Ý ÙáÉÇμ¹»ÝÇ (Ñ³ïÏ³å»ë Lotus-áõÙ – 137 ³Ý·³Ù êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙáí), ÝÇÏ»ÉÇ, ùñáÙÇ ¨ 
ëÝ¹ÇÏÇ (9.6 ³Ý·³Ù êÂÎ ·»ñ³½³ÝóáõÙáí) μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãÁ ÝáõÛÝå»ë 
μ³ó³éáõÙ ¿ ³Ý³ëáõÝÝ»ñÇ ³ñ³Í»óáõÙÁ ³Ûë ï³ñ³ÍùáõÙ: 

öËñáõï åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùÇ Ëáï³μáõÛë»ñáõÙ ÝáõÛÝå»ë Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ Ýßí³Í 
ï³ññ»ñÇ (ÙáÉÇμ¹»Ý, ÝÇÏ»É, ùñáÙ) μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

 
Ø»ñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ËáëáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³Ý³ëáõÝÝ»ñÇ ³ñ³Í»óÙ³Ý í»ñ³ÑëÏáõÙ,  ¨ ³ÝóÏ³óÝ»É Ùë³ÙÃ»ñùÇ ¨ Ï³ÃÝ³-
ÙÁÃ»ñùÇ áñ³ÏÇ å³ñï³¹Çñ ÙáÝÇÃáñÇÝ·: 

 
6.2.2. äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÇ Ëáï³μáõÛë»ñáõÙ ¨ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ 

Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

Ø»ñ ÏáÕÙÇó ³ÝóÏ³óí»É ¿ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÇ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³-
μáõÛë»ñáõÙ ¨ Ëáï³μáõÛë»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³ÝÝ áõÕÕí³Í 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ (ÝÏ. 53), áñ ï³ñμ»ñ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³-
ñ³ÍùÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ μáõÛë»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏïñáõÏ ï³ñμ»ñ-
íáõÙ »Ý: ²Ûë ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ïÏ³å»ë ÝÏ³ï»ÉÇ »Ý ë³ÙÇÃÇ Ñ³Ù³ñ. ³é³í»É³·áõÛÝ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (2.2%) ·ñ³Ýóí»É »Ý öËñáõïáõÙ: ²Ûëï»Õ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ  μ³ñÓñ »Ý Ý³¨ Ï³ñïáýÇÉáõÙ (1.5%), Ñ³Ù»Ù³ï³Í ÙÛáõë »ñÏáõ åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ Ñ»ï: 

àÕçÇÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³×áÕ ß³ñùÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. ·³½³ñ 
(0.8%) – Ï³ñïáýÇÉ (1.2%) – ë³ÙÇÃ (1.4%) – ×³ÏÝ¹»Õ (1.7%) – ÉáμÇ (2%). 

¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³×áÕ ß³ñùÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. 
ëËïáñ (1%) – Ï³ñïáýÇÉ (1.2%) – ëáË (1.4%) – ë³ÙÇÃ, ×³ÏÝ¹»Õ (1.7%) – ÉáμÇ (2.4%): 

äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÇ Ëáï³Ë³éÝáõñ¹áõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ÏïñáõÏ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ  ãÏ³, ë³Ï³ÛÝ 
³½áïÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ Ï³ ³Ûë Ëáï³Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ï³½ÙÇ Ù»ç ÙïÝáÕ Ï»ñ³-
μáõÛë»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»ë³ÏÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 54): àÕçÇ åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùÇ ³é³ÝÓÇÝ Ëáï³μáõÛ-
ë»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ ³½áïÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ 
ó³Íñ ¿ (0.7-1.7%): ²é³í»É³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ·ñ³Ýóí»É »Ý ï»ÕÇ ·»ñÇßËáÕ Ù»Í Ï»Ýë³-
½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ ×³ñ×³ïáõÏÇ (1.7) ¨ ³½áï-ýÇÏëáÕ Lotus-Ç (1.6%) Ñ³Ù³ñ: 
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Ö³ÏÝ¹»Õ; 1,68
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ÜÏ. 53. äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÇ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 

Trifolium; 2,55

Artemisia, Euphorbia; 
1,49

Festuca; 0,71
Hypericum; 0,90

Lotus; 1,60
Cichorium; 1,74
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ÜÏ. 54. äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÇ Ëáï³Ë³éÝáõñ¹áõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 
 
Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ àÕçÇ ¨ öËñáõï åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ μáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý` ¸³ñ³½³ÙÇ 

åáã³Ùμ³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ »ñ»ùÝáõÏÁ (ÝáõÛÝå»ë ³½áï-ýÇÏëáÕ) áõÝÇ ³½áïÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý 
³Ù»Ý³μ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÁ (2.5%): ²Ûë óáõó³ÝÇßÁ ß³ï Ï³ñ¨áñ ¿ ³Ý³ëáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï»ñ³-
Ëáï»ñÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ñ³ñëïáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó: 

 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ μ³Ýç³ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»-

ñáõÙ ¨ Ëáï³μáõÛë»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÝáñÙ³-
ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
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7.  º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð  ºì  ²è²æ²ðÎàôÂÚàôÜÜºð 
 

º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 
 

 ø³ç³ñ³Ý ù. Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ íÇ×³ÏÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ . 

 ù³Õ³ùÇ ËÙ»Éáõ çñÇ Ù³ï³Ï³ñ³ñÁ (Î³åáõï³Ý ·.) ÇáÝÝ³ÛÇÝ Ï³½Ùáí ¨ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»-
ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÝáñÙ»ñÇÝ, 

 ¸³í³ãÇ ·. çñ»ñÁ ÇáÝÝ³ÛÇÝ Ï³½Ùáí ¨ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ μ³í³ñ³-
ñáõÙ »Ý ÓÏÝ³ñ¹áõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ÝáñÙ»ñÇÝ, 

 àÕçÇ ·. çñ»ñÁ ÇáÝÝ³ÛÇÝ Ï³½Ùáí ¨ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ μ³í³ñ³ñáõÙ 
»Ý ÝáñÙ»ñÇÝ ¨ Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É ïÝï»ë³Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, μ³ó³éáõ-
ÃÛáõÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ ÑÛáõñ³ÝáóÇ Ñ»ï¨áõÙ ÑáëáÕ íï³ÏÁ (KB 12), 

 ¸³ñ³½³ÙÇ åáã³Ùμ³ñÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÇ çñ»ñáõÙ ¨ Ï³ñÛ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ 
³éíáõÙ` ÑÇÝ Ñ»éáõëï³³ßï³ñ³ÏÇ Ùáï, Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ ÙÇ ß³ñù ÇáÝÝ»ñÇ ¨ ëÝ¹ÇÏÇ 
μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ. çáõñÁ ãå»ïù ¿ û·ï³·áñÍíÇ áã’ ïÝï»ë³Ï³Ý, áã’ ¿É Ùáï³-
Ï³ ÑáÕ³Ñ³Ý¹³ÏÝ»ñÇ áéá·Ù³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, 

 çñ³Ñ»é³óÙ³Ý çñ³ÝóùÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ýù³í³Ûñ³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ï³½ÙÁ àÕçÇ ·. çñ»ñÇ ³ÕïáïÙ³Ý 
íñ³  ¿³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ  ãáõÝÇ, 

 §ºë»ÝïáõÏÇ¦ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³ÕμÛáõñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ íï³Ý·³íáñáõ-
ÃÛ³Ý I (Hg, As) ¨ II ¹³ëÇ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñ. çáõñÁ ãå»ïù ¿ û·ï³·áñÍíÇ ËÙ»Éáõ Ýå³-
ï³ÏÝ»ñáí: ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ÷³Ï»É ³ÕμÛáõñÁ: 

 
 ø³ç³ñ³Ý ù. ¨ ¹ñ³ Ñ³ñ³ÏÇó ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

Ñ³ÝáõÛÃÁ óáõÛó ïí»ó, áñ 
 ù³Õ³ùÇ ³ÕïáïÙ³Ý Ù»ç ·»ñÇßËáÕ ¹»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÙáÉÇμ¹»ÝÇÝ ¨ Ù³ë³Ùμ åÕÝÓÇÝ, 

ë³Ï³ÛÝ ù³Õ³ùÇ áÕç ï³ñ³ÍùÇ ÇÝï»ÝëÇí ³ÕïáïáõÙ ³ñÓ³Ý³·ñí³Í ã¿, 
 Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³é³í»É μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¹³ßï»ñÁ ï»Õ³ÛÝ³óí³Í »Ý 

ÏáÙμÇÝ³ïÇ, Ï³ñÛ»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ¨ ù³Õ³ùÇ μÝ³Ï»ÉÇ Ñ³ïí³ÍÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë, 
 ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ ÑáÕ»ñáõÙ ÙáÉÇμ¹»ÝÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ μÝáñáß ³é³ÝÓ-

Ý³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿ Ï»Ýë³»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáíÇÝóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, ¨ ãå»ïù ¿ ¹Çï³ñÏíÇ 
áñå»ë ¿ÏáÉá·Ç³å»ë íï³Ý·³íáñ Çñ³íÇ×³Ï, 

 ù³Õ³ùÇ ³ÕïáïáõÙÁ ¹³ëíáõÙ ¿ ³ÕïáïÙ³Ý  ÃáõÛÉ ¨ Ù³ë³Ùμ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ:  
 

 ø³ç³ñ³Ý ù. ¨ Ñ³ñ³ÏÇó ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ 
·Ý³Ñ³ïáõÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ÑáÕ»ñÇ íÇ×³ÏÁ Ùáï ¿ ÝáñÙ»ñÇÝ: 

 
 Ð³ëï³ïí»É ¿ ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏÇ ï»Õ³Ï³Ý μ³ñÓñ é³¹Ç³óÇáÝ ýáÝ (758 ´Ï/Ï·): 

ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ áõñí³·Íí³Í »Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ  β- é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 3 ¹³ßï: 
 

 ø³ç³ñ³Ý ù. ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ÍÍÙμÇ ¨ ³½áïÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñáí ³ÕïáïÙ³Ý 
Ï»Ýë³ÇÝ¹ÇÏ³óÇáÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ 

 ÍÍÙμ³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ áõÝ»Ý ï»Õ³ÛÝ³óí³Í μÝáõÛÃ ¨ ù³Õ³ùÇ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç 
É³ÛÝ³ï³ñ³Í ³ÕïáïáõÙ ÍÍÙμáí ³ñÓ³Ý³·ñí³Í ã¿, 

 Í³é»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ÝáñÙ»-
ñÁ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùÇ ³ÕïáïáõÙ ³½áïáí ³ñÓ³Ý³·ñí³Í 
ã¿: 

 
 äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ÝÛáõÃáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ (Hg, As, Cd) μ³ñÓñ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ:  
 

 äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÇ ·ÛáõÕÙÃ»ñùÇ ¨ Ï»ñ³Ëáï»ñÇ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ ¹ñ³ÝóáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¨ ëÝ¹ÇÏÇ μ³ñÓñ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ:  
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²è²æ²ðÎàôÂÚàôÜÜºð 
 

 ø³ç³ñ³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ Çñ³íÇ×³ÏÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý 
å³ïÏ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É . 

 àÕçÇ ·. ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ ÙáÝÇÃáñÇÝ·³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý çñ³μ³-
Ý³Ï³Ý ÷áõÉ»ñáí (í³ñ³ñÙ³Ý ¨ Í³ÝÍ³ÕÙ³Ý), 

 ø³ç³ñ³ÝÇ ï³ñ³ÍùÇ μáÉáñ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ, ¨ Ñ³ïÏ³å»ë Ù³Ýñ³Ù³ëÝ 
Ñ»ï³½áï»É åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ßáõñç »Õ³Í çñ³Ñáëù»ñÁ ¨ çñ³ÝóùÝ»ñÁ, áñï»Õ Ñ³Ûï-
Ý³μ»ñí³Í »Ý ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ (Hg, As)μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, 

 àÕçÇ ·. Ñ³ï³Ï³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ, ù³ÝÇ áñ, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 
÷áñÓÁ, ¹ñ³Ýù Ïáõï³ÏáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñ, ¨ çñ³ÛÇÝ ÙÇç³-
í³ÛñáõÙ ûùëÇ¹³-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Çñ³íÇ×³ÏÇ ÏïñáõÏ ÷á÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ 
»Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ³ÕïáïÙ³Ý åáï»ÝóÇ³É ³ÕμÛáõñ: 

 
 ø³ç³ñ³Ý ù. ï³ñ³ÍùÇ é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³é³í»É Ñëï³Ï ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É  ÑáÕ»ñáõÙ ³é³ÝÓÇÝ μÝ³Ï³Ý é³¹ÇáÝáõÏÉÇ¹Ý»ñÇ` 226Ra, 232Th 
¨ 40K  ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ù³Ýñ³Ù³ëÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ:   

   
 ø³ç³ñ³Ý ù. ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç íñ³ ÏáÙμÇ³ÝïÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

½áÝ³ÛÇ Ñëï³Ï áõñí³·ÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ»ï³½áï»É ÓÝ³Í³ÍÏÁ:  
 

 äáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÇ μ³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ ¨ Ëáï»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í Í³Ýñ Ù»ï³Õ-
Ý»ñÇ ¨ ëÝ¹ÇÏÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ï»ÕÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý éÇëÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ: ²Ûë Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï  »Ý μáõë³Ï³Ý (μ³Ýç³-
ñ³μáëï³Ý³ÛÇÝ Ùß³Ï³μáõÛë»ñ) ¨ ³Ý³ëÝ³å³Ñ³Ï³Ý (Ï³ÃÝ³ÙÃ»ñù ¨ Ùë³ÙÃ»ñù) ·ÛáõÕ-
ÙÃ»ñùáõÙ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕí³Í Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ¿ÏáïáùëÇÏáÉá·Ç³Ï³Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

 
 äáã³Ùμ³ñÇ ÝÛáõÃáõÙ ïáùëÇÏ ï³ññ»ñÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 

å³Ñ³ÝçáõÙ  ¿ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ  ¨ Ñ³ïáõÏ Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙ` áõÕÕí³Í ¹ñ³Ýó 
íÝ³ë³½»ñÍÙ³ÝÁ ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñ·ñ³í»ÉáõÝ: ²ÝÑ³ñÅ»ßï ¿ 
³ÝóÏ³óÝ»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ` áõÕÕí³Í åáã³Ùμ³ñÝ»ñÇ é»ÏáõÉïÇí³ó-
Ù³Ý Ñ³ñó»ñÇÝ` ÏÇñ³é»Éáí ³ÝïÇýÇÉïñ³óÇáÝ å³ïÝ»ßÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³-
Ý»ñÁ: ²Ûë Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï»Õ³Ï³Ý ¿Å³Ý ÑáõÙùÇ û·ï³·áñÍáõÙ: 
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