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呰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐 址嘐堀噀困嘐坐嚰坠 嘰垀堀因垀堠坠噐垀堠嚐坐嘐坠 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 嘐噠噀噐-
堐垀堠嚐坐嘐坠 困嘐坠囐址嘐坠, 困噐坠埐垀囀垀堀埰嚰 困嘐坐垀堠坠垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐圀垠嘐坠址嘐坠, 嘠坠垀堠嚐坐嘐坠 塰 址嘐堀噀垀堠
困噐坠埐嘐嘰垀堀因垀堠坠噐垀堠嚐坐嘐坠 坠噐堀噀嘐坰坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐圀垠嘐坠址嘐坠 圀嘐址嘐堀 困嘐堀塰垀堀嘐嘰垀堠坐坠 坠坰嘐-
坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠 垀堠坠嚰 坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 因堀嘐嘰堀嚰 困嘐址 嘰垀堀因垀堠坠噐垀堠嚐坐嘐坠 坰堀垰嘐困嘐
址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 地坰嘰堀嚰埰 塰 囀嚰嘐堀嚠噐塀 嘰坠嘐圀嘐埰垀堠址嚀: 叠堀嘐嘰堀噐堀嚰 塰 嘰垀堀因垀堠-
坠噐垀堠嚐坐嘐坠 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 嘰坠嘐圀嘐埰垀堠址嚀 垠噐埰塀 噰 坠噐堀嘐埀嚰 垀堠圠圠嘐困嚰 塰 嘐坠垀堠圠圠嘐困嚰
嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 困嘐坠囐垀堀垀坰垀堠址嚀, 坠困嘐堀嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 塰 圀嚰址塀 噰 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 噀堀嘐坠堐
困嘐坠囐嘐堀嘰噐囀址嘐坠 困嘐址 圀坠嘐堀嘐埠垀堀嚰坠 垐嘐堰嚰 坠埠嘐噠噐堐址嘐坠 垠嘐堀埰嘐噀嚰堀 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰
址坰嘐困址嘐坠 圀嘐址嘐堀:

吀嘐址嘐圐嘐坐坠 “呰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 堰垀堀圐嘐塀坠坠垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠”
吀吀 塐堀噐坠塀嚰 嘠垀囀垀堀 因堀嘐嘰堀噐堀嚀 塰 圀嘐坐噐堐嘐困嘐堀嘰嘐坐嚰坠 堰嘐埐埰嘐嚐圠嚐噐堀嚀, 垀堀垀坠堐 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐垀堠-
址嚀 困嘐堀垀圠 噰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠 垀堠坠噐坠嘐囀 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐, 垠嘐堀埰嘐噀嚰堀 困嘐堀嘰垀埠
噐坠嚐嘐困嘐 噐坠 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 堰垀堀圐嘐塀坠坠垀堠嚐坐嘐坠:

匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚀 嘠嘐堀圐堀 埐垀堠囀塠嚰噀嘐坐坠垀堠嚐坐嘐址嘠 噰垠嚰嚐噐堀址嘐囀 垀埐困垀堠 嘐堀噀坐垀堠-
坠嘐圀嘐坠址嘐坠 因堀嘐嘰嚰堀 噰, 垀堀嚀 坠嘐囐嘐埰噐埐垀堠址 噰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因垀堠址: 匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰
嘐埀嘐垰嚰坠 圀噐堀嚐嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嘐坐嚰坠 坠嘐囐嘐嘰因噐堀嚀 塐堀噐坠塀垀埠 埐嘐圀址嘐坠埠嘐因 困嘐堀嘰垀埠 噐坠嚐嘐堀困-
埠噐囀 噐坠 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 堰垀堀圐嘐塀坠坠垀堠嚐坐嘐坠 塰 09.12.2009嚐. 埐埰嘐堐埠噐囀 噰 嘠堰-127 噀堀嘐困嘐坠
堰垀堀圐嘐塀坠坠嘐困嘐坠 噐噠堀嘐困嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀: 厀埐埰 嘐坐噀 坠嘐囐嘐嘰因嚰 圀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 圀嘐埐埰嘐埰埠嘐因
垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚀 困嘐噠址垀堠址 噰嚰坠 18396 圀嘐噠. 埰, 垀堀嚰堐 噐囀坠噐囀垀埠 噰囀 址坰嘐困埠噐囀 噰嚰坠 埰噐囐坠垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠
嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚰 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚀, 埐嘐困嘐坐坠 圀噐埰嘐嘰嘐 圀噐埰嘐囐垀堠噠嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰
嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址 垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀 地坰埰埠噐堐 塰 圀嘐埐埰嘐埰埠噐堐 56434.5 圀嘐噠. 埰:

呠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 圀嘐坰埠噐埰埠垀堠嚐坐垀堠坠垀堠址 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嚀坠噀囀嘐坐坠址嘐坠 圀嘐址嘐堀
坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 埰噐囐坠垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚰 坠困嘐堀嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 噀堀嘐坠堐 嘐噠噀噐堐垀堠-
嚐坐垀堠坠嚀 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 坠埠嘐噠噐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀
嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰 堐嘐坠困嚀:

1. 呠卐唀台匐呐匐唐哠咀吠 吀匐呠啀厰 哰匐唀匐叠啀厰 呠台匐唀匐匰唀咀唠厐呐咀唠呠厀
呠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 圀嘐坠塀嚰 埰噐圠嘐坠塀嚰 嘠坠嘐困囀嚰址嘐坐嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 

“匰噐垀嚐嚰址” 唰匠厀 困垀圠址嚰堐 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠嘐因 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 圀嘐坰埠噐埰埠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰堐:

1.1. 哰嘐堀嘐因塀嚰 圀嘐困嚰堀地 塠嚰噠嚰困嘐嘐坰囐嘐堀圀嘐嘰堀嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰嚰堀嚀

呠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 圀嘐坠塀嚰 埰嘐堀嘐因塀嚀 嚀坠困坠垀堠址 噰 吀吀 哠嘐坐垀堐 吐垀堀嚰 塰 哐坐垀堠坠嚰塀嚰 址嘐堀噠噐堀嚰
埠嘐堀垐嘐困嘐坠 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 塰 嘐坠堐坠垀堠址 噰 占嘐坠嘰噐噠垀堠堀嚰 囀噐埀坠嘐坰圠嚐嘐坐嚰 圀坐垀堠埐嚰埐嘐坐嚰坠
因嘐坐堀嘐址嘐埐嚰 匐址垀堠囀埐嘐堀 囀噐埀嘐坠 垰堀嘠嘐嚠嘐坠垀埠 (嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 2989.6 址 因.址.): 
匐址垀堠囀埐嘐堀嚀 噠嘠嘐圠噐堐坠垀堠址 噰 匐堀堰嘐 塰 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰噐堀嚰 址嚰垰塰 嚀坠困嘐因 埰嘐堀嘐因塀嚀 塰 圀嘐坠噀嚰-
埐嘐坠垀堠址 噰 嘐坐噀 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀圀嘐埠嘐塀 嘐埠嘐噠嘐坠坠噐堀嚰 垰堀嘠嘐嚠嘐坠嚀:

哀噐囀嚰噐塠嚀. 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 埰嘐堀嘐因塀嚰 埀噐囀嚰噐塠嚀 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀埠垀堠址 噰 圀嘐堀嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 塰
嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 址噐因 埰嘐埰嘐坠垀堠址坠噐堀垀埠 (1570-2989.6 址 因.址.) 塰 址嘐埐坠嘐埰-
埠嘐因垀堠嚐坐嘐址嘠, 垀堀垀埠 噰囀 垠嘐坐址嘐坠嘐埠垀堀埠嘐因 噰 埰嘐堀嘐因塀嚰 困囀嚰址嘐坐嚰, 圀垀圠嘐嘠垀堠埐嘐困嘐坠 因嘐因困嚰 塰
囀嘐坠噀坰  嘐塠 埰坠噐堀嚰 埠噐堀嚀坠嚐嘐堐 嘰垀埰嚰嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀:

叀嘐坠噀坰嘐塠埰坠噐堀嚀. 匐址垀堠囀埐嘐堀垀堠址 嘐埀困嘐 噐坠 2 圀嚰址坠嘐困嘐坠 囀嘐坠噀坰 嘐塠 埰嘐坐嚰坠 埰嚰垠噐堀嚀` 
址嚰垰嚰坠 (1500-2500 址 因.址.嘠.) 塰 嘠嘐堀圐堀 囀噐埀坠嘐坐嚰坠 (2500 址 因.址.嘠. 塰 嘐埠噐囀嚰坠), 垀堀垀坠塀 嘠嘐嚠嘐坠-
埠垀堠址 噐坠 嘰垀埰嚰坠噐堀嚰嗐 囀噐埀坠嘐埰嘐堰嘐埐埰嘐坠坠噐堀嚰堐 址嚰坠垐塰 址嘐堀嘰嘐嘰噐埰坠嘐埰嘐堰嘐埐埰嘐坠坠噐堀坠 垀堠
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址噐堀圐嘐囀垠坐嘐坠 囀嘐坠噀坰嘐 塠埰坠噐堀嚀: 哠噐堀垰嚰坠坠噐堀埐 圀嘐坠噀噐埐 噐坠 嘰嘐囀嚰埐 址嚰嘐坐坠 嘐埀嘐坠圐嚰坠
困圠噠坐嘐困坠噐堀垀埠嗐 址嘐堀嘰嘐嘰噐埰坠嘐埰嘐堰嘐埐埰嘐坠嘐坐嚰坠 囀嘐坠噀坰嘐 塠埰坠噐堀嚰 埠噐堀嚰坠 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址
(埐困埐嘐因 2800 址 因.址.-嚰堐): 吀嚰址坠嘐困嘐坠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚀 噠嘠嘐圠噐堐埠嘐因 噐坠 囀噐埀坠嘐埰嘐堰嘐埐埰嘐坠坠噐-
堀垀埠 塰 址嘐堀嘰嘐嘰噐埰坠嘐埰嘐堰嘐埐埰嘐坠坠噐堀垀埠:

台囀嚰址嘐坐嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚀 (塀嘐址垀堠 嘐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠坠 垀堠 垀堠圠圠垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 塐噀嚰 
垰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠坠 垀堠 圀嘐堀嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 囐垀坠嘐埠垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困坠 垀堠 嘐堀塰嘐坐嚰坠 
地嘐埀嘐嘰嘐坐嚐垀堠址嚀) 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嚀埐埰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀垀堠址 塰 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠垀堠址 埰噐圠嘐-
噀堀埠嘐因 嘐埠埰垀址嘐埰 埀噐嚠嚰址垀埠 埐嘐堀塀噐堀嚰 (Campbell Scientific Weather Station) 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚰: 
咀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠噐囀 噰 圐坠嘐因嘐因困垀堠坐嚐嚀 塰 噀堀嘐坠垀堠址 垰堀嚰 垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚀, 嚰坠垐嚀 址噐因 坠坰嘐坠嘐困垀堠-
嚐坐垀堠坠 垀堠坠嚰 匐址垀堠囀埐嘐堀垀堠址 嚀坠嚐嘐堐嚰困 塰 嘐垠嘐嘰嘐 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀 因嘐埠嘐囀噐囀垀堠 嘐埀垀堠址垀埠:

吐坠嘐因嘐因困垀堠坐嚐垀堠址 垰堀嚰 垠嘐坰嘐堀嚰 塰 圐坠圀嘐囀塀嚰 塀嘐坠嘐困坠 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠噐囀 噐坠 3 嘐埀嘐坠-
圐嚰坠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址: 匰坠嘐圀嘐埰埠噐囀 噰 圐坐嘐坠 坰噐堀埰嚰 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 (嚀埐埰 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐坠 嘰垀-
埰嚰坠噐堀嚰), 嚰坠垐嚰 圀嘐址嘐堀 嘰堀嘐塠嚰困嘐困嘐坠 困嘐垠 噰 埐埰噐圠因埠噐囀 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠垀圠 埰嘐堀嘐因塀嚰 3 
塐噀噐堀塰垀堠嚐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 困嘐坐嘐坠坠噐堀嚰 嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 (匐坠嘐坠垀堠坠 囀噐埀坠嘐坠堐塀` 
2122 址, 咀堀垀埰嘐坠嚰 囀噐埀坠嘐坠堐塀` 2387 址, 卐埀嘐嚐坠嘠噐堀` 3101 址) 塰 圐坐嘐坠 坰噐堀埰嚰 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐坠
址嚰垰塰: 匐坐噀 困嘐垠嚰堐 圀嘐坰埠嘐堀困埠噐囀 噐坠 圐坐嘐坠 坰噐堀埰嚰 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀坠 嚀埐埰 嘠嘐堀圐-
堀垀堠嚐坐嘐坠 嘰垀埰嚰坠噐堀嚰嗐 50 址 址噐困 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐坠 嘰垀埰嚰坠噐堀垀埠 (嘐圠坐垀堠埐. 1.1):

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.1. 台垀堠埰嘐困埠垀圠 圐坐嘐坠 坰噐堀埰嚰 嘠嘐噠址嘐址坐嘐 址嚰垰嚰坠
嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嚀埐埰 嘐址嚰埐坠噐堀嚰

吐坐嘐坠 址噐垰 垰堀嚰 垠嘐坰嘐堀嚀 (W, 址址) 嚀埐埰 嘐址嚰埐坠噐堀嚰匠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐坠
嘰垀埰嚰坠噐堀嚀, 址 XI XII I II III VI V

呀嚰坠垐塰 2550 8 28 47 68 80 39 0
2550-2600 9 30 49 69 82 43 1
2600-2650 10 31 50 71 85 47 2
2650-2700 11 32 51 72 87 53 3
2700-2750 12 34 52 74 90 58 4
2750-2800 13 36 54 76 92 65 6
2800-2850 15 38 55 77 94 72 9
2850-2900 17 40 56 78 96 88 14
2900-2950 18 41 58 80 99 97 20
2950-嚰堐 嘠嘐堀圐堀 20 43 59 82 101 108 31

1.2. 台噐坠埐嘐嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀

匠垀堠坐埐噐堀嚰 塰 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀嚰 埰噐埐嘐困嘐坠嚰坠 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠噐囀 噰 噀嘐坰埰嘐坐嚰坠 嘐坰囐嘐-
埰嘐坠塀坠噐堀嚰 噀嘐埐嘐困嘐坠 噐圠嘐坠嘐困坠噐堀嚰 塰 囀垀堠埐嘐坠困嘐堀址嘐坠 址嚰垰垀堐垀埠: 呠址垀堠坰坠噐堀嚰 址坰嘐困垀堠址坠
垀堠 埰噐埐嘐困坠噐堀嚰 垀堀垀坰垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噰 囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀垀堠址: 哰噐埐嘐困坠噐堀嚰 垀堀垀-
坰垀堠址嚀 塰 嘐坠埠嘐坠垀堠址坠噐堀嚰 地坰嘰堀埰垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噰 噀嘐坰埰嘐坐嚰坠 垀堠圠噐堐垀堠坐堐噐堀垀埠 塰 垀堀垀坰嚰垐坠噐-
堀垀埠 垀堠 址嚰 坰嘐堀塀 囀堀嘐堐垀堠堐嚰垐 嘐坰囐嘐埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠: 吀嘐噠埠嘐嘰坐垀堠埰 塰 嘐坠圀噐埰嘐堐垀圠
埰噐埐嘐困坠噐堀嚰 困嘐堀嘰嘐埠嚰地嘐困嚀 地坰埰埠噐囀 噰 嚀埐埰 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 嘠垀堠坐埐噐堀嚰 塰 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀嚰
台嘐堀址嚰堀 匰堀塀噐堀嚰 塰 匠坠垀堠嚐坐嘐坠 塰 坠堀嘐 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 呀嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠
址嚰垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐坠圐坠嘐嚠垀圠垀埠嚰 困垀圠址嚰堐 址坰嘐困埠嘐因 垐嘐堰嘐坠嚰坰坠噐堀嚰:

1.2.1. 匠垀堠埐嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐堀圀
吀嘐噠埠嘐嘰坐垀堠埰 嘠垀堠埐嘐埰噐埐嘐困坠噐堀. 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠嘐因 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 塰 嘐埀困嘐

嘰堀嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 埠噐堀因嘐坠址嘐坠 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 嘐埀困嘐 噐坠 嘰噐圠嘐埰噐埐嚰囀
塰 嘐堀嚠噐塀嘐埠垀堀 嘠垀堠坐埐噐堀嚰 埰噐埐嘐困坠噐堀, 埐嘐困嘐坐坠 垐困嘐坠 2010 嚐.-嚰堐 嘰垀堀因垀圠 吀吀 嘠垀堠坐埐噐堀嚰
台嘐堀址嚰堀 嘰堀塀垀堠址 嘰堀嘐坠堐埠嘐因, 垠嘐圀垠嘐坠址嘐坠 困嘐堀嚰塀 垀堠坠噐堐垀圠 嘐坠垀嚐嘐埠垀堀 嘠垀堠坐埐噐堀嚀:
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區噐圠嘐埰垀堠 塰 垀堠埰噐囀嚰 嘠垀堠坐埐噐堀
匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 塠囀垀堀嘐坐嚰 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠 塰 埰噐圠嚰 嘠坠嘐困嚰垐坠噐堀嚰 圀嘐堀堐垀堠址坠噐-

堀垀埠 困嘐噠址埠噐囀 噰 埠嘐坐堀嚰 噀噐圠嘐埰垀堠 塰 垀堠埰噐囀嚰 嘠垀堠坐埐噐堀嚰 堐嘐坠困嚀, 垀堀坠 嚀坠噀嘰堀困垀堠址 噰 坰垀堠堀垰 100 
嘠垀堠埐嘐埰噐埐嘐困.
1. Apiaceae:   Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm., Carum carvi L., Eryngium campestre L., 

Falcaria vulgaris Bernh., Laser trilobum (L.) Borkh., Pimpinella saxifraga L.
2. Asteraceae: Achillea millefolium L., Arctium lappa L., Aster alpinus L., Aster amellus L., 

Carduus nutans L., Centaurea cyanus L., Cichorium intybus L., Cirsium arvense 
L., Cirsium vulgare Airy-Shaw., Erigeron acris L., Helichrysum plicatum DC, 
Hieracium pilosella L., Onopordum  acanthium L., Picris hieracioides L., Solidago 
virgaurea L., Taraxacum officinale Wigg., Tussilago farfara L.

3. Berberidaceae: Berberis vulgaris Schneid.
4. Boraginaceae: Cerinthe minor L., Echium vulgare L., Buglossoides arvensis (L.) I.M. Johnst., 

Myosotis arvensis (L.) Hill.
5. Brassicaceae: Alliaria patiolata (M. Bieb.) Cavara et Grande var. bracteata Rupr., Capsella 

bursa-pastoris (L.) Medic., Draba nemorosa L., Hesperis matronalis L., Lepidium 
campestre L., Thlaspi arvense L., Turritis glabra L., 

6. Campanulaceae: Campanula glomerata L.
7. Caryophyllaceae: Herniaria glabra L., Melandrium album (Mill.) Garcke
8. Chenopodiaceae: Atriplex patula L., Chenopodium album L.
9. Convolvulaceae: Convolvulus arvensis L.
10. Cucurbitaceae: Bryonia alba L.
11. Cuscutaceae: Cuscuta europaea L.
12. Dryopteridaceae: Driopteris filix-mas (L.) Schott.
13. Equisetaceae: Equisetum arvense L.
14. Fabaceae:   Securigera varia (L.) Lassen, Lathyrus pratensis L., Lotus corniculatus L., 

Melilotus officinalis Desr., Trifolium pratense L.
15. Gentianaceae: Gentiana cruciata L.
16. Geraniaceae: Geranium sylvaticum L.
17. Hypericaceae: Hypericum perforatum L.
18. Lamiaceae: Clinopodium vulgare L., Lamium album L., Mentha arvensis L., Mentha 

longifolia (L) Huds., Origanum vulgare L., Prunella vulgaris L., Thymus L., Ziziphora clino-
podioides Lam.

19. Liliaceae: Gagea lutea (L.) Ker Gawl.
20. Lythraceae: Lythrum salicaria L.
21. Onagraceae: Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.
22. Plantaginaceae: Plantago lanceolata L., Plantago major L., Plantago media L.
23. Poaceae:     Anthoxanthum odoratum L., Elytrigia repens L., Cynodon dactylon (L.) Pers., 

Phragmites communis Trin.
24. Polygonaceae: Bistorta carnea, Polygonum alpinum (All.) Schur, Polygonum aviculare L., 

Rumex acetosa L.
25. Ranunculaceae: Caltha palustris L.
26. Rosaceae:   Cotoneaster melanocarpus Fisch. ex Blytt, Crataegus, Filipendula ulmaria (L.) 

Maxin., Fragaria vesca L., Geum rivale L., Malus orientalis Uglitzk., Padus avium 
Mill., Rosa L., Rubus L., Sanguisorba officinalis L., Sorbus aucuparia L.

27. Rubiaceae: Galium verum L.
28. Scrophulariaceae: Verbascum songaricum Schrenk
29. Solanaceae: Hyoscyamus niger L.
30. Thymelaeaceae: Daphne
31. Typhaceae: Typha angustifolia L.
32. Urticaceae: Urtica dioica L.
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1.2.2. 台噐坠噀嘐坠嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐堀圀
咀圠坠嘐坰嘐堀嘐埠垀堀 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀

2008-2011 嚐嚐. 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 嚰堀嘐困嘐堐埠嘐因 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠 (嘐坐噀 嚐埠垀堠址 吀吀
匰匐匐 台噐坠噀嘐坠嘐嘠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 塰 圀嚰噀堀垀噰困垀囀垀嘰嚰嘐坐嚰 嘰嚰埰嘐困嘐坠 困噐坠埰堀垀坠嚰 垀圠坠嘐坰嘐堀嘐埠垀堀
困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀嚰 囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀嚰嘐, 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 匐址噐堀嚰困坐嘐坠 圀嘐址嘐囀埐嘐堀嘐坠) 塰 嘐埀困嘐
嘰堀嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 埠噐堀因嘐坠址嘐址嘠 困嘐噠址埠噐囀 噰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 垀圠坠嘐坰嘐堀嘐埠垀堀 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀嚰
堐嘐坠困嚀:

台嘐嚐坠嘐埐垀堠坠坠噐堀. 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 圀嘐坠噀嚰垠垀堠址 噐坠 困嘐嚐坠嘐埐垀堠坠坠噐堀嚰 16 
埰噐埐嘐困坠噐堀: 區堀嘐坠堐嚰堐 6-嚀 嘰嚰坰嘐埰嚰垐坠噐堀 噐坠 (Martes foina nehringi, Mustela nivalis, Meles 
meles canescens, Canis lupus cubanensis, Vulpes vulpes, Ursus arctos), 垀堀垀坠堐嚰堐 址嚰嘐坐坠 嘰垀堀坰
嘐堀垰嚀 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 噰 吀吀 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀嚰 台嘐堀址嚰堀 嘰堀塀垀堠址 (2010 嚐.): 台嘐埰嘐堀埠嘐因 圀噐埰嘐噠垀-
埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 嘐堀垰嚀 圀嘐坠噀嚰垠垀堠址 噰 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 嘐堰嘐址噐堀圐 埰嘐堀嘐因塀坠噐-
堀垀堠址 塰 圀嘐堀嘐埠-嘐堀塰址埰坐嘐坠 囀嘐坠垰噐堀嚰 坠垀埐堀 嘐坠埰嘐埀坠噐堀垀堠址, 垀堀埰噐圠 坠嘐 困噐堀嘐困堀埠垀堠址 噰: 匐坐噀
埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚀 困埰堀埠嘐因 噐坠 嘐坐坠 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀嚰堐, 垀堀埰噐圠 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠垀堠址 噐坠 噐堀困堀嘐嘠嘐-
坠嘐圀噐埰嘐囐垀堠噠嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀 塰 坠嘐囐嘐嘰因埠垀堠址 噰 圀嘐坠塀嚰 嚰坠塠堀嘐困嘐埀垀堠堐埠嘐因塀嚀:

台嘐嚐坠嘐埐垀堠坠坠噐堀嚰 8 埰噐埐嘐困坠噐堀嚀 址嚰垰嘐埰嘐困噐堀 塰 困堀因垀圠 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀 噐坠, 垀堀垀坠塀
匐址垀堠囀埐嘐堀垀堠址 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噐坠 吀吀 址嚰垰嚰坠 塰 嘠嘐堀圐堀嘐囀噐埀坠嘐坐嚰坠 嘰垀埰嚰坠噐堀垀堠址 囀嘐坐坠 埰嘐-
堀嘐因埠嘐因 埰噐埐嘐困坠噐堀垀埠嗐 Erinaceus concolor, Sorex volnuchini, Lepus europaeus, Sylvaemus 
silvaticus, Microtus arvalis, Chionomys nivalis, Cricetulus migratorius, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 Rattus 
norvegicus: 區堀嘐坠堐嚰堐 垀垐 址噐困嚀 垐嚰 垠嘐埰困嘐坠垀堠址 圀嘐噠埠嘐嘰坐垀堠埰 困嘐址 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠
困嘐堀嚰塀 垀堠坠噐堐垀圠 埰噐埐嘐困坠噐堀嚰坠:

咐圠垰嚰困坠噐堀嚀 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噐坠 吀吀-垀堠址 囀嘐坐坠 埰嘐堀嘐因埠嘐因 2 埰噐埐嘐困坠噐堀垀埠 (Myotis 
blythii, Vespertilio pipistrellus), 垀堀垀坠塀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀嚰 址垀埰:

台嘐嚐坠嘐埐垀堠坠坠噐堀嚰 圀嘐坠噀嚰垠址嘐坠 埠噐堀囀垀堠因垀堠嚐坐嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址 匐址垀堠囀埐嘐堀垀堠址
嘐埀嘐坠圐坠嘐堐埠垀堠址 噐坠 3 囐址嘠噐堀.
ü 址坰埰嘐困嘐坠 嘠坠嘐困埠垀圠 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀嗐 嘰垀堀坰嘐埰嘐址, 坠嘐垠嘐埐埰嘐困, 址垀囐堀嘐嘰垀堠坐坠 圀嘐址埐埰噐-

堀嚰困, 圐坐嘐坠 塰 埐垀埠垀堀嘐困嘐坠 噀嘐坰埰嘐址垀堠困, 嘐坠埰嘐埀嘐坐嚰坠 址垀堠困, 塀嘐堀嘐困噠嘐塀嚰埐, 嘐塀嚰埐 塰
堰垀堀埐垀堠囐,

ü 址噐因 埰嘐堀嘐因垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠 埰噐圠嘐堰垀囐埠垀圠 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀嗐 嘰嘐坐囀, 嘐圠埠噐埐, 嘐堀垰,
ü 垠嘐埰嘐圀嘐困嘐坠 圀嘐坠噀嚰垠垀圠 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀, 垀堀垀坠堐 垠嘐埰困嘐坠垀堠址 噰 嘰垀堀坰 嘐埀坠噐埰嚀:

吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 垀圠垰 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐坰堀垰嘐坠垀堠址 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 困垀地圠嘐埠垀堀 困噐坠-
噀嘐坠嚰坠噐堀嚀 垐噐坠 嘰堀嘐坠堐埠噐囀:

厐埀垐垀堠坠坠噐堀. 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 塰 坠堀嘐 圀嘐堀垀圠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 噐坠 嚐埀垐垀堠坠坠噐堀嚰
44 埰噐埐嘐困坠噐堀. Accipiter nisus, Alauda arvensis, Anthus spinoletta, Aquila chrysaetos, A. 
nipalensis, A. pomarina, Buteo buteo, B. rufinus, Caprimulgus europaeus, Carduelis cannabina, C. 
carduelis, Carpodacus erythrinus, Circaetus gallicus, Circus cyaneus, C. macrourus, C. pygargus, 
Corvus corax, C. corone, C. frugilegus, Emberiza buchanani, Eremophila alpestris, Falco 
naumanni, F. peregrinus, F. tinnunculus, Galerida cristata, Hieraaetus pennatus, Hirundo rustica, 
Lanius collurio, Merops apiaster, Monticola saxatilis, M. solitarius, Montifringilla nivalis
Motacilla alba, M. cinerea, Oenanthe oenanthe, Passer domesticus, Perdix perdix, Pica pica, 
Ptyonoprogne rupestris, Saxicola rubetra, Sitta neumayer, Sturnus vulgaris, Tringa totanus, Upupa 
epops: 匠噐堀埠嘐因 埰噐埐嘐困坠噐堀嚰堐 8-嚀 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 噐坠 吀吀 台嘐堀址嚰堀 嘰堀塀垀堠址 (2010 嚐.). Aquila 
chrysaetos, A. pomarina, Circaetus gallicus, Circus macrourus, Emberiza buchanani, Falco nau-
manni, F. peregrines, Hieraaetus pennatus: 匐坐噀 埰噐埐嘐困坠噐堀嚰 埰噐圠嘐囐址嘠噐堀嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀嚀
嘠嘐埠嘐困嘐坠嚰坠 囀嘐坐坠 噐坠 塰 嘠嘐堐嚰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰堐 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 圀嘐堀嘐困嚰堐 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 塰 吀吀
埰嘐堀嘠噐堀 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀垀堠址: 呠嘐囐嘐嘰因埠垀圠 嚰坠塠堀嘐困嘐埀垀堠堐埠嘐因塀嚰 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 嘐坐埐 埰噐-
埐嘐困坠噐堀嚀 垐垀堠坠噐坠 址坰埰嘐困嘐坠 嘠坠嘐噀堀垀堠址, 圀嘐坠噀嚰垠垀堠址 噐坠 困噐堀嘐困堀埠噐囀垀堠 塰 垐垀堠嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址:
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哐垀圠垀堠坠坠噐堀. 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 噐坠 埐垀圠垀堠坠坠噐堀嚰 9 埰噐埐嘐困` 
Coronella austriaca, Coluber najadum, Telescopus fallax, Montivipera raddei, Natrix tesselata, 
Erix jaculus, Pseudopus apodus, Lacerta media, Darevskia valentini: 哰噐埐嘐困嘐坠垀堠 圀嚰址坠嘐困嘐坠
址嘐埐嚀 嘠坠嘐困埠垀堠址 噰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 埐埰垀堀垀埰坠噐堀垀堠址, 址噐因 址嘐埐嘐址嘠 哠嘐坐垀堐 吐垀堀嚰 址嘐堀噠垀堠址: 
區堀嘐坠堐嚰堐 2 埰噐埐嘐困坠噐堀嚀 (Telescopus fallax, Montivipera raddei) 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 噐坠 吀吀 台嘐堀址嚰堀
嘰堀塀垀堠址 塰 匠咠呀呀 台嘐堀址嚰堀 堐垀堠堐嘐困垀堠址` h嘐坠噀嚰垠噐囀 噐坠 嚀坠噀嘐址噐坠嚀 址嚰 塀嘐坠嚰 埰噐圠嘐址嘐埐噐-
堀垀堠址 (咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 嘠垀堠塠噐堀嘐坐嚰坠 嘰垀埰垀堠址, 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀嚰 址垀埰, 埐嘐堀嚰 埐埰垀堀垀埰坠噐堀垀堠址) 
塰 噀堀嘐坠堐 埰噐圠嘐囐址嘠噐堀嚀 埰嘐堀嘐坠垰嘐埰埠嘐因 噐坠 坠嘐囐嘐嘰因埠垀圠 嚰坠塠堀嘐困嘐埀垀堠堐埠嘐因塀嚰
埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚰堐:

卐堀困困噐坠堐嘐圠坠噐堀嚀 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噐坠 2 囀嘐坐坠 埰嘐堀嘐因埠嘐因 埰噐埐嘐困坠噐堀垀埠 (Bufo viridis, 
Rana macrocnemis), 垀堀垀坠塀 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 圀嘐坠噀嚰垠垀堠址 噐坠 垰堀嘐圀垀埐塀噐堀垀堠址 塰 嘰堀嘐坠堐埠嘐因
垐噐坠 垀垐 吀吀 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀嚰 困嘐堀址嚰堀 嘰堀塀垀堠址, 垀垐 噰囀 匠坠垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠
址嚰垀堠嚐坐嘐坠 台嘐堀址嚰堀 堐垀堠堐嘐困垀堠址 塰 匠噐埀坠嚰 台垀坠埠噐坠堐嚰嘐坐垀堠址:

1.2.3. 匠坠垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐埰垀堠困 垠嘐圀垠嘐坠埠垀圠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀
哰嘐堀嘐因嘐坰堀垰嘐坠嚀, 坰坠垀堀圀嚰埠 嘐坰囐嘐堀圀嘐嘰堀嘐困嘐坠 噀嚰堀塀嚰, 埀噐囀坐噐塠嚰 困埰堀埰埠嘐因垀堠嚐坐嘐坠, 

囀嘐坠垰噐堀嚰 埰嘐堀嘠噐堀 噀嚰堀塀嘐噀堀垀堠嚐坐嘐坠 塰 塠囀垀堀嚰埐埰嘐困嘐坠 垠堀垀埠嚰坠堐嚰嘐坠噐堀嚰 堰垀囐嘐噠噀噐堐垀堠-
嚐坐嘐坠 圀嘐坐埰坠嚰 噰 嚰堀 圀嘐堀垀堠埐埰 囀嘐坠噀坰嘐塠埰嘐坐嚰坠 塰 困噐坠埐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐嘐址嘠: 
匐坐埐埰噐圠, 嚀埐埰 嘠嘐堀圐堀垀堠坠塀嘐坐嚰坠 嘰垀埰嚰嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 困嘐堀噐囀嚰 噰 圀嘐坠噀嚰垠噐囀 埰嘐堰嘐埐埰嘐坠嘐-
坐嚰坠, 坠垀埐堀嘐坠埰嘐埀嘐坐嚰坠, 嘐坠埰嘐埀嘐坐嚰坠, 址嘐堀嘰嘐嘰噐埰坠嘐坐嚰坠 囀嘐坠噀坰嘐塠埰嘐坐嚰坠 埰嚰垠噐堀` 嚰堀噐堐
嘠坠垀堀垀坰 困噐坠噀嘐坠嚰 塰 嘐坠困噐坠噀嘐坠 噐噠嘐困嚰 嘠嘐圠嘐噀堀嚰垐坠噐堀垀埠:

叀嘐坠噀坰嘐塠埰嘐坐嚰坠 塰 困噐坠埐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 坠垠嘐-
埰嘐困垀埠 埰嘐堀嘐因嘐坰堀垰嘐坠垀堠址 埐埰噐圠因埠噐囀 噐坠 址嚰 坰嘐堀塀 嘠坠垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐埰垀堠困 垠嘐圀垠嘐坠埠垀圠
埰嘐堀嘐因塀坠噐堀 (匠吀咠哰):

吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 埰噐圠嘐坠塀嚰 址垀埰嘐困嘐坐塀垀堠址 垠噐埰嘐困嘐坠 嘐堀嘰噐囀垀堐坠噐堀 塰 嘐噠嘰嘐坐嚰坠 垠嘐堀-
困噐堀 垐困嘐坠: 哰噐圠嘐坠塀嚰堐 13–42 困址 圀噐埀嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 圀噐埰塰坐嘐囀 垠噐埰嘐困嘐坠 
嘐堀嘰噐囀嘐埠嘐坐堀噐堀嚀.

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.2 

匐坠埠嘐坠垀堠址嚀 吀嚰址坠嘐噀堀址嘐坠 
埰嘐堀塰嚐嚰埠嚀 塰 

垀堀垀坰垀堠址嚀

哰嘐堀嘐因-
塀嚀, 圀嘐

咠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 
塐嘠坐噐困埰坠噐堀嚀

哰噐圠嘐噀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 
圀嘐坠塀嚰 坠困嘐埰址嘐址嘠

吀噐堀圀噐堀嚰 坠垀埐-
堀嘐坠埰嘐埀嘐坐嚰坠 

13.09.1998嚐. 吀哐哐吀
呀哐 垀堀垀坰垀堠址 №341

6139.0 哀噐囀嚰困埰嘐坐嚰坠 嘰嚰圀垀堠 坠垀埐堀-
嘐坠埰嘐埀

區噐垠嚰 圀坐垀堠埐嚰埐-嘐堀塰-
址垀堠埰塀 15-16 困址

咰噐堀址垀堠困嚰 垰堀嘐-
嘠嘐坠嘐困嘐坠

1981嚐. 18000.0
吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 垰堀噐堀 區噐垠嚰 圀坐垀堠埐嚰埐 13–14 困址

咰噐堀址垀堠困嚰 
嘐坠埰嘐埀嘐坐嚰坠

13.09.1998嚐. 吀哐哐吀 
呀哐 垀堀垀坰垀堠址 №341

3865.0
叐垀坰垀堀嘐嘐埀噰垰 困嘐圠坠垀堠 囀噐埀-
坠嘐坐嚰坠 嘐坠埰嘐埀坠噐堀 塰 圀嘐噠-
埠嘐嘰坐垀堠埰 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀

區噐垠嚰 圀坐垀堠埐嚰埐 20–22 困址

卐圠噐嘰坠嘐圐垀堀嚰 1972嚐. 4200.0
匐坠埰嘐埀嘐坐嚰坠 困噐坠噀嘐坠嚰坠噐堀 區噐垠嚰 圀坐垀堠埐嚰埐-嘐堀塰-

址垀堠埰塀 25–26 困址

哐塰 囀嚰地
12.10.2001嚐. 吀吀 
困嘐埀嘐埠嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 
№976 垀堀垀坰垀堠址 

240.0
吀堀嘐嘠囐嘐坐嚰坠 因嘐嘰垀堠址垀埠 囀地嚰 
垰堀嘐坐嚰坠 垠嘐坰嘐堀坠噐堀

區噐垠嚰 嘐堀塰噐囀塀 42–43 困址
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1.3. 匠坠嘐困嘐坠 塰 垠嘐埰址嘐困嘐坠 圀垀堠坰嘐堀圐嘐坠坠噐堀嚀

哰嘐堀嘐因嘐坰堀垰嘐坠嚰 嘠坠嘐困嘐坠 塰 垠嘐埰址嘐困嘐坠 圀垀堠坰嘐堀圐嘐坠坠噐堀嚰 堐嘐坠困嚀 嘠噐堀埠嘐因 噰 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ: Üßí³Í Ñáõß³ñÓ³ÝÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý Ý»ñÏ³ÛÇë 
ÌÕáõÏ (´³ñÇëáíÏ³) ·ÛáõÕÇ Ù»ñÓ³Ï³ÛùáõÙ` Ý³Ë³ï»ëíáÕ 困垀堠坐埰嘐坐嚰坠 埰嘐堀堀嘐囀埠嘐堐址嘐坠
Ñ³ñÃ³ÏÇó 9-13 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, áñÁ ¹áõñë ¿ Ýñ³ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áïáõó:
1. 哰垀囀垀堀埐嚰 垰堀嘐址嘠嘐堀垀堠址 /噠嘠嘐圠噐堐坠垀堠址 噰 哰垀囀垀堀埐 嘰坐垀堠圠坠 嘐址嘠垀圠垰垀堠嚐坐嘐址嘠 塰 嘰坐垀堠圠嚰

坰堀垰嘐困嘐坐塀嚀/ 困嘐坠 圀噐埰塰坐嘐囀 圀垀堠坰嘐堀圐嘐坠坠噐堀嚀.
嘐/ “哰垀囀垀堀埐嚰 圀嘐坠嘰嚰埐埰” 圀坠嘐埠嘐坐堀垀堠址, 圀嚰坠 困垀堠堀嘰嘐坠嚰 埠堀嘐 圀噐埰嘐嘰嘐坐垀堠址 困嘐埀垀堠堐埠噐囀 噰

址嘐埰垀堠埀, 垀堀嚰堐 垠嘐圀垠嘐坠埠噐囀 噐坠 埐垀埐困 圀嚰址坠嘐垠嘐埰噐堀嚀 塰 嘐坐嚠址 嘰噐埰坠嚰 址噐垰 囐堀埠嘐因 址嚰
塀嘐坠嚰 囐嘐垐塀嘐堀噐堀, 垀堀垀坠堐嚰堐 址噐困坠 嚰堀 埠堀嘐 困堀垀堠址 噰 1051嚐. 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠:

嘠/ 哰垀囀垀堀埐 嘰坐垀堠圠嚰堐 坰垀堠堀垰 1 困址-嚰 埠堀嘐 噰 嘰埰坠埠垀堠址, 嘐垠嘐嘰嘐坐垀堠址 垰堀垀埠 因嘐因困埠垀圠, 嘰噐埰嚰 嘐垰
嘐堰嚰坠 埰噐圠嘐噀堀埠嘐因 嘐坐嚠址坐嘐坠 地嘐坠嘐垠嘐堀圀嚰 嘐堀塰址埰坐嘐坠 噐噠堀嚰 埐嘐囀嘐堀困圠嘐坐嚰坠 噀嘐址嘠嘐-
堀嘐坠嘐噀嘐坰埰嚀, 垀堀嚰 嚐嘐圠垀堠址坠噐堀嚰` 址嘐堀噀困嘐坐嚰坠 垀埐困垀堀坠噐堀嚰 塰 囐噐堐嘐坠垀嚐坠噐堀嚰 嘠噐困垀堀坠噐-
堀嚰 址坠嘐堐垀堀噀坠噐堀嚀 坠坰址嘐堀埠垀堠址 噐坠 坰垀堠堀垰 200 址 埰嘐堀嘐因垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐: 匠嘐堀圐堀垀堠坠塀嚰
囀嘐坠垰嚰坠 嘰埰坠埠垀圠 噀嘐址嘠嘐堀嘐坠嘐噀嘐坰埰坠 嘐困坠噐堀塰嘐嘠嘐堀 噐堀困嘐嚐噐 址坰嘐困垀堠坐嚐嚰 嚠嘐址嘐坠嘐-
困嘐圀嘐埰埠嘐因嚰 圀垀堠坰嘐堀圐嘐坠 噰. 垠噐圠垀堠址坠噐堀嚀 垠嘐圀嘐坠垰垀堠址 噐坠 圀垀圠嘐坐嚰坠 址噐因 嘐坰囐嘐-
埰嘐坠塀坠噐堀:

嘰/ 哰垀囀垀堀埐 嘰坐垀堠圠嚰 噀嚰址嘐堐, 嘰噐埰嚰 圐嘐囐 嘐堰嚰坠 嘰埰坠埠垀堠址 噰 哰垀囀垀堀埐嚰 圀嘐坐埰坠嚰 噀嘐址嘠嘐堀嘐坠嘐-
噀嘐坰埰嚀 /呀. 吀嘐埐堀嘐嚐坐嘐坠嚰 塰 吀. 呀坠嘐堐嘐困嘐坠坐嘐坠嚰 垠噐圠垀堠址坠噐堀/ 嘠嘐堐嚰 址噐困-噐堀困垀堠 埐嘐囀嚰堐, 
噀嘐址嘠嘐堀嘐坠坠噐堀嚀 垐噐坠 坠坰址嘐堀埠垀堠址: 區嘐址嘠嘐堀嘐坠嘐噀嘐坰埰嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀嚀 塰 噀嘐址嘠嘐堀嘐坠-
坠噐堀嚰 嘐埀困嘐坐垀堠嚐坐垀堠坠坠 埐埰垀堠嘰噐囀垀堠 圀嘐址嘐堀 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 噰 圀噐埀嘐堐坠噐囀 坠嘐囐困嚰坠垀堠址 垠噐圠-
埠嘐因 噀嘐址嘠嘐堀嘐坠坠噐堀嚰 坰堀垰嘐困嘐 埰嘐堀嘐因垀堠嚐坐嘐坠 圀垀圠嘐坐嚰坠 因嘐因困垀堠坐嚐嚀, 垀堀嚀 圀嚰址塀噐堀 困埰嘐
垠噐圠址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀 困嘐埰嘐堀噐囀垀堠 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠:

2. 匐坠嘰噐圠嘐困垀嚐嚰 垰堀嘐址嘠嘐堀 /噠嘠嘐圠噐堐坠垀堠址 噰 垠嘐埰址嘐困嘐坠 匐坠嘰噐圠嘐困垀嚐 嘰坐垀堠圠嚰 噀噐垠嚰 嘰噐-
埰嘐圀垀埠嚰埰嚀 埰嘐堀嘐因埠垀圠 埰坠噐堀嚰 埰噐堀嚰埰垀堀嚰嘐坠 塰 嘰噐埰嘐圀垀埠嚰埰嚀/. 匐坠嘰噐圠嘐困垀嚐 嘰坐垀堠圠嚰
噐困噐圠噐堐垀堠 塰 因囐嘐囐垀埰嚰 垐垀堀嘐坠垀堐坠噐堀嚰 噀嚰址嘐堐 «台堀垀坠» 嘐坠垀堠坠垀埠 圀嘐坐埰坠嚰 圀坠嘐埠嘐坐堀垀堠址
垠嘐圀垠嘐坠埠噐囀 噐坠 址嚰垰坠嘐噀嘐堀坐嘐坠 址嘐埰垀堠埀嚰 圀嚰址坠嘐垠嘐埰噐堀嚀: 哠噐堀垰嚰坠嚰埐 垠噐圠址嘐坠 嘐坠-
圀堀嘐嚠噐坰埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嘠嘐堐嘐埀埠垀堠址 噰:

3. 叀嘐囀嘐塀嘐坠噀 嘰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 嘰坐垀堠圠嚰堐 址垀埰嘐埠垀堀嘐垠噐埐 3 困址 噀噐垠嚰 圀埐.-嘐噐., 
區嘐囀嚰垐嘐坐 嘰噐埰嘐困嚰 嘐垰 嘐堰嚰坠, 圀嘐堀嚐嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐: 匰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰坠 噠嘠嘐圠噐堐坠垀堠址 噰 4-5 圀嘐
埰嘐堀嘐因垀堠嚐坐垀堠坠, 垀堠堀 垠嘐圀垠嘐坠埠噐囀 噐坠 嘠嘐噠址嘐嚐嚰埠 坰噐坠塀噐堀嚰 垠嘐埰噐堀嚀 1-2 址 嘠嘐堀圐堀垀堠-
嚐坐嘐址嘠: 厰坠垐垠噐埐 塰 嘰噐埰坠嘐堰垀堀, 困嘐堀嘐埐嘐圐塰 址噐因 圀垀堀噐堀` 圀嘐堐嘐圀嘐埰嚰困 垠嘐圀噐囀垀堠
圀嘐址嘐堀: 匰噐埰嚰 嘐堰嚰坠 垠嘐圀垠嘐坠埠噐囀 噐坠 垰堀嘐圠嘐堐坠噐堀嚰 圀噐埰塀噐堀嚀:

4. 卐困噐圠噐堐嚰. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 匠嘐堀嚰埐垀埠困嘐 嘰坐垀堠圠嚰堐 址垀埰 3 困址 噀噐垠嚰 圀埐.-嘐噐., 叀嘐囀嘐塀嘐坠噀
嘰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰垀堠址: 卐困噐圠噐堐嚰坠 堰垀塀堀 噰, 垀堠圠圠嘐坠困坐垀堠坠 圀嘐埰嘐困嘐嘰因垀埠, 嘐噐. 困垀圠址嚰堐 垀堠坠嚰
困嚰埐嘐困囀垀堀 嘐嘠埐嚰噀: 匐埠噐堀嘐困 噰, 址坠垀堠址 噰 垠嘐埰噐堀嚰 埐埰垀堀嚰坠 坰嘐堀塀嚀` 埰嘐堀嘠噐堀 址噐因垀堠嚐坐嘐坠
嘐坠址坰嘐困 塀嘐堀噐堀垀埠, 坰嘐埰 嚐垀堠坐囀 困堀嘐坰嘐圠嘐囐垀埠, 垀堀嚰堐 困嘐堀噐囀嚰 噰 噀嘐埰噐囀, 垀堀 噐困噐圠噐堐嚰坠 垀堠坰
嚠嘐址嘐坠嘐困嚰 嘰垀堀因 噰, 圀嘐埠嘐坠嘐嘠嘐堀 17-18-堀噀 噀噀.: 咠嘐埰噐堀嚰 圀嘐埐埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀 1.5 址 噰:

5. 叐嘐垐嘐堀圐嘐坠. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 匠嘐堀嚰埐垀埠困嘐坐嚰堐 址垀埰 3 困址 噀噐垠嚰 圀埐.-嘐噐., 叀嘐囀嘐塀嘐坠噀 嘰坐垀堠圠嘐-
埰噐圠嚰垀堠址, 困噐坠埰堀垀坠嘐困嘐坠 址嘐埐垀堠址: 台嘐垠埰嘐埠垀堠坠 嘠嘐噠嘐囀埰嚰 址嚰 址噐因 埐嘐囀嘐嘠噐困垀堀嚰
地嘐困嘐埰嚰坠 囐嘐垐 噰 堰垀堀埠嘐因 塰 址坐垀堠埐 圀嘐址噐址嘐埰嘐嘠嘐堀 坠噐圠 因嘐坐堀垀埠 嘐址堀嘐堐埠嘐因 噰 址嚰 址噐因
嚠嘐坐埀嘐嘠噐困垀堀嚰 埠堀嘐:

6. 匰噐堀噐噠址嘐坠垀堐. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 匠嘐堀嚰埐垀埠困嘐 嘰坐垀堠圠嚰堐 址垀埰 3 困址 圀埐.-嘐噐., 叀嘐囀嘐塀嘐坠噀 嘰坐垀堠圠嘐-
埰噐圠嚰堐 300 址 噀噐垠嚰 圀埠.-嘐址. 嘠囀堀嚰 埐堀嘐因嘐坐堀 嘰嘐嘰嘐嚐嚰坠: 匰噐堀噐噠址嘐坠嘐塀嘐堀噐堀嚀 嚐噐嚐塰嘐困嚰
圐塰垀埠 址坰困埠嘐因 噐坠, 垀址嘐坠塀 址噐因, 址噐困嚰 埠堀嘐 址嘐堀噀垀堠 嘰因嘐坠困嘐堀: 咠嘐埰困嘐坠垀堠址 噰 17-18-堀噀
噀噀.:
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7. 吐嚰嚐嘐坠. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 叀嘐囀嘐塀嘐坠噀 嘰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰垀堠址, 困噐坠埰堀垀坠嘐困嘐坠 址嘐埐垀堠址, 址噐因 嚠嘐坐埀嚰坠
困嚰堐: 咠嘐圀垠嘐坠埠噐囀 噐坠 址嚰嘐坐坠 塀嘐堀嘐坰嘐堀 垠嘐埰噐堀嚀 2-2.5 址 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐坠:

8. 台嘐址垀堠堀垰嚰 址坠嘐堐垀堀噀坠噐堀. 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 叀嘐囀嘐塀嘐坠噀 嘰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰嚰堐 0.5 困址 嘰噐埰嚰
圀垀埐嘐坠塀垀埠 埠噐堀, 區嘐囀嚰垐嘐坐 嘰噐埰嘐困嚰 埠堀嘐: 匐址嘠垀圠垰嘐垠噐埐 嘐埠噐堀嘐困 噰, 址坠垀堠址 噰 囐噐囀噐堀嚰
址嘐埐噐堀嚀 嘰噐埰嘐困嚰 噐堀困垀堠 嘐堰噐堀嚰坠, 垀堀垀坠塀 坰嘐堀埠嘐因 噐坠 埐嘐囀嘐塀嘐堀噐堀垀埠, 嘐埀嘐坠堐
坰嘐圠嘐囐嚰:

9. 台嘐囀噐堀 嘰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 匠嘐堀嚰埐垀埠困嘐 嘰坐垀堠圠嚰堐 址垀埰 3 困址 圀埠.-嘐噐., 匠嘐噠嘐堀垐嘐坐
嘰噐埰嘐困嚰 圐嘐囐 嘐堰嚰坠: 咠嘐圀垠嘐坠埠噐囀 噐坠 址嚰 坰嘐堀塀 埰坠噐堀嚰 圀噐埰塀噐堀:

10. 匰噐堀噐噠址嘐坠垀堐. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 台嘐囀噐堀 嘰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰垀堠址: 呀嚰 塀嘐坠嚰 嘰噐堀噐噠址嘐坠坠噐堀嚰堐 噰, 
嘰噐堀噐噠址嘐坠嘐塀嘐堀噐堀嚀 嘠坠嘐困嘐坠 埐嘐囀嘐塀嘐堀噐堀 噐坠, 垀堀垀坠塀 嘠垀囀垀堀嚀 嚐嘐圠埠嘐因 噐坠 嘰噐埰嚰 址噐垰:

11. 匐圠嘠嘐噀嘐坠 嘰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 匠嘐堀嚰埐垀埠困嘐坐嚰堐 址垀埰 2 困址 噀噐垠嚰 圀埠.-嘐址.:
匐址嘠垀圠垰嘐垠噐埐 嘐埠嚰堀埠嘐因 噐坠 塰 埠噐堀 噰 嘐因埠嘐因 埠嘐堀噐囀嘐圀垀圠噐堀嚰: 咠嘐圀垠嘐坠埠嘐因 嘐埀嘐坠圐嚰坠
埰坠噐堀嚰 垠嘐埰噐堀嚰 址坠嘐堐垀堀噀坠噐堀嚀 坰嘐堀埠嘐因 噐坠 塀嘐堀 垀堠 堐噐囐垀埠:

12. 卐噠噀垀堠 嘰噐圠. 匰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 匠嘐堀嚰埐垀埠困嘐 嘰坐垀堠圠嚰堐 0.5 困址 噀噐垠嚰 嘐噐. 區嘐囀嚰垐嘐坐嚰
圐嘐囐 嘐堰嚰坠: 匐埠噐堀嘐困 噰, 埠噐堀 噰 嘐因埠嘐因 埠嘐堀噐囀嘐圀垀圠噐堀嚰, 垠嘐圀垠嘐坠埠噐囀 噐坠 嘐埀嘐坠圐嚰坠
坰噐坠塀噐堀嚰 垠嘐埰噐堀嚰 圀噐埰塀噐堀嚀: 咀堠坠噐堐噐囀 噰 圐嚰嚐圀嘐坠:

13. 哐嘐坠噀囐囀垀堠 嘰坐垀堠圠嘐埰噐圠嚰. 嘰埰坠埠垀堠址 噰 匠嘐堀嚰埐垀埠困嘐坐嚰堐 址垀埰 7 困址 噀噐垠嚰 圀埐.-嘐址.: 匠嘐埠嘐-
困嘐坠 嚀坠噀嘐堀圐嘐困 嘰坐垀堠圠 噰 噐圠噐囀, 嘐坐嚠址 噀嘐堀圐噐囀 噰 匠嘐堀嚰埐垀埠困嘐坐嚰 困垀囀囐垀噠嚰 嘰垀址嘐圀嘐坠噀, 垀堠
困嘐埀垀堠堐埠嘐因 噐坠 嘐坠嘐埐坠嘐垠嘐圀嘐困嘐坠 塠噐堀址嘐坐嚰 坰噐坠塀噐堀: 呰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀-
坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐坐噀 埰噐圠嚰堐 嘰埰坠埠噐囀 噐坠 嘐堀因嘐嚐坐嘐 噀堀嘐址坠噐堀:

1.4. 啐噀嘐坐嚰坠 嘐埠嘐噠嘐坠

吀嘐坠塀嚰 埰噐圠嘐坠塀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噰 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀嚰堐 圀噐埀垀堠, 嘐坐埐埰噐圠 垐困嘐坠 嘰垀堀因垀圠 嘐堀噀-
坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 塰 囐垀坰垀堀 嘰坐垀堠圠嘐埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 圐噐埀坠嘐堀困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀, 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐-
坠嘐嘠嘐堀 塐噀嘐坐嚰坠 嘐埠嘐噠嘐坠嚀 垐嚰 困堀垀堠址 嘐坠埰堀垀垠垀嘰噐坠 噠嘰嘐囀嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠: «匰噐垀嚐嚰址» 唰匠厀 
困垀圠址嚰堐 困嘐噠址嘐困噐堀垠埠噐囀 噐坠 塐噀嘐坐嚰坠 嘐埠嘐噠嘐坠嚰 圀噐埰嘐噠垀埰嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀, 垀堀垀坠堐 
嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 噐坠嚐嘐嘠嘐嚠坠垀堠址:

匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 地嘐址嘠嘐堀垀堠址 塰 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠垀堠址 埰噐圠嘐噀堀埠噐囀 噐坠 塐噀嚰
垀堀嘐困嚰 址垀坠嚰埰垀堀嚰坠嘰嚰 嘐埠埰垀址嘐埰 困嘐坐嘐坠坠噐堀, 垀堀垀坠堐 塐嘰坠垀堠嚐坐嘐址嘠 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噐坠
堰垀坰垀堠 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰 (10, 2,5 塰 1 址嚰困堀垀坠) 塰 址嚰 塀嘐坠嚰 垠嘐堀嘐址噐埰堀噐堀嚰 (塀嘐址垀堠 嘐堀嘐嘰垀堠-
嚐坐垀堠坠 塰 垀堠圠圠垀堠嚐坐垀堠坠, 塐噀嚰 圀嘐堀嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 囐垀坠嘐埠垀堠嚐坐垀堠坠) 垐嘐堰垀堠址坠噐堀: Dust Scan Ltd. 
(UK)-嚰 困垀圠址嚰堐 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噰 堰垀坰垀堠 埰嘐堀嘐因嘐困嘐坠 嘠嘐坰囐址嘐坠 址垀噀噐囀嘐埠垀堀垀堠址嚀: 
呀嚰嘐嚠嘐址嘐坠嘐困 Gradko International Ltd.-嚰 (UK) 嘐堀埰嘐噀堀垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐埰垀堠困 坠址垀堠坰嘐堀困址嘐坠
埐堀埠嘐困坠噐堀垀埠, 嘐址埐噐困嘐坠 噰塀埐垠垀噠嚰堐嚰嘐坠噐堀嚰堐 圀噐埰垀, 坠垀堠坐坠 困嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠嚐坐垀堠坠垀堠址 垐嘐堰-
埠噐囀 噐坠 塐噀垀堠址 址嚰 坰嘐堀塀 嘰嘐噠噐堀嚰 (SO2, O3, NO, NO2) 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀:

咠嚰坠噀 址嘐埐坠嚰困坠噐堀 (咠呀` 堰垀坰嚰)
唰垀坰垀堠 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 OSIRIS environmental particle monitor 

埐嘐堀塀嚰 址嚰垰垀堐垀埠: 匐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐嘐困 1.3-垀堠址:
匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀垀堠址 堰垀坰垀堠 嘐址噐坠嘐堰垀塀堀 垐嘐堰嚰 咠呀1 塰 咠呀2,5 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 塀嘐坠嘐困坠噐堀嚀 噠嘰嘐囀嚰垀堀噐坠 堐嘐因堀 噐坠, 塀嘐坠 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠垀堠址. 咠呀1-垀埠` 15 
嘐坠嘰嘐址 (30,7-460,5 址困嘰/址3), 咠呀2,5-垀埠` 3 嘐坠嘰嘐址 (193,4-633,2 址困嘰/址3): 呀坠嘐堐嘐因 址嘐埐坠嚰困-
坠噐堀嚰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 塀嘐坠嘐困坠噐堀嚰 嘐埀垀堠址垀埠 垠嘐埰困噐堀嚀 圀嘐困嘐埀嘐困坠 噰` 咠呀10-嚀嗐 匐址垀堠囀埐嘐-
堀嚰 地嘐址嘠嘐堀垀堠址` 6459,4 址困嘰/址3, 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠垀堠址` 5043,9 址困嘰/址3, 嚰埐困 嚀坠噀嘐址噐坠嚀 咠呀嗐
6468,9 塰 5106,4 址困嘰/址3 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀: 厀埐埰 嘐圠坐垀堠埐. 1.3-嚰 嘐埀嘐坠圐嚰坠 埰噐圠嘐址嘐-
埐噐堀垀堠址 堰垀坰垀堠 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚀 噠嘰嘐囀嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址 噐坠 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀嚰 圀嘐址嘐堀 
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埐嘐圀址嘐坠埠嘐因 址嚰垰嚰坠 塐堀嘐困嘐坠 埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 嚐垀堠坐囀嘐埰堀噐囀嚰 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚀 (哐厐台), 
嚐噐困垀堠噠 址嚰垰嚰坠嘐堐埠嘐因 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 嚐垀堠坐囀嘐埰堀噐囀嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址: 吀嘐址噐址嘐-
埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噰 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀嚰 哐厐台-坠噐堀嚰 圀噐埰, 塀嘐坠嚰 垀堀 吀吀-垀堠址 嘐坐囀 坠垀堀址噐堀
垐困嘐坠:

吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚰堐 噐堀塰垀堠址 噰, 垀堀 堰垀坰垀堠 址嘐坠堀 噠嘐坠嘰埠嘐因垀埠
因嘐坠堀嘐嘠噐埀坠埠嘐因垀堠嚐坐垀堠坠坠 嘐埠噐囀嚰坠 噰 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠垀堠址, 嚰坠垐嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 垠嘐埰地嘐埀坠噐堀嚰堐 噰
埰噐圠嚰 地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚰 嘐埐塠嘐囀埰嘐垠嘐埰址嘐坠 嘠嘐堐嘐困嘐坐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 塰 圀嘐地嘐囐嘐困嚰 噀嚰埰埠垀圠
塀嘐址嚰坠噐堀嚀: 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀嚰 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址 嘐埠噐囀嚰坠 噰 址噐因 垐嘐堰嚰 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰
塀嘐坠嘐困嚀, 嚰坠垐嚀 垠嘐坐址嘐坠嘐埠垀堀埠嘐因 噰 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 嚰坰囐垀圠 垀堠嚠噐圠 塀嘐址嚰坠噐堀垀埠:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.3
呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀嚰 址噐堀圐嘰噐埰坠坐嘐 坰噐堀埰垀堠址 堰垀坰垀堠 埰嘐堀嘠噐堀 垐嘐堰嚰 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰

垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠嚀 (址困嘰/址3)
匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀,

N=407, 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐圀嘐埰埠嘐因嚀`
23.09-24-10.10

匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠,
N=987, 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐圀嘐埰埠嘐因嚀`

23.09-27.11.10
唐垀堠堐嘐坠嚰坰-

坠噐堀
呀嘐埐坠嚰困坠噐堀

坠埠嘐噠嘐-
嘰垀堠坐坠

嘐埀嘐埠噐-
囀嘐嘰垀堠坐坠

址嚰垰嚰坠
坠埠嘐噠嘐-

嘰垀堠坐坠
嘐埀嘐埠噐-
囀嘐嘰垀堠坐坠

址嚰垰嚰坠
呀嚰垰嚰坠 

塐堀嘐困嘐坠 哐厐台

咠呀 1 0,09 30,7 2,3 0,01 460,5 19,0 -
咠呀2,5 0,3 193,4 12,0 0,03 633,2 49,2 -
咠呀10 0,5 6459,4 263,6 0,9 5043,9 171,0 -
厀坠噀嘐址噐坠嚀 咠呀 0,5 6468,9 301,1 1,7 5106,4 203,3 300,0

啐噀嘐坐嚰坠 嘐埠嘐噠嘐坠嚰 嘐坐囀 嘐圠埰垀埰嚰垐坠噐堀
呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀嚰 垀堀嘐困嚰 址垀坠嚰埰垀堀嚰坠嘰嚰 困嘐坐嘐坠坠噐堀垀堠址 (地嘐址嘠嘐堀 塰 匰垀堀嘐坐塀

嘰坐垀堠圠) 埰噐圠嘐噀堀埠噐囀 噐坠 塐噀嚰 坠址垀堠坰嘐堀困址嘐坠 埐堀埠嘐困坠噐堀. 坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 困嘐坐嘐坠垀堠址 8-嘐困嘐坠
埐堀埠嘐困坠噐堀 (坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 嘰嘐噠嚰 圀嘐址嘐堀 2 埐堀埠嘐困): 吀噐埰嘐噠垀埰埠垀圠 嘰嘐噠噐堀坠 噐坠` SO2, O3, 
NO2, NO: 吀嘐址嘐圐嘐坐坠 埐埰嘐堐埠嘐因 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚰 (嘐圠坐垀堠埐. 1.4) 址嚐坠垀囀垀堀埰嚰 嘰噐埰坠嘐址噐堀圐 
坰噐堀埰垀堠址 垐嘐堰埠嘐因 嘰嘐噠噐堀嚰 嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 圀噐埰塰坐嘐囀坠 噐坠`
• 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀垀堠址. SO2` 0,65-3,88, O3` 113,17-223,61, NO2` 2,04-4,38, NO` 0,21-

9,38 址困嘰/址3,
• 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠垀堠址. SO2` 1,18-2,73, O3` 99,99-179,19, NO2` 3,82-5,56, NO` (<LOD) 0,54-9,07 

址困嘰/址3:
吀嘐址噐址嘐埰噐囀垀埠 嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 塰 圀嘐坰埠嘐堀困埠嘐因 址嚰垰嚰坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 困嘐堀噐囀嚰 噰 噐噠堀嘐-

困嘐堐坠噐囀, 垀堀 圀嘐址嘐堀坐嘐 嘠垀囀垀堀 嘐址嚰埐坠噐堀嚰坠 SO2 塰 O3 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀垀堠址
嘐埠噐囀嚰坠 噐坠, 塀嘐坠 匰垀堀嘐坐塀垀堠址, 嚰埐困 嘐噠垀埰嚰 塐塀埐嚰噀坠噐堀垀埠 (NO2, NO)` 圀嘐困嘐埀嘐困 垠嘐埰困噐堀 噰: 
匠嘐堐嚰 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰 埰嘐堀嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰堐 垐嘐堰埠嘐因 嘰嘐噠噐堀嚰 噀嚰坠嘐址嚰困
堰垀堰垀囐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠 塰埐 嘐埀困嘐 噐坠 垀堀垀坰 坐垀堠堀嘐圀嘐埰困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀.
• 叠因址嘠嚰 噐堀困塐塀埐嚰噀嚰 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀坠 噐堀困垀堠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 噰囀 嘐址埀嘐坠 塰 嘐坰坠嘐坠

困噐埐噐堀嚰堐 坰垀堠堀垰 1,5 嘐坠嘰嘐址 嘐地垀堠址 噐坠, 埐嘐困嘐坐坠 圀嘐址嘐堀坐嘐 2 埰嘐埐坠坐嘐困 嘐坠嘰嘐址 堐嘐因堀 噐坠
哐厐台-嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰堐: 區嚰埰嘐堀困埠垀圠 堰垀堰垀囐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 困嘐垠埠嘐因 噐坠
嘠坠嘐困嘐坠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 址嘐堀噀嘐因嚰坠 嘰垀堀因垀坠坠噐堀嚰 圀噐埰:

• 咐嘐堰埠嘐因 嘰嘐噠噐堀嚰堐 址嚰嘐坐坠 塐噠垀坠坠 噰, 垀堀 塰喰 2 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 塰喰 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠-
坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐圀嘐埰埠嘐因垀堠址 噠嘰嘐囀嚰垀堀噐坠 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址 噰 塐堀嘐困嘐坠 哐厐台-坠 (4-7 
嘐坠嘰嘐址), 嚰埐困 匐址垀堠囀埐嘐堀垀堠址 坠嘐塰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 址嚰嘐坠埠嘐嘰 哐厐台-坠 (址嚰坠垐塰 1,4 嘐坠-
嘰嘐址): 咠嘐埰地嘐埀坠噐堀嚀 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 嘠坠嘐困嘐坠 噐坠, 嚰坠垐嚰 垠嘐堀噠 嘐垠嘐堐垀堠坐堐坠 噐坠 2 
埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 噠垀堠嘰嘐圀噐埀 噀嚰坠嘐址嚰困 堰垀堰垀囐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀: 
匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚀 噀嚰埰嘐堀困埠噐囀 噐坠 圀垀堠囀嚰埐 嘐址埐嚰坠: 啐噠垀坠嚰 圀嘐址噐址嘐埰嘐-
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嘠嘐堀 嘠嘐堀圐堀 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 困嘐垠埠嘐因 噐坠 坠嘐囐 塰 嘐埀嘐垰 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚰 嘠嘐堀圐堀
噀嚰堀塀噐堀垀埠 (2000-2700 址):

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.4
匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀垀堠址 塰 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠垀堠址 址嚐坠垀囀垀堀埰嚰 址噐堀圐嘰噐埰坠坐嘐 坰噐堀埰垀堠址 SO2, O3, 

NO, NO2 嘰嘐噠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀

SO2, 址困嘰/址3 O3, 址困嘰/址3 NO2, 址困嘰/址3 NO, 址困嘰/址3

哰噐圠嘐址嘐埐

匐
址埐

嘐
嚐嚰

埠

№ AA

咐嘐
堰

垀堠
址-

坠噐
堀

呀
嚰垰

嚰坠 № AA

咐嘐
堰

垀堠
址-

坠噐
堀

呀
嚰垰

嚰坠 № AA

咐嘐
堰

垀堠
址-

坠噐
堀

呀
嚰垰

嚰坠 № AA

咐嘐
堰

垀堠
址-

坠噐
堀

呀
嚰垰

嚰坠

007 0,85 003 0,85 005 0,85 001 0,85匐址垀堠囀埐嘐堀嚰
地嘐址嘠嘐堀 008 0,65 0,75 004 198,82 199,65 006 4,08 3,06 002 5,19 5,19

011 1,93 015 173,14 013 3,93 009 5,63匰垀堀嘐坐塀

01-
30.06

012 1,18
1,56

016 106,86 140,00 014 4,08
4,01

010 0,54
3,09

007 3,73 003 223,61 005 3,03 001 0,20匐址垀堠囀埐嘐堀嚰
地嘐址嘠嘐堀 008 2,10 2,92 004 194,25 208,93 006 2,56 2,80 002 <LOD 0,20

011 1,95 015 179,19 013 6,09 009 <LOD匰垀堀嘐坐塀

30.06-
01.08

012 1,90 1,93 016 172,41 175,80 014 5,03 5,56 010 <LOD <LOD

007 1,97 003 173,69 005 2,31 001 3,57匐址垀堠囀埐嘐堀嚰
地嘐址嘠嘐堀 008 2,53 2,25 004 176,70 175,20 006 2,42 2,37 002 5,61 4,59

011 2,59 015 154,85 013 4,34 009 <LOD匰垀堀嘐坐塀

01.08-
02.09

012 2,73 2,66 016 127,79 141,32 014 3,82 4,08 010 7,55 7,55

007 2,44 003 143,26 005 2,57 001 4,29匐址垀堠囀埐嘐堀嚰
地嘐址嘠嘐堀 008 2,28 2,36 004 168,29 155,78 006 3,82 3,20 002 2,86 3,58

011 1,26 015 128,64 013 5,14匰垀堀嘐坐塀

02-
30.09

- -
1,26

016 115,69 122,17 014 4,00
4,57 -

007 3,88 003 113,17 005 4,38 001 1,54匐址垀堠囀埐嘐堀嚰
地嘐址嘠嘐堀 008 2,60 3,24 004 123,24 118,21 006 2,60 3,49 002 9,38 5,46

011 2,13 015 107,74 013 5,56 009 9,07匰垀堀嘐坐塀

30.09-
31.10

012 2,60 2,37 016 99,99 103,87 014 5,14 5,35 010 6,58 7,83

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 址嚰嘐坠埠嘐嘰 500 160 85 400
哐厐台`

址嚰垰嚰坠 塐堀噐困嘐坠 50 30 40 60

• 匐噠垀埰嚰 2 垐嘐堰埠嘐因 塐塀埐嚰噀坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 埰嘐埐坠坐嘐困 嘐坠嘰嘐址 堐嘐因堀 噐坠
哐厐台-嚰堐, 坠嘐塰 址嚰 坰嘐堀塀 噀噐垠塀噐堀垀堠址 堐嘐因堀 噐坠 垐嘐堰垀圠 埐嘐堀塀噐堀嚰 噠嘰嘐坐垀堠坠垀堠嚐坐嘐坠
埐埰垀堀嚰坠 坰噐址嚰堐: 吀嘐址噐址嘐埰噐囀垀埠 噐堀困垀堠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚀, 垠嘐堀噠 噐堀塰垀堠址 噰, 垀堀 嘐噠垀埰嚰
塐塀埐嚰噀坠噐堀嚰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 匰垀堀嘐坐塀垀堠址 塰 坰垀堠堀垰 1,5 嘐坠嘰嘐址
嘐埠噐囀嚰坠 噐坠, 塀嘐坠 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀嚰 塐噀垀堠址: 卐埠 噀嘐 嘠坠嘐困嘐坠 噰, 塀嘐坠嚰 垀堀 嘰坐垀堠圠嘐困嘐坠
圀嘐址嘐坐坠塀垀堠址 噰 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 困噐坠埰堀垀坠嘐堐埠嘐因 嘐坠嘐埐坠嘐垠嘐圀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 垀堀嚀 塰 嘐噠垀埰嚰
埰嘐堀嘠噐堀 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 嘐圠嘠坐垀堠堀 噰 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 圀嘐址嘐堀: 匐址垀堠囀埐嘐堀垀堠址
坠垀堠坐坠垠噐埐 嘐埀困嘐 噰 嘐坠嘐埐坠嘐垠嘐圀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 塰 垀垐 址嚰嘐坐坠 埰噐圠嚰 圀嘐址嘐坐塀嚰 嘠坠嘐困垐垀堠嚐坐嘐坠
困垀圠址嚰堐, 埐嘐困嘐坐坠 嘐埠噐囀嚰 困噐坠埰堀垀坠嘐堐埠嘐因 噰 埐嘐堀嚰 埐埰垀堀嚰坠 囀嘐坠垰噐堀嚰坠:

1.4. 咰堀嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀

呀嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀
匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 埐困埐埠噐囀 噐坠 2007嚐.-

嚰堐 塰 埐困噠嘠坠嘐困嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐坰堀垰嘐坠垀堠址 (2007-2008 嚐嚐.) 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 嚰堀嘐-
困嘐坠嘐堐埠噐囀 噐坠 坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 噐埀嘐址埐坐嘐困, 嚰埐困 2009-2011 嚐嚐.-嚰坠` 圀垀堠坠埠嘐堀嚰堐-噀噐困埰噐址嘠噐堀
嘐址嚰埐坠噐堀嚰坠` 嚀埐埰 咀堀垀埰嘐坠 塰 匐堀堰嘐 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀圀嘐埠嘐塀 嘐埠嘐噠嘐坠坠噐堀嚰 噀嚰埰嘐困噐埰噐堀嚰, 
嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 匐堀堰嘐坐嚰 嘐埠嘐噠嘐坠嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 2 嘐埀嘐坠圐嚰坠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠
垰堀嘐坐嚰坠 塐嘠坐噐困埰坠噐堀垀埠: 吀嚰址坠嘐困嘐坠 噀嚰埰嘐困噐埰噐堀嚀 (嘰噐埰噐堀嚰 圀垀埐塀垀埠) 圀噐埰塰坐嘐囀坠 噐坠.
1. 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 垰堀圀嘐埠嘐塀 嘐埠嘐噠嘐坠 (咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰) – 4 噀嚰埰嘐困噐埰` AW017 (埠噐堀嚰坠

圀垀埐塀垀堠址) ⇒ AW001 ⇒ AW015 ⇒ AW003 (址嚰垐塰 哐垠嘐坠噀嘐堀坐嘐坠嚰 垰堀嘐址嘠嘐堀嚀),
匐堀堰嘐 嘰噐埰嚰 垰堀圀嘐埠嘐塀 嘐埠嘐噠嘐坠`
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2. 匐堀堰嘐 嘰噐埰 – 2 噀嚰埰嘐困噐埰` AW010 (台噐垐垀堠埰 垰堀嘐址嘠嘐堀嚰堐 圀噐埰垀) ⇒ AW009 (匰坠噀塰嘐噠 
嘰坐垀堠圠嚰 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址),

3. 區嘐堀嘠 嘰噐埰 – 3 噀嚰埰嘐困噐埰` AW004 (咀堠圠噐圐垀堀 嘰坐垀堠圠嚰 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址) ⇒ AW005 (哐嘐堀嘐-
囀嘐坠垰 嘰坐垀堠圠嚰 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址) ⇒ AW006 (哐嘐堀嘐埠嘐坠 嘰坐垀堠圠嚰 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址),

4. “匠噐坠嚰困” 囀地嘐困 – 2 噀嚰埰嘐困噐埰` AW019a (囀地嘐困 嚐嘐堰埠垀圠 埠埰嘐困) ⇒ AW019 (囀地嘐困),
5. 吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀垀堠 (“占嘐坠嘰噐堀” 圀垀堠坰嘐堀圐嘐坠嚰 址垀埰 嘰埰坠埠垀圠 埀嘐噀嚰垀囀垀困嘐堐嚰垀坠 

困嘐坐嘐坠嚰 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址) – 1 噀嚰埰嘐困噐埰` AW021:
吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀堠址 坠嘐塰 嚀坠噀嘰堀困埠噐囀 噰堀 哐垠嘐坠噀嘐堀坐嘐坠 垰堀嘐址嘠嘐堀嚀: 厀坠噀圀嘐-

坠垀堠堀 嘐埀址嘐址嘠 2007-2011 嚐嚐. 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀坠 嚰堀嘐困嘐-
坠嘐堐埠噐囀 噐坠 18 困嘐坐嘐坠坠噐堀垀埠, 垀堀垀坠堐嚰堐 12-嚀 址坰埰嘐困嘐坠: 咀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠噐囀 噐坠 垰堀噐堀嚰 址嘐坠-
堀噰嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚀, 塠嚰噠嚰困嘐困嘐坠 塰 塠嚰噠嚰困嘐-塀嚰址嚰嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀坠 垀堠 
塀嚰址嚰嘐困嘐坠 困嘐噠址嚀:

咰堀噐堀嚰 址嘐坠堀噰嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰嚰堀嚀
咰堀噐堀嚰 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 埐嘐坠嚰埰嘐堀嘐困嘐坠 埠嚰地嘐困嚀 垠嘐堀噠噐囀垀堠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 垀堠埐垀堠址坠嘐-

埐嚰堀埠噐囀 噐坠 2 垰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠嘐坐嚰坠 埀噐嚠嚰址坠噐堀嚰 埐嘐垠堀垀塠嚰埰 址嘐坠堀噰坠噐堀嚰 嘠垰嚰垰坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠-
坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀, 困垀囀囀嚰-嚰坠噀噐塀埐嚀 塰 嚐嚐埠嘐因坠嚰 困噐坠埐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐圀嘐坠垰嘐堀困嚀 (厐台咠5): 
匐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 1.5-垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.5
呀嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 困噐坠埐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚀

22塐C-垀堠址 埐嘐垠堀垀塠嚰埰 址嘐坠堀噰坠噐堀嚰 嚐埠嘐塀嘐坠嘐困嚀, 嘠垰垰./址囀
匰噐埰噐堀

區嚰埰嘐-
困噐埰噐堀 呀嘐堀埰 呀嘐坐嚰埐 吀垀堠坠嚰埐 吀垀堠囀嚰埐 啐嘰垀埐埰垀埐 哐噐垠埰噐址嘠噐堀 吀垀困埰噐址嘠噐堀 呠垀坐噐址嘠噐堀 區噐困埰噐址嘠噐堀
AW017 - 5000 4080 3640 3180 2940 2346 930
AW001 - 800 1000 1040 1063 1000 950 790 590
AW015 1160 1070 1275 1860 1730 1180 1180 1028 820咀堀垀埰嘐坠

AW003 1450 1200 2000 1800 1715 1900 1560 1064 980
AW004 620 860 2960 2700 2530 2470 1980 1123 920
AW005 2360 1630 2650 4100 3900 3800 3260 2840 1440區嘐堀嘠
AW006 1470 10400 3260 3060 2890 11400 11400 3340 1210
AW009 580 650 1000 1400 1510 1900 1900 1410 890匐堀堰嘐 AW010 110 650 1950 3850 4050 2490 2490 2130 780

吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 
嘐埀垀堠 AW021 - 40 41 48 74 69 59 420

37塐C-垀堠址 埐嘐垠堀垀塠嚰埰 址嘐坠堀噰坠噐堀嚰 嚐埠嘐塀嘐坠嘐困嚀, 嘠垰垰./址囀
AW017 - 520 630 690 720 580 496 385
AW001 27 100 132 120 160 120 96 110
AW015 24 28 212 445 510 150 150 113 118咀堀垀埰嘐坠

AW003 28 30 110 297 310 130 113 78 86
AW004 20 12 272 520 480 520 410 213 189
AW005 50 60 760 1700 1700 570 390 320 352區嘐堀嘠
AW006 70 3640 4000 1500 1350 3720 3720 2680 1640
AW009 20 32 176 245 280 114 114 102 98匐堀堰嘐
AW010 90 40 524 950 1040 210 210 198 162

吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 
嘐埀垀堠

AW021 - 7 7 9 23 21 17 13

台垀囀嚰-嚰坠噀噐塀埐, 嘠垰垰./囀
AW017 - 2400 2100 2200 2190 1870 1423 1012
AW001

-
10 540 340 360 1600 1200 680 490

AW015 30 30 240 920 870 1600 1400 1132 985咀堀垀埰嘐坠

AW003 20 30 1600 540 480 240 200 134 112
AW004 30 10 2100 1600 1450 1230 1120 764 1230
AW005 220 540 7000 2400 2400 2400 1900 1540 1460區嘐堀嘠
AW006 350 24000 24000 1600 1200 24000 1600 1236 1110
AW009 30 540 2400 240 320 430 390 368 356匐堀堰嘐
AW010 620 620 2400 620 580 7000 5600 3400 2100

吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 
嘐埀垀堠

AW021 - 10 9 11 36 29 21 17

厐嚐埠嘐因坠嚰 困噐坠埐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐圀嘐址垰嘐堀困 (厐台咠5), 址嘰 02/囀 
AW017 - 1.08 1.01 1.03 0.95 0.86 0.63 0.59咀堀垀埰嘐坠
AW001

-
2.06 0.69 0.61 0.63 1.2 1.05 1.02 1.04
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AW015 0.88 2.29 0.53 0.57 0.64 1.28 1.26 1.32 1.05
AW003 3.48 2.31 0.85 0.76 0.68 0.73 0.68 0.54 0.51
AW004 2.27 0.43 1.22 1.02 1.15 1.05 1.23 1.12 1.01
AW005 1.89 2.33 1.64 1.63 1.69 0.69 0.54 0.63 0.68區嘐堀嘠
AW006 2.32 3.39 1.82 1.02 1.23 1.45 1.67 1.72 1.96
AW009 2.29 2.8 1.24 0.77 0.96 0.43 0.64 0.62 0.74匐堀堰嘐 AW010 4,1 2.33 0.69 1.44 1.84 1.26 1.13 1.04 1.12

吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 
嘐埀垀堠

AW021 - 0.13 0.23 0.27 0.32 0.43 0.37 0.28

吀嘐址嘐圐嘐坐坠 埐埰嘐堐埠嘐因 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚰 22° 塰 37°C-嚰 埀噐嚠嚰址坠噐堀垀堠址 埐嘐垠堀垀塠嚰埰 址嘐坠堀噰-
坠噐堀垀埠 嘐埀嘐埠噐囀 圀嘐堀垀堠埐埰 噐坠 區嘐堀嘠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀嚀, 圀嘐埰困嘐垠噐埐 哐嘐堀嘐埠嘐坠 嘰坐垀堠圠嚰 坰堀垰嘐-
困嘐坐塀垀堠址 (AW006), 埰嘐堀埠嘐 坰垀嘰 嘐址嚰埐坠噐堀嚰坠 圀嘐埐坠噐囀垀埠 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚰坠` 
圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀 11400 塰 3700 嘠垰垰./址囀-垀堠址: 匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 埰嘐堀嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠 嘐坐囀
嘰噐埰噐堀嚰 圀噐埰 10-嘐垠嘐埰嚰困 噰, 嚰坠垐嚀 垠嘐坐址嘐坠嘐埠垀堀埠嘐因 噰 圀嘐堀嘐困嚰堐 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址
嘐坠嘐埐坠嘐垠嘐圀垀堠嚐坐嘐坠 因嘐埠嘐囀坠噐堀垀埠 塰, 嘠坠嘐困嘐坠嘐嘠嘐堀, 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠 嘐堀埰嘐圀垀埐塀噐堀垀埠: 
吀嘐困嘐埀嘐困 垠嘐埰困噐堀坠噐堀` 埐嘐垠堀垀塠嚰埰 址嘐坠堀噰坠噐堀嚰 地坠坰垀堠址, 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘠坠垀堠坐-
嚐嚰 垰堀嘐圀垀埐塀噐堀垀堠址 (AW021) 塰 嘰噐埰噐堀嚰 埠噐堀嚰坠 圀垀埐嘐坠塀坠噐堀垀堠址, 垀堀埰噐圠 嘐坠嘐埐坠嘐垠嘐圀垀堠-
嚐坐垀堠坠嚀 困嘐堀地嘐嚠嘐址困噐埰 嘠坠垀堠坐嚐嚰 噰:

台垀囀嚰-嚰坠噀噐塀埐嚀, 垀堀嚰 埐嘐圀址嘐坠嘐嘰嚰因嚀 5000 嘠垰垰./囀 噰, 圀嘐址嘐堀坐嘐 嘠垀囀垀堀 垰堀噐堀垀堠址 坠垀堀-
址嘐坐嚰 埐嘐圀嘐坠坠噐堀垀堠址 噰, 嚰埐困 圀嘐址嘐堀坐嘐 5 嘐坠嘰嘐址坐嘐 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚀 坠垀堀嚰堐 嘰堀嘐坠堐埠噐囀
噐坠 哐嘐堀嘐埠嘐坠 嘰坐垀堠圠嚰 址垀埰 塰 址嚰坠垐塰 1,5 嘐坠嘰嘐址坐嘐 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址 匐堀堰嘐 嘰噐埰垀堠址, 圐困坠嘐-
埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 埰坠埰噐埐垀堠嚐坐垀堠坠嚰堐 圀噐埰垀:

厐台咠5–垀埠 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀嚀 坠垀堀址嘐坐嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠, 嘠嘐堐嘐埀垀堠嚐坐嘐址嘠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠
因嘐嘰址嘐坠 垰堀噐堀嚰:

匰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀嚰 圀垀埐塀
哰嘐堀嘐因塀嚰 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠垀圠 嘰噐埰噐堀嚰 塰 埠埰嘐困坠噐堀嚰 垰堀噐堀嚰 困嘐堀塰垀堀嘐嘰垀堠坐坠 堐垀堠堐嘐-

坠嚰坰坠噐堀嚰堐 址噐困嚀` 噀堀嘐坠堐 圀垀埐塀坠 噰 (噀噐嘠嚰埰嚀), 垀堀垀坠堐 垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 2010嚐. 
圀垀堠坠嚰埐-坠垀坐噐址嘠噐堀 嘐址嚰埐坠噐堀嚰 圀嘐址嘐堀 噠噐埰噐圠埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 1.6-垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.6
哰嘐堀嘐因塀嚰 嘰噐埰噐堀嚰 垐嘐堰嘐坠嚰坰坠噐堀嚀 塰 垰堀噐堀嚰 噐囀塀嚀 (2010嚐., 圀垀堠坠嚰埐-坠垀坐噐址嘠噐堀)

區嚰埰嘐困噐埰噐堀匰噐埰噐堀嚰 垐嘐堰嘐-
坠嚰坰坠噐堀嚀 塰 垰堀嚰 噐囀嚀 AW017 AW001 AW015 AW003 AW021 AW004 AW005 AW006 AW009 AW010

吀垀堠坠嚰埐
叐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠, 址 0,09 0,35 0,36 0,42 0,07 0,06 0,08 0,32 0,25 0,24
匐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠, 址/埠 0,80 1,42 1,4 1,45 1,20 2,30 1,60 1,80 1,50 1,60
叀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠, 址 1,50 10,5 12,7 15,5 1,20 1,30 1,90 1,80 9,00 8,50
咰堀嚰 噐囀塀嚀, 址3/埠 0,10 5,22 6,4 9,44 0,10 0,18 0,24 1,04 3,38 3,26

吀垀堠囀嚰埐
叐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠, 址 0,08 0,22 0,33 0,32 0,07 0,05 0,07 0,29 0,21 0,22
匐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠, 址/埠 0,75 0,74 0,86 0,9 1,15 2,26 1,47 1,76 1,48 1,55
叀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠, 址 1,45 10,7 14,85 15,8 1,14 1,25 1,80 1,75 8,80 8,30
咰堀嚰 噐囀塀嚀, 址3/埠 0,09 1,74 4,21 4,55 0,09 0,15 0,17 0,89 2,74 2,83

啐嘰垀埐埰垀埐
叐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠, 址 0,07 0,12 0,18 0,2 0,07 0,05 0,07 0,28 0,20 0,21
匐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠, 址/埠 0,75 0,64 0,53 0,48 1,10 2,25 1,48 1,67 1,46 1,52
叀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠, 址 1,45 9,5 14,0 15,5 1,10 1,26 1,78 1,74 8,76 8,25
咰堀嚰 噐囀塀嚀, 址3/埠 0,08 0,80 1,34 1,49 0,08 0,14 0,18 0,81 2,56 2,63

哐噐垠埰噐址嘠噐堀
叐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠, 址 0,07 0,12 0,17 0,19 0,06 0,05 0,07 0,27 0,19 0,20
匐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠, 址/埠 0,72 0,61 0,5 0,47 1,15 2,20 1,45 1,65 1,40 1,50
叀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠, 址 1,40 9,0 13,6 15,1 1,17 1,26 1,77 1,72 8,70 8,21
咰堀嚰 噐囀塀嚀, 址3/埠 0,07 0,66 1,16 1,35 0,08 0,14 0,18 0,77 2,31 2,46

吀垀困埰噐址嘠噐堀
叐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠, 址 0,09 0,12 0,15 0,18 0,08 0,07 0,09 0,33 0,26 0,25
匐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠, 址/埠 0,85 0,55 0,47 0,45 1,21 2,34 1,60 1,82 1,52 1,63
叀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠, 址 1,50 8,6 12,5 14,8 1,20 1,30 1,90 1,80 9,10 8,55
咰堀嚰 噐囀塀嚀, 址3/埠 0,11 0,57 0,88 1,20 0,11 0,20 0,26 1,08 3,60 3,48
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呠垀坐噐址嘠噐堀
叐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠, 址 0,08 0,14 0,18 0,2 0,07 0,06 0,08 0,28 0,21 0,22
匐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠, 址/埠 0,76 0,57 0,51 0,5 1,15 2,25 1,50 1,65 1,48 1,55
叀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠, 址 1,45 8,8 12,8 15,4 1,10 1,30 1,80 1,72 8,80 8,25
咰堀嚰 噐囀塀嚀, 址3/埠 0,08 0,70 1,18 1,54 0,09 0,18 0,22 0,78 2,74 2,75

哐埰嘐堐埠嘐因 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚰堐 圀嘐埰困嘐坠坰嘐困嘐坠 噰 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀嚰 噐囀塀嚀, 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 垀堀嚰
垰堀嘐埀嘐埰 噰 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚀, 嘐坐坠垀堠圀噐埰塰 匐堀堰嘐坠:

哰嘐堀埠嘐 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐坰堀垰嘐坠垀堠址 嘐坐噀 堐垀堠堐嘐坠嚰坰嚰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠
嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 噀嚰埰埠垀堠址 噰嚰坠 埠嘐堀嘐堀垀堠址坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困. 圀嘐埰困嘐垠噐埐 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰垀堠址
嘐址埀嘐坠 埐困噠嘠嚰坠 (圀垀堠坠嚰埐), 嚰坠垐嚀 堐嘐坐埰垀堠坠 噐堀塰垀堠址 噰 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 AW003 噀嚰埰嘐困噐埰垀堠址` 
9,44 址3/埠: 匐坐噀 垀堠堐嘐坠嚰坰嚀 圀嘐垰垀堀噀 嘐址嚰埐坠噐堀嚰坠 困埰堀垀堠困 坠埠嘐噠垀堠址 噰 址嚰坠垐塰 圀垀困埰噐址嘠噐堀
嘐址嚰埐嚀` 圀嘐埐坠噐囀垀埠 1,2 址3/埠, 塰 坠垀坐噐址嘠噐堀嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰 坰坠垀堀圀嚰埠 坠垀堀嚰堐 埐困埐垀堠址 噰 嘐地噐囀
址嚰坠垐塰` 1,54 址3/埠:

哐埰嘐堐埠嘐因 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚀 困嘐堀塰垀堀 噐坠 垀垐 址嚰嘐坐坠 埰嘐堀嘐因塀嚰 址嘐困噐堀塰垀堠-
嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 垠嘐坰嘐堀坠噐堀坠 嚰址嘐坠嘐囀垀堠 (埰坠埰噐埐垀堠嚐坐嘐坠 塰 嘐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀垀堠嚐坐嘐坠 埰噐埐嘐困噐-
埰噐堀嚰堐), 嘐坐囀 坠嘐塰 噀堀嘐坠堐 嘠坠嘐困嘐坠 塰 址嘐堀噀嘐因嚰坠 嘐圠埰垀埰址嘐坠 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚰 垀堠埐垀堠址坠嘐-
埐嚰堀址嘐坠 嘐埀垀堠址垀埠` 圀嘐埰困嘐垠噐埐 嘰噐埰噐堀嚰 嘠坠嘐困嘐坠 嚰坠塀坠嘐址嘐塀堀址嘐坠 埰噐埐嘐坠困坐垀堠坠嚰堐:

咰堀噐堀嚰 塠嚰噠嚰困嘐塀嚰址嚰嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀
呀嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 困埰堀垀堠困 埰嘐埰嘐坠埠垀圠 塠嚰噠嚰困嘐塀嚰址嚰嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚀

(垰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠 (ToC), 垰堀嘐因坠嘐坐嚰坠 堐垀堠堐嚰垐 (pH 1-14), pH – mV), 塐塀埐嚰噀嘐埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠址嘐坠
垠垀埰噐坠堐嚰嘐囀 (Eh, ORPmV), 埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 噰囀噐困埰堀嘐圀嘐圠垀堀噀嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠 (Cond., mS/cm), 
垠圠埰垀堀垀堠嚐坐垀堠坠 (Turb., NTU), 囀垀堠因埠嘐因 嚐嚐埠嘐因嚰坠 (DO, 址嘰/囀), TDS (嘰/囀), 圀嘐坠塀嘐坐坠嘐堐垀堠址 (Sal, 
ppt)) 垐嘐堰埠噐囀 噐坠 埰噐圠垀堠址 (噀嘐坰埰嘐坐嚰坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀垀堠址)` U-10 塰 U-50 埐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰
塐嘰坠垀堠嚐坐嘐址嘠, 嚰埐困 噀堀嘐坠堐 囀堀嘐堐垀堠堐嚰垐 埐埰垀堠嘰嚰垐 垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噐坠 吀吀 匠坠嘐垠嘐圀-
垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 坠嘐囐嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 «吀嘐坐噰困垀址垀坠嚰埰垀堀嚰坠嘰» 咠咀匐台-嚰 圀嘐埠嘐埰嘐堀址嘐嘰堀埠嘐因
塀嚰址嚰嘐困嘐坠 囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀嚰嘐坐垀堠址: 哰嘐堀埠嘐 嘐埀嘐埠噐囀 堐垀堠堀埰 埐噐噠垀坠坠噐堀嚰坠 (圀嘐埰困嘐垠噐埐
圀垀堠坠埠嘐堀-堰噐埰堀埠嘐堀嚰坠) 坠址垀堠坰嘐堀困垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噰 址嚰嘐坐坠 址嘐埰垐噐囀嚰 噀嚰埰嘐困噐埰噐堀嚰堐, 
址嘐埐坠嘐埠垀堀嘐垠噐埐` AW006, AW009, AW010: 2010 嚐嚐. 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 塠嚰噠嚰困嘐-
塀嚰址嚰嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚰 in situ 垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 噠噐埰噐圠埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 1.7-
垀堠址: 區堀嘐坠堐嚰堐 嘐埀嘐埠噐囀 圀嘐埰困嘐坠坰嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚰堐 噰 垰堀嘐因坠嘐坐嚰坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰嚀 (pH), 
垀堀嚰 埐嘐坠嚰埰嘐堀嘐圀嚰嘰嚰噐坠嚰困 塰 圐困坠嘐埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀嚀 6,5-9,0 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址
噐坠: 哐埰嘐堐埠嘐因 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 圀噐埰嘐噠垀埰埠嘐因 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀垀堠址 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠
埰嘐堀嘠噐堀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址: pH-嚰 埠噐堀嚰坠 坰噐址嚰 (9,0) 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀 垐噐坠 嘰堀嘐坠堐埠噐囀, 嚰埐困
埐埰垀堀嚰坠 坰噐址嚀 (6,5) 垀堀垀坰 嘰噐埰噐堀垀堠址 塰 埰嘐堀埠嘐 埰嘐堀嘠噐堀 埐噐噠垀坠坠噐堀嚰坠 囐嘐囐埰埠垀堠址 噰:

pH-嚰 噠嘰嘐囀嚰 埰嘐埰嘐坠垀堠址坠噐堀 圀嘐埰困嘐坠坰嘐困嘐坠 噐坠 匐堀堰嘐坐嚰 垰堀嘐埠嘐噠嘐坠嚰 圀嘐址嘐堀` 
圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 區嘐堀嘠 嘰噐埰垀堠址, 塰 嘐埀嘐埠噐囀 塰埐 噀堀嘐 圀噐埰 埰嘐堀嘐因嘐困嘐坠垀堀噐坠 困嘐垠埠嘐因
“匠噐坠嚰困” 囀地嘐困嚰 (AW019, AW019a) 垀堠 “占嘐坠嘰噐堀” 圀垀堠坰嘐堀圐嘐坠嚰 坰堀垰嘐困嘐坐塀嚰 嘐埀埠嚰 圀嘐坠塀嘐-
坐嚰坠 垰堀噐堀垀堠址 (AW021): 哰嘐堀埠嘐 困埰堀埠嘐因塀垀埠 嘐埀嘐坠圐嚰坠 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀嚰 pH-嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址
噰 圀噐埰塰坐嘐囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址.
• 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠 4,95-8,19, 噐噠嘐困嚰 坠埠嘐噠嘐-

嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 嘰噐埰嚰 埠噐堀嚰坠 圀垀埐塀垀堠址 (噀嚰埰嘐困噐埰噐堀 AW001, AW017)` 
圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 垰堀嘐埀嘐埰 埐噐噠垀坠嚰坠 (嘰嘐堀坠嘐坠, 嘐坰坠嘐坠 垀堠 圐址埀嘐坠 嘐址嚰埐坠噐堀嚰坠),

• 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠 6,52-8,72, 坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀-
坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 嘰噐埰嚰 埐埰垀堀嚰坠 圀垀埐塀垀堠址 (噀嚰埰嘐困噐埰 AW009)` 嘐坰坠嘐坠 垀堠 圐址埀嘐坠
嘐址嚰埐坠噐堀嚰坠,
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• 區嘐堀嘠 嘰噐埰` 嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠 5,12-8,42, 圀嘐址噐址嘐埰嘐嘠嘐堀 困嘐坐-
垀堠坠 坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀 (5,66-6,96) 垀堠坠嚰 嘰噐埰嚰 埠噐堀嚰坠 圀垀埐塀嚀 (噀嚰埰嘐困噐埰 AW004), 
嚰坠垐坠 嘐坠坰垀堠坰埰 困嘐垠埠嘐因 噰 坰嘐埰 堐嘐因堀 pH-垀埠 (2,94-3,61) 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘠坠垀堠坐嚐嚰 垰堀嘐圀垀埐塀嚰
圀噐埰 (AW021), 垀堀嚀 埰嘐堀嘐因嘐困嘐坠垀堀噐坠 埐噐堀埰 困嘐垠埠嘐因 噰 區嘐堀嘠 嘰噐埰嚰坠 塰 囐嘐埀坠埠垀堠址 噰
嘰噐埰嚰 垰堀噐堀嚰 圀噐埰 址嚰坠垐塰 坠坰埠嘐因 噀嚰埰嘐困噐埰嚀,

• 區嘐堀嘠嚰 嘰噐埰嚰 圀噐埰 噰 困嘐垠埠嘐因 坠嘐塰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 圀嘐堀嘐埠-嘐堀塰址埰坐嘐坠
囀嘐坠垰嚰坠 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 埐噐噠垀坠嘐坐嚰坠 埐坠垀堠堐址嘐址嘠 “匠噐坠嚰困” 囀地嘐困嚀 (AW019), 垀堀嚰 垰堀噐堀嚰 pH-
嚀 4,88-6,70 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噰 塰 埐坠垀堠堐埠垀堠址 噰 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 嘐埠噐囀嚰 堐嘐因堀 pH (4,57-5,39) 
垀堠坠噐堐垀圠 堰垀塀堀 埠埰嘐困嚰 (AW019a) 垰堀噐堀垀埠:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.7
呀嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 塠嚰噠嚰困嘐塀嚰址嚰嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀, 2010嚐.

T
(Co)

pH
(1-14)

pH
(mV)

Eh
(ORPmV)

Cond.
(mS/cm)

Turb.
(NTU)

DO
(mg/L)

TDS
(g/L)

Sal.
(ppt)

唐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀` 
址嚰嘐埠垀堀坠噐堀

 塰 哐厐台
區嚰埰嘐困噐埰噐堀 - 6,5-9,0 - - <400 - <4 <0.3 -

吀垀堠坠埠嘐堀
AW006 6.08 7.63 -44 263 0.244 19.2 5.11 0.158 0.1
AW009 9,7 6.79 -6 271 0.334 1.1 5.67 0.216 0.2
AW010 8.19 7.29 -23 269 1.3 1.2 4.90 0.209 0.2

唰噐埰堀埠嘐堀
AW006 9.81 6.68 -44 329 0.333 28.4 14.87 0.214 0.02
AW009 9.92 8.30 79 327 0.329 1.4 14.8 0.210 0.02
AW010 8.07 7.20 35 321 0.332 2.8 14.1 0.215 0.02

呀嘐堀埰
AW015 9.68 6.39 26 302 0.068 18.6 8.91 0.045 0.0
AW003 9.05 6.70 8 351 0.062 11.7 9.41 0.040 0.0
AW004 9.04 6.81 1 238 0.446 96.4 9.28 0.042 0.1
AW005 11.6 7.28 25 244 0.139 62.8 7.86 0.09 0.1
AW006 11.5 7.59 -42 211 0.155 56.2 8.03 0.101 0.1
AW009 12.84 8.04 -62 207 0.289 6.1 7.03 0.188 0.1
AW010 13.5 7.77 -52 240 0.328 4.2 8.22 0.213 0.02

匐垠堀嚰囀
AW001 9.25 6.86 3 288 0.056 13.2 9.42 0.037 0.0
AW015 9.68 7.16 -20 288 0.059 19.3 8.85 0.039 0.0
AW003 8.99 6.68 7 292 0.054 19.2 10.04 0.035 0.0
AW004 11.70 6.31 29 196 0.141 22 8.82 0.092 0.1
AW005 10.90 6.51 16 313 0.100 54.0 9.90 0.065 0.0
AW006 13.51 5.12 95 335 0.248 67.5 9.41 0.160 0.1
AW009 13.12 7.26 -20 295 0.126 26.9 9.33 0.082 0.1
AW010 13.46 7.40 -33 292 0.128 26.2 8.75 0.084 0.1

呀嘐坐嚰埐
AW001 18.33 4.95 107 328 0.149 8.3 5.84 0.095 0.1
AW015 16.70 6.30 30 300 0.046 15.3 5.44 0.030 0.0
AW003 17.47 6.25 34 307 0.046 14.5 4.44 0.030 0.0
AW004 20.78 6.25 34 181 0.219 77 3.89 0.143 0.1
AW005 18.29 8.42 -92 243 0.179 19.7 4.27 0.120 0.1
AW006 18.54 7.56 -43 225 0.133 23.7 4.96 0.087 0.1
AW009 17.04 7.72 -52 214 0.076 20.0 5.61 0.050 0.0
AW010 17.61 7.64 -47 222 0.077 20.6 4.92 0.050 0.0

吀垀堠坠嚰埐
AW001 12.85 7.24 414 220 0.053 3.1 9.79 0.035 0.0
AW015 14.98 7.77 -53 249 0.048 5.4 10.05 0.031 0.0
AW003 17.38 6.85 1 250 0.046 4.3 9.18 0.030 0.0
AW004 19.80 6.01 46 246 0.268 2.0 9.05 0.174 0.1
AW005 18.79 7.50 -40 215 0.145 20.3 9.25 0.094 0.1
AW006 20.29 7.54 -44 203 0.218 36.8 9.63 0.142 0.1
AW009 21.73 8.72 -111 182 0.192 2.4 9.95 0.125 0.1
AW010 20.49 8.71 -111 181 0.193 2.1 8.90 0.126 0.1
AW017 12.99 6.44 22 316 0.075 7.2 10.24 0.049 0.0
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匐圠坐垀堠埐嘐困 1.7-嚰 坰嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠嚀

T
(Co)

pH
(0-14)

pH
(mV)

Eh
(ORPmV)

Cond.
(mS/cm)

Turb.
(NTU)

DO
(mg/L)

TDS
(g/L)

Sal.
(ppt)

唐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀` 
址嚰嘐埠垀堀坠噐堀

塰
區嚰埰嘐- 哐厐台
困噐埰噐堀

- 6,5-9,0 - - <400 - <4 <0.3 -

AW021 18.95 3.48 194 418 0.341 20.1 8.47 0.221 0.2
吀垀堠囀嚰埐

AW001 13.54 7.55 -37 188 0.051 2.6 6.27 0.033 0.0
AW015 14.40 8.19 -73 209 0.054 5.0 6.27 0.035 0.0
AW003 16.28 6.20 235 157 0.056 7.7 6.45 0.036 0.0
AW004 19.89 6.96 -4 180 0.309 2.2 5.61 0.20 0.1
AW005 18.88 7.73 -49 210 0.170 39.8 5.77 0.111 0.1
AW006 19.19 7.94 -62 244 0.299 23 5.88 0.194 0.1
AW009 22.07 8.20 -79 181 0.183 3.9 5.61 0.120 0.1
AW010 21.89 8.41 -89 194 0.177 5.5 5.58 0.115 0.1
AW017 13.44 7.40 -29 218 0.070 2.3 6.62 0.045 0.0
AW019a 21.06 4.62 132 292 0.196 33.5 6.80 0.124 0.1
AW019 19.95 5.97 54 275 0.068 4.4 5.93 0.044 0.0
AW021 19.09 3.57 193 406 0.372 9.5 5.90 0.242 0.2

啐嘰垀埐埰垀埐
AW004 18.56 6.11 42 217 0.344 19.1 6.06 0.223 0.2
AW005 17.30 6.90 -4 165 0.175 56.4 5.89 0.114 0.1
AW006 17.55 7.20 -20 205 0.278 63 5.22 0.181 0.1
AW009 18.73 6.92 -4 224 0.199 6.2 4.57 0.130 0.1
AW010 17.79 7.00 -8 234 0.191 7.4 4.51 0.124 0.1
AW001 14.32 7.70 -49 172 0.052 4.5 5.10 0.034 0.0
AW015 15.56 7.42 -32 195 0.050 4.6 4.73 0.033 0.0
AW003 16.88 7.58 -41 157 0.054 7.5 4.73 0.041 0.0
AW017 14.92 7.72 -47 196 0.076 4.5 5.22 0.050 0.0
AW019a 12.70 5.39 83 155 0.143 43.4 5.22 0.092 0.1
AW019 13.28 6.70 13 164 0.068 12.3 4.60 0.044 0.0
AW021 19.63 3.61 189 403 0.332 4.2 3.94 0.217 0.2

哐噐垠埰噐址嘠噐堀
AW001 8.42 7.19 -17 311 0.051 10.47 8.21 0.033 0.0
AW015 9.62 7.06 -21 261 0.056 6.95 7.96 0.032 0.0
AW003 9.94 6.73 -1 254 0.053 6.3 7.88 0.034 0.0
AW004 12.45 5.90 50 249 0.319 2.1 6.63 0.224 0.1
AW005 10.12 6.11 36 261 0.156 20.8 7.45 0.096 0.1
AW006 12.02 6.45 -5 262 0.221 19.6 6.51 0.137 0.1
AW009 13.89 6.52 4 276 0.145 4.2 6.25 0.109 0.1
AW010 14.01 7.01 -6 269 0.162 3.2 6.96 0.108 0.1
AW017 8.12 6.45 16 316 0.143 2.9 11.45 0.102 0.1
AW019a 17.82 4.61 113 251 0.189 35.9 10.32 0.124 0.1

吀垀困埰噐址嘠噐堀
AW001 6.92 7.06 -19 305 0.054 11.1 8.32 0.035 0.0
AW015 8.15 7.13 -24 265 0.056 6.4 7.47 0.036 0.0
AW003 8.98 6.73 -1 259 0.055 6.3 7.82 0.036 0.0
AW004 11.13 5.76 53 241 0.328 2.0 6.64 0.214 0.2
AW005 9.96 6.18 30 264 0.150 20.3 7.01 0.097 0.1
AW006 11.52 6.76 -3 267 0.230 19.8 6.57 0.149 0.1
AW009 12.72 6.71 1 284 0.166 4.1 6.22 0.108 0.1
AW010 12.88 6.82 -6 267 0.169 3.8 6.80 0.110 0.1
AW017 6.37 6.42 16 310 0.156 2.5 11.16 0.102 0.1
AW019a 16.20 4.57 123 260 0.196 35.2 10.29 0.126 0.1
AW019 16.88 4.88 106 249 0.107 56.4 7.49 0.070 0.0
AW021 10.04 3.54 178 374 0.331 16.6 7.21 0.215 0.2

呠垀坐噐址嘠噐堀
AW001 10.50 6.11 48 292 0.051 31.5 9.90 0.033 0.2
AW015 9.90 6.34 54 276 0.048 26.3 10.05 0.024 0.2
AW003 10.14 6.41 58 284 0.032 21.7 9.73 0.049 0.2
AW004 8.56 6.48 114 338 0.263 9.1 9.87 0.117 0.1
AW005 8.72 6.71 96 304 0.236 8.7 9.92 0.126 0.2
AW006 8.86 6.55 111 314 0.196 11.2 10.23 0.120 0.2
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匐圠坐垀堠埐嘐困 1.7-嚰 坰嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠嚀

T
(Co)

pH
(0-14)

pH
(mV)

Eh
(ORPmV)

Cond.
(mS/cm)

Turb.
(NTU)

DO
(mg/L)

TDS
(g/L)

Sal.
(ppt)

唐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀` 
址嚰嘐埠垀堀坠噐堀

塰
區嚰埰嘐- 哐厐台
困噐埰噐堀

- 6,5-9,0 - - <400 - <4 <0.3 -

AW009 11.34 7.21 -14 284 0.163 2.9 9.87 0.092 0.1
AW010 11.40 7.17 -12 271 0.151 2.3 9.71 0.098 0.1
AW017 5.65 5.24 131 312 0.245 8.2 9.65 0.104 0.1
AW021 7.76 3.4 211 418 0.037 7.6 9.70 0.209 0.2

區噐困埰噐址嘠噐堀
AW001 6.25 5.00 64 310 0.060 1.6 12.11 0.039 0.0
AW015 5.22 7.90 -157 226 0.051 2.5 12.44 0.033 0.0
AW003 5.93 6.66 -23 272 0.055 3.4 12.79 0.036 0.0
AW004 5.37 5.66 31 222 0.329 0.9 10.20 0.214 0.2
AW005 4.80 5.23 51 247 0.134 12.1 11.61 0.087 0.1
AW006 4.53 6.26 -2 245 0.231 12.2 11.42 0.151 0.1
AW009 5.82 7.55 -71 209 0.153 3.5 10.04 0.101 0.1
AW010 5.76 8.18 -106 199 0.152 3.2 10.93 0.099 0.1
AW017 5.64 4.84 78 307 0.275 5.4 12.50 0.177 0.1
AW021 5.09 2.94 182 400 0.277 0.8 11.41 0.180 0.1
AW019 18.31 4.88 104 241 0.119 55.2 7.97 0.071 0.0
AW021 11.85 3.46 174 368 0.342 14.1 7.17 0.219 0.2

呀嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 困嘐堀塰垀堀 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚰堐 噰 坠嘐塰 囀垀堠因埠嘐因 嚐嚐埠嘐因坠嚰
塀嘐坠嘐困嚀 (DO), 垀堀嚀` 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 噀嘐坰埰嘐坐嚰坠 垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰, 圀噐埰嘐噠垀埰埠嘐因 垰堀噐堀垀堠址 圀嚰址-
坠嘐困嘐坠垀堠址 坠垀堀址嘐坐嚰 (垀垐 垠嘐困嘐埐 4 址嘰/囀) 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噰 塰 嘠垀囀垀堀 垰堀噐堀嚀 圀嘐嘰噐堐嘐因 噐坠
嚐嚐埠嘐因坠垀埠: 呀坠嘐堐嘐因 垐嘐堰埠嘐因 圀嚰址坠嘐困嘐坠 塠嚰噠嚰困嘐塀嚰址嚰嘐困嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀垀埠 噠嘰嘐囀嚰
坰噐圠垀堠址坠噐堀 垐噐坠 嘰堀嘐坠堐埠噐囀:

咰堀噐堀垀堠址 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 塰 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀
區嘐坰埰嘐坐嚰坠 垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰堐 嘠嘐堐嚰, 垰堀噐堀嚰 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰嚰堀 困嘐噠址噐囀垀堠 坠垠嘐-

埰嘐困垀埠 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠 ISO 噐圠嘐坠嘐困坠噐堀垀埠 埠噐堀堐埠嘐因 垰堀噐堀嚀 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘐坠嘐囀嚰噠坠噐-
堀嚰 噐坠 噐坠嚐嘐堀困埠噐囀 吀吀 匠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 坠嘐囐嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 «吀嘐坐噰困垀址垀坠嚰埰垀堀嚰坠嘰» 
咠咀匐台-嚰 塰 ALS (咠堀嘐圀嘐, 咐噐囐嘐困嘐坠 吀嘐坠堀., ISO 17025) 圀嘐埠嘐埰嘐堀址嘐嘰堀埠嘐因 塀嚰址嚰嘐困嘐坠
囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀嚰嘐坠噐堀垀堠址: 咰堀噐堀垀堠址 垐嘐堰埠噐囀 噐坠 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 塰 址嚰 坰嘐堀塀 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰
垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀: 咐嘐堰垀堠址坠噐堀嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噐坠 2007–2010嚐嚐.: 哐埰垀堀塰 嘠噐堀埠嘐因 噐坠
嘐埀嘐埠噐囀 囐垀堀嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠嘐因 2010 嚐. 垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀:

吀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀: 匐圠坐垀堠埐. 1.8-垀堠址 噠噐埰噐圠埠嘐因 噐坠 2010 嚐.-嚰坠 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠
垰堀噐堀垀堠址 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 嘐坠嘐囀嚰噠坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀, 垀堀垀坠塀 圀嘐址噐址嘐埰埠噐囀 噐坠 吀吀-
垀堠址 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 圐困坠嘐嘐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 哐厐台-堀嚰 圀噐埰:

Ca2+-嚰垀坠. 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠 2,94-16,49 址嘰/囀, 匐堀堰嘐
嘰噐埰` 6,88-40,88 址嘰/囀, 區嘐堀嘠 嘰噐埰` 9,46-50,53 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址` 
5,19-11,7 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘐埀埠垀堠址` 9,73-19,14 址嘰/囀: 匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀
噐坠 區嘐堀嘠 塰 匐堀堰嘐 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址, 埐嘐困嘐坐坠 噀堀嘐坠塀 坰垀堠堀垰 3,5 嘐坠嘰嘐址 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐:

Mg2+-嚰垀坠. 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 0,90-6,66 址嘰/囀, 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 1,59-11,11 址嘰/囀, 區嘐堀嘠 嘰噐埰` 
1,87-13,62 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址` 1,53-2,54 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘐埀埠垀堠址` 
2,88-6,58 址嘰/囀: 匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 坠垀堠坐坠垠噐埐 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 區嘐堀嘠 塰 匐堀堰嘐
嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址, 埐嘐困嘐坐坠 噀堀嘐坠塀 坰垀堠堀垰 3,3 嘐坠嘰嘐址 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐:

Na+-嚰垀坠. 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 1,45-5,91 址嘰/囀, 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 3,00-15,04 址嘰/囀, 區嘐堀嘠 嘰噐埰` 
1,88-12,49 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址` 1,94-3,28 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘐埀埠垀堠址` 
2,09-5,59 址嘰/囀: 匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 坠垀堠坐坠垠噐埐 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 區嘐堀嘠 塰 匐堀堰嘐
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嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址, 埐嘐困嘐坐坠 噀堀嘐坠塀 坰嘐埰 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐, 嚰坠垐坠 嚰堀 圀噐堀嚐嚰坠 嘠嘐堐嘐埀垀堠址 噰
址噐堀圐嘐困嘐 圀垀圠噐堀嚰 嘐圠嘐困嘐囀垀堠址嚀:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.8
呀嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀垀堠址 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀 

垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀, 址嘰/囀, 2010嚐.
匐坠嚰垀坠坠噐堀 台嘐埰嚰垀坠坠噐堀唐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀

NO2
- NO3

- HCO3
- SO4

2- Cl- Na+ K+ Ca2+ Mg2+ NH4
+區嚰埰嘐-

困噐埰噐堀
匐址嚰埐-

坠噐堀
哐厐台 0,024 9 100 300 120 50 180 40 0,39

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.018 1.88 73.22 2.65 0.84 3.56 2.83 6.26 2.93 0.24
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.002 1.38 9.20 1.30 0.42 1.65 1.07 2.94 0.90 0.02AW 001 IV-XII
址嚰垰嚰坠 0.008 1.58 32.90 1.66 0.65 2.53 1.59 4.32 1.77 0.09
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.015 1.67 103.73 4.79 1.09 3.46 2.81 6.48 2.85 0.33
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.003 1.06 9.20 1.98 0.55 1.45 1.01 3.01 1.05 0.04AW 003 III-XII
址嚰垰嚰坠 0.007 1.30 34.18 2.78 0.80 2.58 1.51 4.76 1.85 0.11
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.024 1.56 103.73 3.85 0.84 3.28 2.56 7.24 2.55 0.46
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.002 0.46 12.20 1.78 0.50 1.66 0.67 3.33 1.03 0.04AW 015 III-XII
址嚰垰嚰坠 0.010 1.08 32.64 2.50 0.62 2.59 1.38 4.85 1.81 0.16
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.006 0.11 100.68 2.78 1.07 5.91 2.57 16.49 6.66 0.30
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 - 0.09 9.20 1.89 0.44 1.95 0.44 5.18 1.31 0.07AW 017 VI-XII
址嚰垰嚰坠 0.003 0.10 36.19 2.45 0.66 3.24 1.24 8.90 2.97 0.13
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.039 5.95 155.60 34.22 11.35 15.04 3.68 40.88 11.11 0.40
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.003 0.01 36.60 4.77 1.29 3.00 0.87 6.88 1.59 0.03AW009 I-XII
址嚰垰嚰坠 0.014 3.18 80.34 15.30 4.48 9.45 1.82 20.46 5.48 0.11
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.039 7.07 167.81 21.23 11.38 14.66 3.65 40.82 11.09 0.32
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.003 1.36 27.50 4.71 1.22 3.13 0.88 6.95 1.60 0.03AW010 I-XII
址嚰垰嚰坠 0.013 4.18 79.83 13.90 5.55 9.80 1.85 20.80 5.75 0.13
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.014 0.19 103.73 139.43 6.27 11.12 4.72 49.53 13.62 0.33
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.002 0.08 9.15 63.08 0.98 1.88 0.82 13.31 3.52 0.01AW004 III-XII
址嚰垰嚰坠 0.007 0.13 38.45 102.08 2.28 6.61 1.49 29.84 8.41 0.11
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.016 2.51 100.68 18.62 4.42 11.66 6.88 35.88 9.20 0.43
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.005 0.29 30.50 5.83 0.98 1.97 0.82 9.46 1.87 0.07AW005 III-XII
址嚰垰嚰坠 0.009 1.21 62.24 11.16 1.99 4.40 3.19 17.67 4.07 0.19
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.032 5.16 152.60 142.65 5.63 12.49 5.99 50.53 8.61 0.44
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.005 0.01 39.66 14.91 1.23 2.33 0.98 12.54 2.64 0.06AW006 I-XII
址嚰垰嚰坠 0.015 1.99 87.98 37.61 2.90 7.57 3.20 29.21 6.10 0.20
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.019 0.17 88.48 9.71 0.87 2.90 4.67 11.70 2.42 0.32
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 n/d 0.10 9.15 4.15 0.60 2.43 0.35 5.19 1.53 0.08

AW 019 
(囀地嘐困) VII-X

址嚰垰嚰坠 0.007 0.14 57.96 6.93 0.74 2.72 1.66 7.89 1.97 0.22
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.015 0.85 128.10 26.94 1.12 3.28 2.84 8.52 2.54 0.16
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.001 0.80 9.15 19.52 0.72 1.94 1.07 7.03 1.74 0.10

AW019a 
(囀地嘐困嚰
埠埰嘐困)

VII-X
址嚰垰嚰坠 0.007 0.83 47.28 23.23 0.92 2.89 1.77 7.44 2.27 0.12
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.005 0.47 88.48 139.12 1.14 5.59 2.45 19.14 6.58 0.31
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 - 0.22 33.60 121.1 0.70 2.09 0.92 9.73 2.88 0.10AW 021

VI-XII 0.003 0.34 53.61 130,8 0.85 3.65 1.68 14.25 4.87 0.18

K+-嚰垀坠嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 坠垀堠坐坠垠噐埐 堐嘐因堀 噐坠, 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠坠噐堀嚀 圀嘐埐-
坠垀堠址 噐坠 6,88 址嘰/囀 匐堀堰嘐 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址, 嚰坠垐嚀 圀嘐址嘐堀坐嘐 6,5 嘐坠嘰嘐址 堐嘐因堀 噰 哐厐台-嚰堐:

匐噠垀埰嘐困嘐坠 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀
NH4+-嚰垀坠 (坠困. 26, 29). 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 0,02-0,46 址嘰/囀, 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 0,03-0,40 址嘰/囀, 

區嘐堀嘠 嘰噐埰` 0,01-0,44 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址` 0,08-0,32 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠
嘐埀埠垀堠址` 0,1-0,31 址嘰/囀: 咀堀垀埰嘐坠, 區嘐堀嘠 塰 匐堀堰嘐 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 嘰嘐堀坠嘐坠 塰 嘐址埀嘐坠
嘐址嚰埐坠噐堀嚰坠 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘐坠坠坰嘐坠 (1,1 嘐坠嘰嘐址) 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址
噐坠 哐厐台-坠: 區嘐 困嘐垠埠嘐因 噰 嘰噐埰噐堀嚰 嘐堰嘐址噐堀圐 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 坰堀垰嘐困嘐 圀嘐址嘐坐坠塀坠噐堀嚰
嘐坠嘐埐垀堠坠坠噐堀嚰 嘐堀嘐因噐堐址嘐坠 圀噐埰:

NO2-—嚰垀坠. 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 0,002-0,024 址嘰/囀, 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 0,003-0,039 址嘰/囀, 區嘐堀嘠
嘰噐埰` 0,002-0,032 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址` 0,00-0,024 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘐埀-
埠垀堠址` 0,00-0,024 址嘰/囀: 呀嚰 塀嘐坠嚰 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 哐厐台-嚰 堐嘐因堀 (1,3-1,6 嘐坠嘰嘐址) 嘰噐堀嘐噠嘐坠-
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堐垀堠址坠噐堀嚀 咀堀垀埰嘐坠, 區嘐堀嘠 塰 匐堀堰嘐 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 嘠坠嘐困嘐坠 因嘐嘰址嘐坠 噐坠 塰 址嘐埐嘐址嘠
困嘐垠埠嘐因 噐坠 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址 嘐坠嘐埐垀堠坠坠噐堀嚰 嘐堀嘐因噐堐址嘐坠 圀噐埰:

NO3-—嚰垀坠. 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 0,094-1,880 址嘰/囀, 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 0,005-7,073 址嘰/囀, 區嘐堀嘠
嘰噐埰` 0,008-5,160 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址` 0,100-0,850 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠
嘐埀埠垀堠址` 0,22-0,47 址嘰/囀: 哐厐台-嚰堐 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀 垐困嘐坠:

HCO3--嚰垀坠` 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 9,2-103,7 址嘰/囀, 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 79,8-167,8 址嘰/囀, 區嘐堀嘠 
嘰噐埰` 9,1-152,6 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址` 9,1-128,1 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘐埀-
埠垀堠址` 33,6-88,5 址嘰/囀:

SO42—嚰垀坠. 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 1,3-4,8 址嘰/囀, 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 4,7-34,2 址嘰/囀, 區嘐堀嘠 嘰噐埰` 5,8-
142,6 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址` 4,1-26,9 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘐埀埠垀堠址` 121,1-
139,1 址嘰/囀: 吐困坠嘐埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 哐厐台-嚰 址嚰坠垐塰 1,4 嘐坠嘰嘐址 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 
址嚰嘐坐坠 區嘐堀嘠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 塰 噀堀嘐 圀噐埰 困嘐垠埠嘐因 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘐埀埠嚰 垰堀噐堀垀堠址:

Cl-—嚰垀坠. 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰` 0,4-1,1 址嘰/囀, 匐堀堰嘐 嘰噐埰` 1,2-11,4 址嘰/囀, 區嘐堀嘠 嘰噐埰` 1,0-
6,3 址嘰/囀, «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困垀堠址` 0,6-1,1 址嘰/囀, 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘐埀埠嚰 垰堀噐堀垀堠址` 0,7-1,1 址嘰/囀:

吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 堐垀堠坐堐 噐坠 埰埠噐囀, 垀堀 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰 址噐因
址嘐埐嚀 垰堀噐堀垀堠址 圐困坠嘐嘐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 哐厐台-嚰堐 嘠嘐埠嘐困嘐坠嚰坠 堐嘐因堀 噐坠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰
堐嘐因堀 噐坠 垐嘐堰垀圠 埐嘐堀塀噐堀嚰 埐埰垀堀嚰坠 垀堀垀坰址嘐坠 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀嚰堐, 嚰埐困 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 噐噠嘐困嚰
嘐坠坠坰嘐坠 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚀 嘠坠嘐困嘐坠 塰 嘰坐垀堠圠嘐埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 嘰垀堀因垀堠坠噐垀堠嚐坐嘐坠 因嘐嘰址嘐坠
噐坠: 匐坐噀 嘐址噐坠嚀 埠困嘐坐垀堠址 噰 坰堀垰嘐坠嚰 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 嘐埀垀堠址垀埠
嘠嘐埠嘐堀嘐堀 垀堀嘐困嚰 址嘐埐嚰坠:

呀噐埰嘐圠坠噐堀: 呀嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀垀堠址 垐嘐堰埠噐囀 噐坠 11 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠-
嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀, 垀堀垀坠堐嚰堐 6-嚀 垠嘐埰困嘐坠垀堠址 噐坠 埠埰嘐坠嘰嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 III 噀嘐埐嚰坠, 5-嚀` II 噀嘐埐嚰坠: 
匐坠嘐囀嚰噠坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 1.9-垀堠址, 垀堀垀坠塀 圀嘐址噐址嘐埰埠噐囀 噐坠 吀吀-垀堠址
塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 圐困坠嘐嘐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 哐厐台-堀嚰 圀噐埰: 吀嘐址嘐圐嘐坐坠 埐埰嘐堐埠嘐因 嘐堀噀坐垀堠坠塀-
坠噐堀嚰 嘐埀嘐坠圐嚰坠 嘰噐埰噐堀垀堠址 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 埰嘐堀埠嘐 困埰堀埠嘐因塀垀埠 
嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 圀噐埰塰坐嘐囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址:

哠埰嘐坠嘰嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 III 噀嘐埐嚰 埰嘐堀堀噐堀
• Fe` 困噐坠埐嘐困嘐坠 坠坰嘐坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 埰嘐堀堀 噰:
ü 哰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 嘐埀嘐坠圐嚰坠 噀嚰埰嘐困噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 噐堀困嘐嚐嚰 

址嚰垰嚰坠 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 0,06-0,13 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠, 坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠-
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠坠噐堀嚀` 0,01-0,54 址嘰/囀 (哐厐台-嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址), 嚰埐困 埠噐堀嚰坠 圀垀埐嘐坠-
塀垀堠址 嘰噐埰 嚐嘐堰埠垀圠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 埠埰嘐困垀堠址 (AW017)` 0,04-1,86 址嘰/囀: 
匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噰 址嚰嘐坐坠 噀噐困埰噐址嘠噐堀嚰坠 塰 噠嘰嘐囀嚰垀堀噐坠 垐嚰 嘐噠噀垀堠址 
咀堀垀埰嘐坠垀堠址 噐堀困嘐嚐嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐:

ü 匐堀堰嘐 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 噐堀困嘐嚐嚰 址嚰垰嚰坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 0,1 址嘰/囀 噐坠, 嚰埐困 坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 塰 
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠坠噐堀嚀` 0,005-0,29 址嘰/囀 塰 垐噐坠 圀嘐埐坠垀堠址 哐厐台-嚰坠:

ü 區嘐堀嘠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 噐堀困嘐嚐嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 嘐埠噐囀嚰坠 噐坠, 塀嘐坠 咀堀垀埰嘐-
坠垀堠址 塰 匐堀堰嘐坐垀堠址` 址嚰垰嚰坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 0,15-0,23 址嘰/囀 噐坠, 坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠-嘐埀嘐埠噐囀嘐-
嘰垀堠坐坠坠噐堀嚀` 0,004-0,85 址嘰/囀: 哠噐堀垰嚰坠 嘐堀嚠噐塀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噰 址嚰嘐坐坠 址嘐堀埰嚰坠 AW004 
噀嚰埰嘐困噐埰垀堠址` 噀嘐 圀噐埰塰嘐坠塀 噰 嘰噐埰 嚐嘐堰埠垀圠 AW021 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀埠嚰 
垰堀噐堀垀堠址 噐堀困嘐嚐嚰 嘠嘐堀圐堀 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰 (1,00-4,95 址嘰/囀):

ü 台垀堠埰嘐困嘐坐嚰坠 嘠坠垀堠坐嚐嚰 «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 垰堀噐堀嚀 坠垀堠坐坠垠噐埐 嘐埀嘐坠圐坠嘐坠垀堠址 噐坠 噐堀困嘐嚐嚰 
噠嘰嘐囀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠` 0,88-2,14 址嘰/囀: 匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚀 
嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 嘐址埀嘐坠 埠噐堀垰嚰坠, 嚰坠垐嚀 垰堀嚰 因嘐埠嘐囀坠噐堀嚰 坠埠嘐噠址嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀 噰: 叀地嘐困 
嚐嘐堰埠垀圠 垰堀噐堀垀堠址 噐堀困嘐嚐嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘐埠噐囀嚰 堐嘐因堀 噐坠 (0,63-0,82 址嘰/囀):
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匐圠坐垀堠埐嘐困 1.9
呀嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀垀堠址 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀 

垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀, 址嘰/囀, 2010嚐.

唐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀 Fe
嚀坠噀. Cu Zn

Cr
嚀坠噀. Co Mn Mo Ni Pb As Cd區嚰埰嘐-

困噐埰噐堀
匐

址嚰
埐坠

噐堀
哐厐台 0,5 0,001 0,01 0.001 0.01 0.01 0.5 0,01 0,01 0,05 0,005

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.15 0.00320 0.00729 0.00150 0.00060 0.0145 0.00097 0.00056 0.00030 0.00060
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.01 0.00030 0.00003 0.00029 0.00001 0.0011 0.00028 0.00018 0.000006 0.00023AW 001 IV-XII
址嚰垰嚰坠 0.06 0.00108 0.00213 0.00071 0.00018 0.0041 0.00070 0.00035 0.00013 0.00040
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.54 0.00290 0.01100 0.00131 0.00040 0.0111 0.00094 0.00131 0.00022 0.00060
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.02 0.00013 0.00006 0.00018 0.000003 0.0009 0.00030 0.00007 0.00009 0.00027AW 003 III-XII
址嚰垰嚰坠 0.13 0.00121 0.00210 0.00052 0.00016 0.0049 0.00061 0.00056 0.000123 0.00041
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.43 0.00400 0.00342 0.00144 0.00030 0.0115 0.00133 0.00159 0.00116 0.00050
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.01 0.00004 0.00010 0.00008 0.00002 0.0020 0.00028 0.00011 0.000014 0.00027AW 015 III-XII
址嚰垰嚰坠 0.11 0.00145 0.00088 0.00041 0.00017 0.0056 0.00064 0.00059 0.000267 0.00039

-

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 1.86 0.03780 0.04410 0.00183 0.01940 1.2862 0.00100 0.01330 0.00020 0.00103
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.04 0.00008 0.00006 0.00010 0.000001 0.0044 0.00006 0.00040 0.000025 0.00050AW 017 VI-XII
址嚰垰嚰坠 0.37 0.00601 0.01010 0.00064 0.00648 0.1897 0.00070 0.00258 0.000093 0.00085

0.0001

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.29 0.00185 0.00570 0.00115 0.00030 0.0190 0.00115 0.00150 0.00039 0.00530
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.01 0.00020 0.00004 0.00010 0.00002 0.0027 0.00049 0.00010 0.000002 0.00104AW009 I-XII
址嚰垰嚰坠 0.10 0.00100 0.00135 0.00050 0.00016 0.0086 0.00083 0.00071 0.000013 0.00343
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.27 0.00230 0.01900 0.00113 0.00030 0.0253 0.00126 0.00113 0.000220 0.00530
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.005 0.00015 0.00003 0.00017 0.00002 0.0019 0.00046 0.00013 0.000001 0.00151AW010 I-XII
址嚰垰嚰坠 0.09 0.00097 0.00246 0.00044 0.00015 0.0098 0.00083 0.00070 0.00008 0.00356
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.85 0.00836 0.01298 0.00050 0.00416 0.6010 0.00100 0.00747 0.00047 0.00140
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.004 0.00077 0.00100 0.000005 0.00011 0.0124 0.00004 0.00060 0.000001 0.00100AW004 III-XII
址嚰垰嚰坠 0.23 0.00297 0.00439 0.00021 0.00180 0.2089 0.00042 0.00284 0.00013 0.00038
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.28 0.00231 0.03088 0.00100 0.00063 0.0488 0.00200 0.00156 0.00021 0.00200
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.03 0.00024 0.00002 0.00010 0.00005 0.0028 0.00018 0.00030 0.000013 0.00034AW005 III-XII
址嚰垰嚰坠 0.15 0.00131 0.00460 0.00035 0.00024 0.0153 0.00103 0.00090 0.000014 0.00091
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.45 0.00420 0.00300 0.00100 0.00068 0.1300 0.00190 0.00240 0.00025 0.00200
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.04 0.00090 0.00012 0.00014 0.00006 0.0021 0.00020 0.00030 0.000001 0.00050AW006 I-XII
址嚰垰嚰坠 0.17 0.00184 0.00109 0.00045 0.00025 0.0239 0.00091 0.00101 0.00013 0.00121
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 2.14 0.00209 0.02330 0.00109 0.6630 0.00662
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.88 0.00100 0.0030 0.00100 0.0010 0.00100

AW 019 
(囀嚰地) VII-X

址嚰垰嚰坠 1.58 0.00170 0.01210
0.00109

0.00105 0.2384
0.00017

0.00241
0.00037 0.00100

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 0.82 0.00100 0.00443 0.00100 0.1260 0.00227 0.00100 0.00100
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 0.63 0.00079 0.00100 0.00033 0.0477 0.00200 0.00045 0.00082

AW 019a 
(囀地嚰

埠埰嘐困)
VII-X

址嚰垰嚰坠 0.71 0.00095 0.00236
0.00105

0.00078 0.0864
0.00018

0.00207 0.00082 0.00096

-

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 4.95 0.03710 0.04700 0.00069 0.01930 1.6690 0.00002 0.01380 0.00021 0.00014
坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 1.00 0.02400 0.03112 0.00010 0.01102 0.8828 0.0000002 0.00976 0.0001 0.00003AW 021 VI-XII
址嚰垰嚰坠 2.62 0.03022 0.03905 0.00039 0.01686 1.2544 0.00001 0.01197 0.00014 0.00009

0.0001

• Mn` 困噐坠埐嘐困嘐坠 坠坰嘐坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 埰嘐堀堀 噰:
ü 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址, 嘐埀嘐坠圐嚰坠 噀嚰埰嘐困噐埰噐堀垀堠址 埰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址, 址嘐坠嘰嘐-

坠嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 0,0009-0,0145 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠 (圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址
哐厐台-嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址` 垐圀嘐坰埠嘐因 址嚰嘐坠埠嘐嘰 1,1-1,5 嘐坠嘰嘐址坐嘐 哐厐台-嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠-
堐垀堠址坠噐堀嚀 址嘐堀埰嚰坠 塰 噀噐困埰噐址嘠噐堀嚰坠), 嚰埐困 嘰噐埰嚰 埠噐堀嚰坠 圀垀埐嘐坠塀垀堠址 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠
因嘐嘰址嘐坠 埠埰嘐困垀堠址 (AW017) 址嘐坠嘰嘐坠嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 噠嘰嘐囀嚰垀堀噐坠 嘠嘐堀圐堀 噐坠` 0,0044-
1,286 址嘰/囀, 嚰坠垐嚀 垐坠嘐坐嘐因 埠埰嘐困嚰 坰嘐埰 堐嘐因堀 垰堀嚰 噐囀嚰 (咀堀垀埰嘐坠嚰 圀嘐址噐址嘐埰 50-90 
嘐坠嘰嘐址坐嘐) 嘐噠噀垀堠址 噰 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 址嘐坠嘰嘐坠嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 噀嚰埰埠垀圠
埐噐噠垀坠嘐坐嚰坠 埰嘐埰嘐坠垀堠址坠噐堀嚰 埠堀嘐:

ü 匐堀堰嘐 嘰噐埰垀堠址 址嘐坠嘰嘐坠嚰 址嚰垰嚰坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 埰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠
0,0019-0,025 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址, 址嚰嘐坐坠 嘐埀嘐坠圐嚰坠 嘐址嚰埐坠噐堀嚰坠 哐厐台-嚰 嘰噐堀嘐-
噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚀 圀嘐埐坠垀堠址 噐坠 2,5 嘐坠嘰嘐址嚰坠:

ü 區嘐堀嘠 嘰噐埰垀堠址 址嘐坠嘰嘐坠嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀坠 嘐埠噐囀嚰坠 噐坠, 塀嘐坠 咀堀垀埰嘐坠垀堠址 塰 匐堀堰嘐坐垀堠址` 
0,0028-0,2089 址嘰/囀: 匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 (21 哐厐台) 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 嘰嘐堀坠嘐坠嚀
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AW004 噀嚰埰嘐困噐埰垀堠址, 嚰坠垐嚀, 嚰坠垐垠噐埐 塰 噐堀困嘐嚐嚰 噀噐垠塀垀堠址, 困嘐垠埠嘐因 噰 嘰噐埰
嚐嘐堰埠垀圠 AW021 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀埠嚰 垰堀噐堀垀堠址 址嘐坠嘰嘐坠嚰 嘐坠圀嘐址噐址嘐埰
嘠嘐堀圐堀 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰 圀噐埰` 0,88-1,67 址嘰/囀:

ü «匠噐坠嚰困» 囀地嚰 塰 噀堀嘐坠 埐坠垀堠堐垀圠 埠埰嘐困嚰 垰堀噐堀垀堠址 址嘐坠嘰嘐坠嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀
埰嘐堀埠嘐 嘠垀囀垀堀 埐噐噠垀坠坠噐堀嚰坠 嘠嘐堀圐堀 噐坠` 0,001-0,663 塰 0,048-0,238 址嘰/囀 圀嘐址嘐垠嘐-
埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀: 呠垀堠坐坠垠噐埐 噀嚰埰埠垀堠址 噰 址嘐坠嘰嘐坠嚰 埐噐噠垀坠嘐坐嚰坠 困垀堠埰嘐困址嘐坠
噐堀塰垀堠坐嚐` 埐噐垠埰噐址嘠噐堀嚰坠 圀嘐埐坠噐囀垀埠 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠嚰坠:

• Cu` 困噐坠埐嘐困嘐坠 坠坰嘐坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 埰嘐堀堀 噰:
ü 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 垠圠坠圐嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠噐囀 噐坠 0,00004-

0,004 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址: 哰嘐堀埠嘐 圀嚰址坠嘐困嘐坠 址嘐埐垀埠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠
哐厐台-嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址, 埐嘐困嘐坐坠 埠嘐圠 嘰嘐堀坠嘐坠嚀 塰 圐址埀嘐坠 埐困噠嘠嚰坠 噀堀嘐坠塀 嘐地垀堠址
噐坠 址嚰坠垐塰 4 哐厐台-嚰, 嚰坠垐嚀 嘐坐噀 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐坰堀垰嘐坠垀堠址 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 埠埰嘐困嚰
(AW017) 垰堀噐堀垀堠址 垠圠坠圐嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 困埰堀垀堠困 嘐地嚰 圀噐埰塰嘐坠塀 噰: 匐坐噀
垰堀噐堀垀堠址 垠圠坠圐嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 埰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 嘠嘐堀圐堀 噐坠` 0,04-1,86 址嘰/囀, 嘰噐堀嘐-
噠嘐坠堐噐囀垀埠 圐困坠嘐埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 哐厐台-坠 40-1860 塰 困垀堠囀埰垀堠堀-困噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 哐厐台-坠 4-
186 嘐坠嘰嘐址, 嚰坠垐嚀, 嘐坠坰垀堠坰埰, 嘐噠噀垀堠址 噰 咀堀垀埰嘐坠嚰 垰堀噐堀垀堠址 垠圠坠圐嚰 埐噐噠垀坠嘐坐嚰坠
埰嘐埰嘐坠垀堠址坠噐堀嚰 埠堀嘐:

ü 匐堀堰嘐坐嚰 垰堀噐堀垀堠址 垠圠嚰坠圐嚀 0,00015-0,0023 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噰` 1,8-2,3 嘐坠嘰嘐址坐嘐
哐厐台 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 嘰嘐堀坠嘐坠嚀 塰 圐址埀嘐坠嚀:

ü 區嘐堀嘠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 垠圠坠圐嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘐埠噐囀嚰坠 噐坠 (0,00024-0,0084 址嘰/囀), 哐厐台-嚰
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚀 圀嘐埐坠垀堠址 噐坠 8,4 嘐坠嘰嘐址嚰 (AW004), 嚰坠垐嚀
困嘐垠埠嘐因 噰 AW021 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀埠垀堠址 嘐坐噀 埰嘐堀堀嚰 嘠嘐堀圐堀 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠-
嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 (0,024-0,37 址嘰/囀) 圀噐埰:

ü «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 垰堀噐堀垀堠址 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 0,0010-0,0021 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐-
堀垀堠址 噐坠, 嚰埐困 噀堀嘐 址噐垰 嚐嘐堰埠垀圠 埠埰嘐困垀堠址` 0,00079-0,0010 址嘰/囀:

• Zn` 困噐坠埐嘐困嘐坠 坠坰嘐坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 埰嘐堀堀 噰.
ü 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰垀堠址 堐嚰坠困嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠噐囀 噐坠 0,00003-0,011 址嘰/囀

塰 哐厐台-嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠, 圀嘐埐坠噐囀垀埠 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰 嘐址埀嘐坠 塰
嘐坰坠嘐坠 困噐埐噐堀嚰坠: 哠埰嘐困嚰 (AW017) 垰堀噐堀垀堠址 堐嚰坠困嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀
埰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 0,00006-0,0441 址嘰/囀 噐坠:

ü 匐堀堰嘐坐嚰 垰堀噐堀垀堠址 堐嚰坠困嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 0,00003-0,019 址嘰/囀 噐坠: 呀嚰嘐坐坠 塐嘰垀埐埰垀埐嚰坠
AW010 噀嚰埰嘐困噐埰垀堠址 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噰 址嚰嘐坠埠嘐嘰 哐厐台-嚰 1,9 嘐坠嘰嘐址坐嘐 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址:

ü 區嘐堀嘠垀堠址 堐嚰坠困嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 0,00002-0,031 址嘰/囀 噐坠, 哐厐台 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘰噐堀嘐-
噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚀 圀嘐埐坠垀堠址 噐坠 3 嘐坠嘰嘐址嚰 (AW005): 吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀埠嚰
(AW021) 垰堀噐堀垀堠址 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀` 0,03-0,047 址嘰/囀 噐坠: 

ü «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 垰堀噐堀垀堠址 0,003-0,023 址嘰/囀 噐坠, 嚰埐困 囀地嘐困 嚐嘐堰埠垀圠 垰堀噐堀垀堠址` 0,001-
0,004 址嘰/囀:

• Cr`
ü 哰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 塀堀垀址嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 埰嘐-

埰嘐坠埠垀堠址 噐坠 囀嘐坐坠 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址` 0,00008-0,0015 址嘰/囀, 哐厐台-嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀 
圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 垐困嘐坠, 嘠嘐堐嘐埀噐囀垀埠 嘰嘐堀坠嘐坠 塰 嘐坰坠嘐坠 址嚰嘐坠埠嘐嘰 嘐坠坠坰嘐坠 (1,5 嘐坠-
嘰嘐址坐嘐) 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚀: 吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 埠埰嘐困垀堠址 (AW017) 塀堀垀址嚰 
垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 嘐埠噐囀嚰坠 噐坠` 0,0001-0,00183 址嘰/囀:

ü 匐堀堰嘐坐垀堠址 塀堀垀址嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀` 0,0001-0,00115 址嘰/囀, 嚰埐困 區嘐堀嘠垀堠址` 0,000005-0,001 
址嘰/囀 塰 哐厐台-嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠, 嚰埐困 AW021 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀埠嚰 垰堀噐堀嚀 
嘐埠噐囀嚰 嘐圠塀嘐埰 噐坠 塀堀垀址垀埠` 0,0001-0,0006 址嘰/囀:
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ü «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困嚰 垰堀噐堀垀堠址 塀堀垀址嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀坠 嘐埀嘐埠噐囀嘐-
嘰垀堠坐坠坠 噐坠 塰 圀嘐址嘐堀嚠噐塀 噐坠` 0,0011 址嘰/囀:

• Ni`
ü 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 坠嚰困噐囀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠 0,00007-

0,0016 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 塰 坰嘐埰 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-堐, 嚰埐困 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 
埠埰嘐困垀堠址 (AW017)` 0,0004-0,0133 址嘰/囀:

ü 匐堀堰嘐坐嚰 垰堀噐堀垀堠址 坠嚰困噐囀嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 0,0001-0,00113 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠 塰 
坰嘐埰 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐: 哰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 嘰堀嘐坠堐埠垀堠址 噰 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 坠嚰困噐囀嚰 
坠埠嘐噠址嘐坠 噀嚰坠嘐址嚰困嘐:

ü 區嘐堀嘠垀堠址 坠嚰困噐囀嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 0,0003-0,00747 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠 塰 嘐埀嘐坠堐 
哐厐台-嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚰: 匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 AW004 
噀嚰埰嘐困噐埰垀堠址, 垀堀嚰 圀噐埰 埰嘐堀嘐因嘐困嘐坠垀堀噐坠 困嘐垠埠嘐因 噰 AW021 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 
因嘐嘰址嘐坠 嘐埀垀堠坠, 垀堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 坠嚰困噐囀嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 0,0097-0,0138 址嘰/囀 噐坠:

ü 匠垀囀垀堀 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰堐 嘐坐噀 埰嘐堀堀垀埠 嘐址噐坠嘐圀嘐堀垀堠埐埰坠 
噐坠 «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困嚰 垰堀噐堀嚀` 0,0010-0,0066 塰 0,0020-0,0023 址嘰/囀:

哠埰嘐坠嘰嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 II 噀嘐埐嚰 埰嘐堀堀噐堀嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀坠 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因
址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀垀堠址 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐.

• Mo` 嘠垀囀垀堀 垰堀噐堀垀堠址 嘐坐埐 埰嘐堀堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐.
ü 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址` 0,00028-0,00097 址嘰/囀, 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 

嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 垰堀嘐埀嘐埰 坰堀垰嘐坠垀堠址` 址嘐堀埰嚰坠 塰 圀垀困埰噐址嘠噐堀-噀噐困埰噐址嘠噐堀嚰坠: 吀嘐坠塀嘐-
坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 埠埰嘐困垀堠址 (AW017)` 0,00006-0,0010 址嘰/囀:

ü 匐堀堰嘐 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 嘐埠噐囀 噐坠` 0,00046-0,00126 址嘰/囀:
ü 區嘐堀嘠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址` 0,00004-0,002 址嘰/囀, 嚰埐困 噀堀嘐 嘐垰嘐堰坠坐嘐 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 

埠埰嘐困垀堠址 (AW021)` 0,0000002-0,00002 址嘰/囀:
ü «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困垀堠址 址垀囀嚰嘠噀噐坠嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噰 址嚰嘐坐坠 噀噐困埰噐址嘠噐堀 

嘐址埐嚰坠, 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 址垀埰 噐坠` 0,00017 塰 0,00018 址嘰/囀 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀:
• Co` 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 嘰嘐堀坠嘐坠嚀 塰 圐址埀嘐坠 

埐困噠嘠嚰坠, 哐厐台-嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠` 嘠嘐堐嘐埀噐囀垀埠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 垰堀噐堀嚀.
ü 哰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 嘐埀嘐坠圐嚰坠 噀嚰埰嘐困噐埰噐堀垀堠址 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠-

嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 0,000003-0,0006 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠, 嚰埐困 嘰噐埰 嚐嘐堰埠垀圠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 
因嘐嘰址嘐坠 埠埰嘐困垀堠址 (AW017) 嘐埠噐囀嚰坠` 0,000001-0,0194 址嘰/囀:

ü 匐堀堰嘐 塰 區嘐堀嘠 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 困垀嘠嘐囀埰嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀坠 嘐埠噐囀嚰坠 噐坠` 
0,00002-0,0003 塰 0,00005-0,00416 址嘰/囀 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀: 區嘐堀嘠垀堠址 嘐埀嘐-
埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀嚀 坠垀堀嚰堐 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噰 AW004 噀嚰埰嘐困噐埰垀堠址 塰 困嘐垠埠嘐因 噰 址嚰坠垐塰 
嘐坐噀 嘰噐埰 嚐嘐堰埠垀圠 AW021 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀埠嚰 垰堀噐堀垀堠址 困垀嘠嘐囀埰嚰 嘠嘐堀圐堀 
嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰 圀噐埰` 0,011-0,019 址嘰/囀:

ü «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困嚰 垰堀噐堀垀堠址 困垀嘠嘐囀埰嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 嘠嘐堀圐堀 
噐坠` 0,001-0,0011 塰 0,00033-0,001 址嘰/囀 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀:

• Pb` 嘠垀囀垀堀 垰堀噐堀垀堠址 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐.
ü 哰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 垰堀噐堀垀堠址 困嘐垠嘐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 

0,000006-0,00116 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠, 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 
噐坠 址嘐堀埰嚰坠 塰 噀噐困埰噐址嘠噐堀嚰坠: 匰噐埰 嚐嘐堰埠垀圠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 埠埰嘐困垀堠址 
(AW017) 困嘐垠嘐堀嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀坠 嘐埠噐囀嚰坠 噐坠` 0,000025-0,0002 址嘰/囀:
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ü 匐堀堰嘐 嘰噐埰垀堠址 困嘐垠嘐堀嚀 0,000001-0,00022 址嘰/囀 噰, 區嘐堀嘠垀堠址 嘐埠噐囀嚰坠` 0,000001-
0,00047 址嘰/囀, 嚰埐困 噀堀嘐 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀埠嚰 垰堀噐堀垀堠址` 0,0001-0,00021 址嘰/囀: 
匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 圐址埀嘐坠嚀 塰 嘰嘐堀坠嘐坠嚀:

ü «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困嚰 垰堀噐堀垀堠址` 0,00037 塰 0,00045-0,001 址嘰/囀 圀嘐址嘐垠嘐-
埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀:

• As` 嘠垀囀垀堀 垰堀噐堀垀堠址 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 噠嘰嘐囀嚰垀堀噐坠 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐.
ü 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰垀堠址 址困坠噀噐圠嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 0,00023-0,00060 址嘰/囀 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠, 

嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 址嘐堀埰嚰堐 址嚰坠垐塰 圀垀堠坠嚰埐 塰 圀垀困埰噐址嘠噐堀嚰堐 
址嚰坠垐塰 噀噐困埰噐址嘠噐堀: 匰噐埰 嚐嘐堰埠垀圠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 埠埰嘐困垀堠址 (AW017) 
址困坠噀噐圠嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 困堀困坠嘐困嚰 噐坠` 0,0005-0,00103 址嘰/囀:

ü 匐堀堰嘐坐嚰 塰 區嘐堀嘠嚰 垰堀噐堀坠 嘐埠噐囀嚰 圀嘐嘰噐堐嘐因 噐坠 址困坠噀噐圠垀埠` 0,00104-0,0053 塰 0,00034-
0,0020 址嘰/囀 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀: 哰嘐堀埠嘐 困埰堀埠嘐因塀垀埠 嘐坐埐 嘰噐埰噐堀垀堠址 
噀嚰埰埠垀堠址 噰 址困坠噀噐圠嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰 嘐地: 吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 嘐埀埠嚰 垰堀噐堀垀堠址 (AW021)` 
0,00003-0,00014 址嘰/囀: 匰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀嚀 址困坠噀噐圠垀埠 圀嘐堀埐埰嘐堐埠垀堠址 噐坠 埰嘐堀嘐因塀嚰 
垰堀圀嘐埠嘐塀 嘐埠嘐噠嘐坠垀埠` 圀嘐埠嘐坠嘐嘠嘐堀, 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 埰噐圠嚰 垀堠坠嚰 埰嘐堀堀嚰 囀埠嘐堐垀堠址 
圀垀圠噐堀嚰堐, 垀堀垀坠堐垀堠址 埰嘐堀堀嚀 址噐因 塀嘐坠嘐困垀堠嚐坐嘐址嘠 噰:

ü «匠噐坠嚰困» 囀地嘐困嚰 塰 噀堀嘐 埠埰嘐困嚰 垰堀噐堀垀堠址 址困坠噀噐圠嚀 困嘐噠址垀堠址 噰 0,001 塰 0,00082-0,001 
址嘰/囀 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀:

• Cd` 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噰 0,0001 址嘰/囀 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐嘐址嘠 址嚰嘐坐坠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐址嘠 垰堀噐堀垀堠址` 
AW017, AW021, 嘐埀嘐坠堐 哐厐台-嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐址嘐坠:

匐址堰垀堰噐囀垀埠 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 困嘐噠址嚰 埠噐堀囀垀堠因垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 垠噐埰塀 噰 
坠坰噐囀, 垀堀 噀嚰埰嘐堀困埠嘐因 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 圐困坠嘐埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 哐厐台-堀嚰 圀噐埰 圀嘐址噐址嘐埰噐囀嚰埐 
嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 垀堀垀坰 噐噠嘐困嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀 嘐噠垀埰嘐困嘐坠 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 (NH4+, NO2-), 
埐垀堠囀塠嘐埰嚰 塰 困噐坠埐嘐困嘐坠 坠坰嘐坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠, III 噀嘐埐嚰 埠埰嘐坠嘰嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 
埰嘐堀堀噐堀垀埠 (Fe, Cu, Zn, Mn), 嚰坠垐 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 嘠坠嘐困嘐坠 因嘐嘰址嘐坠 噰` 嘠嘐堐嘐埀噐囀垀埠 嘐噠垀-
埰嘐困嘐坠 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀, 垀堀垀坠堐 嘐埠噐囀嘐堐垀堠址坠 嘐坠嘐埐垀堠坠坠噐堀嚰 嘰噐堀嘐堀嘐因噐堐址嘐坠 嘐堀噀-
坐垀堠坠塀 噰: 匠垀囀垀堀 垰堀噐堀嚰堐 嘐埀嘐坠圐坠嘐圀嘐埰垀堠困 噐坠 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 因嘐嘰址嘐坠 垰堀噐堀嚀, 垀堀垀坠堐垀堠址 嘠嘐堀圐堀 
噐坠 圀嘐址嘐堀坐嘐 嘠垀囀垀堀 垐嘐堰埠嘐因 埰嘐堀堀噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀, 嚰坠垐嚀 埰嘐堀埠嘐 
嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 垀堀垀坰嘐困嚰垀堀噐坠 嘐噠噀垀堠址 噰 嘰噐埰噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 址嚰 坰嘐堀塀 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰 嘐地嚰 埠堀嘐:

哐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀
匠嘐堐嘐圀嘐坠塀

卐堀困堀垀堀噀嘐坐嚰坠 塀埠嘐堀堐嚰埰坠噐堀嚰 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚀 噠嘠嘐圠噐堐坠垀堠址 噰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 嘠嘐堀圐堀嘐-
囀噐埀坠嘐坐嚰坠 址嘐埐嚀 (2500 址 塰 嘐埠噐囀嚰坠), 垀堀嚀 嘐埀嘐坠圐坠嘐坠垀堠址 噰 囐嚰埐埰 址嘐埐坠嘐埰埠嘐因 噀噐坠垀堠噀嘐-
堐嚰垀坠 埀噐囀嚰噐塠垀埠 塰 噠嘐埀嚰嚐嘐堰 囀嘐坠垰噐堀垀埠, 嚰坠垐嚀 嘰嘐堀坠嘐坠-嘐址埀嘐坠 圐坠圀嘐囀塀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 
坠垠嘐埐埰垀堠址 噰 址嘐困噐堀噐埐嘐坐嚰坠 圀垀埐塀嚰坠, 嘐坐囀 垀垐 嚐噐 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐: 呠嘐囐嘐囀噐埀坠嘐坐嚰坠 嘰垀埰垀堠址 
址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀 300-400 址址 噰, 址嚰垰嚰坠 囀噐埀坠嘐坐嚰坠 嘰垀埰垀堠址` 400-500 址址
塰 嘐埠噐囀嚰坠 嘠嘐堀圐堀嘐囀噐埀坠嘐坐嚰坠 嘰垀埰垀堠址: 呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰 坰垀堠堀垰 30-40%-嚀 
嚀坠困坠垀堠址 噰 圐坐嘐坠 埰噐埐塀垀埠, 垀堀嚰 圀嘐囀垀堠址嚀 埰塰垀堠址 噰 址嚰坠垐塰 址嘐坐嚰埐嚀 塰 困嘐堀嘰嘐埠垀堀垀堠址 囐垀坠嘐-
埠垀堠嚐坐嘐坠 嚰坠塠嚰囀埰堀嘐堐嚰嘐坠 嘰堀垀堠坠埰噐堀垀堠址: 匠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐坠 嘐地垀埠 塐噀嚀 埐嘐埀垐垀堠址 噰, 嚰坠垐嚀 噠垀堠-
嘰嘐困堐埠垀堠址 噰 噀堀嘐 圀嘐堀嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 囐垀坠嘐埠垀堠嚐坐嘐坠 垀堠 嘰垀囀垀堀坰嘐堐址嘐坠 坠埠嘐噠址嘐址嘠: 哰噐圠嚰 垀堠坠嚰 
塀嚰址嚰嘐困嘐坠 圀垀圠址坠嘐圀嘐堀址嘐坠 堰垀囐嘐堀嚰坠垀堠址嚀 塠嚰噠嚰困嘐困嘐坠垀埠, 嚰坠垐嚀 嘠噐堀垀堠址 噰 塀嘐堀嘐嚐嘐堰-
埠嘐因塀坠噐堀嚰 嘐埀嘐垰嘐堐址嘐坠嚀, 垀堀垀坠塀 坠垀堠坐坠垠噐埐 困嘐堀嘰嘐埠垀堀垀堠址 噐坠 嚰坠塠嚰囀埰堀嘐堐嚰嘐坠:

哐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰 埐坠垀堠堐垀堠址嚀 址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀垀埠 嘐埠噐囀嚰 塀嚰垐 噰 圀嘐堀嘐-
埠嘐坐嚰坠 囀嘐坠垰噐堀嚰坠, 垀堀垀坠堐 噀嚰堀塀嘐噀堀垀堠嚐坐嘐坠, 址噐堀困嘐堐址嘐坠 塰 噠嘐埀嚰嚐嘐堰 囀嚰坠噐囀垀堠 圀噐埰塰嘐坠塀垀埠 
圐坐嘐坠 因嘐因困垀堠坐嚐嚰 圀嘐囀噐堐垀堠址坠 嘐坠圀嘐址噐址嘐埰 嘐堀嘐嘰 噰` 圀噐埰塰嘐嘠嘐堀 囐垀堀塀嘐坐嚰坠 嚰坠塠嚰囀埰堀嘐-
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堐嚰嘐坠 嘐坠坠坰嘐坠 噰: 卐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 嘐埀嘐垰嘐堐垀堠址坠噐堀垀堠址 嘰噐堀嚰坰囐垀堠址 噐坠 嚐垀堠坐囀 垰堀嘐嚐嘐堰嘐坠-
堐嚰困 噐堀困堀垀堀噀嘐坐嚰坠 塀埠嘐堀堐嚰埰坠噐堀坠 垀堠 嘐坠噀噐噠嚰埰坠噐堀嚀, 垀堀垀坠堐垀堠址 嘠嘐堐嘐埀埠垀堠址 噰 埰嘐堀嘐因嘐-
困嘐坠垀堀噐坠 垠嘐圀垠嘐坠埠嘐因 垰堀嘐嘠噐堀 圀垀堀嚰噠垀坠坠噐堀嚰 圐塰嘐埠垀堀垀堠址嚀: 匐坐埐 垠嘐堀嘐嘰嘐坐垀堠址 埰嘐堀-
嘠噐堀埠垀堠址 噐坠 因嘐因困垀圠 堰囐堀垀堠坠-困垀埰堀埰埠嘐因塀嘐坐嚰坠 嘐埀嘐垰嘐堐垀堠址坠噐堀嚀, 垀堀垀坠堐垀埠 嚰坠塠嚰囀埰堀嘐-
堐嚰垀坠 垰堀噐堀嚀 嚐嘐堰嘐坠堐垀堠址 噐坠 噰囀坐垀堠埠嚰嘐囀-噀噐囀坐垀堠埠嚰嘐囀 坠埐埰埠嘐因塀坠噐堀嚰 囐垀堀塀噐堀坠 垀堠 嘐埀嘐垰嘐堐-
坠垀堠址 嘐埀嘐坠堐 地坠坰址嘐坠 埰噐圠嘐坐坠嘐堐埠嘐因 垰堀嘐圀嘐嘰噐堐嘐因 嘰垀埰嚰坠噐堀, 垀堀垀坠塀 堐嘐因堀 噀噐嘠嚰埰垀埠 
嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 埰噐埐塀垀埠 嘠噐埀坠嘐嚐嘐堰埠垀堠址 噐坠 囀嘐坠垰噐堀垀堠址` 噀堀嘐坠塀 埐噐噠垀坠嘐坐嚰坠 嘠坠垀堠坐嚐嚰 噐坠 塰 
圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 埐噐垠埰噐址嘠噐堀嚰坠 垐垀堀嘐坠垀堠址 噐坠:

咰堀嘐噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀坠 嚰堀嘐困嘐坠堐埠噐囀 噐坠 2010嚐. 埐噐垠埰噐址嘠噐-
堀嚰 16-嚰堐 噀噐困埰噐址嘠噐堀嚰 20-嚀` 坠噐堀嘐埀噐囀垀埠 3 垰堀嘐噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 
(RCAW286, RCAW287, RCAW289) 圀垀堀嘐埰垀堠址嚀 (294 址 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 因嘐埠嘐囀垀埠), 堰垀堀圐嘐-
堀嘐堀嘐-塠嚰囀埰堀嘐堐嚰垀坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀, 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 塰 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 垰堀噐堀嚰 址嘐困嘐堀噀嘐-
困嚰, 噀噐嘠嚰埰嚰, 垰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠嚰 塰 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 困嘐噠址嚰 埀噐嚠嚰址嘐坐嚰坠 噀嚰埰嘐堀困垀堠址坠噐堀坠 垀堠 
垰堀噐堀嚰 坠址垀堠坰嘐堀困垀堠址嚀: 吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 垰堀嘐噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 
埰噐圠嘐噀堀垀堠址坠 噐埀嘐坠困坐垀堠坠 噰, 嚰坠垐嚀 嚐垀堠坐囀 噰 埰嘐囀嚰埐 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 嘐埀址嘐址嘠 嘰坠嘐圀嘐埰噐囀 
圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚀 困嘐噠址垀圠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 垰堀嘐圀嘐嘰噐堐埠嘐因垀堠嚐坐垀堠坠坠 垀堠 垰堀嘐嚐嘐堰嘐坠堐噐囀嚰垀堠嚐坐垀堠坠嚀: 
匐圠坐垀堠埐. 1.10-垀堠址 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚀:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.10
吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚀

吀垀堀嘐埰嘐坠堐-
塀嚰 №№

吀垀堀嘐-
埰嘐坠堐塀嚰 
囐垀堀垀堠-

嚐坐垀堠坠嚀, 址

匰噐埰嘐嘠噐-
堀嘐坠嚰 嘠嘐-
堐嘐堀圐嘐困 
坠嚰坰嚀, 址

咰堀嘐嘠噐堀 圀垀-
堀嚰噠垀坠嚰 囐垀-
堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 址

咰堀嘐嘠噐堀 圀垀-
堀嚰噠垀坠嚰

圀噠垀堀垀堠嚐坐垀堠-
坠嚀, 址

咰堀嚰 嘐埀嘐-
垰嘐堐垀堠址嚀 
圀垀堀嘐埰-

嘐坠堐塀垀堠址, 址

咰堀嚰 址嘐-
困嘐堀噀嘐-

困嚀, 址

叐垀圠垀埠嘐困-
坠噐堀嚰 埰堀嘐-
址嘐嘰嚰因坠 垀堠
囐垀堀垀堠嚐坐垀堠-

坠嚀, 址址 /址

啠嚰囀埰堀嚰 
埰噐圠嘐-

噀堀址嘐坠 囐垀-
堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 址

RCAW286 101,0 2812,0 66,0–80,0 14,0 69,6 66,0 108 / 80 74–80
RCAW287 150,0 2836,0 66,7–96,0 29,3 66,7 66,7 108 / 105 66–96
RCAW289 43,0 2612,0 8,40–23,4, 15,0 8,4 8,4 108 / 300 11–24

唰垀堀圐坠嘐困嘐坠 垰堀嘐圀噐埀嘐堐垀堠址坠噐堀嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噐坠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坠 垠垀址垠垀埠, 嚰埐困 垰堀嚰 
噀嚰坠嘐址嚰困 址嘐困嘐堀噀嘐困嚀 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀堠址 垐嘐堰埠噐囀 噰 址嘐困嘐堀噀嘐困嚀 垐嘐堰垀圠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坠 
埐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址垀埠: 啀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘐坠嘐囀嚰噠嚰 圀嘐址嘐堀 垰堀噐堀嚰 坠址垀堠坰嘐堀困垀堠址坠 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噰 
垰堀嘐圀噐埀嘐堐垀堠址嚰堐 塰 圀噐埀嘐堐埠嘐因 垰堀噐堀嚰 嘐址嘠垀圠垰嘐困嘐坠 囀垀堠埐嘐埠垀堀垀堠址嚰堐 圀噐埰垀: 咰堀嚰 址嘐困嘐堀-
噀嘐困嚰 埰嘐埰嘐坠垀堠址坠噐堀坠 垀堀垀坰噐囀垀堠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀堠址 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噐坠 埀噐嚠嚰-
址嘐坐嚰坠 垰堀嘐噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 噀嚰埰嘐堀困垀堠址坠噐堀:

吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀堠址 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 塰 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 (嘰堀垀堠坠埰嚰) 垰堀噐堀嚰 困嘐垠嚰 嘠嘐堐嘐-
圀嘐坐埰址嘐坠 圀嘐址嘐堀 噀嚰埰嘐堀困垀堠址坠噐堀 噐坠 嘐坠堐困嘐堐埠噐囀 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 址嘐困噐堀噐埐嚰坠 埰噐圠嘐困嘐坐-
埠嘐因 6 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 (№№ 1-6) 埠堀嘐: 吀嘐坰埠嚰 嘐埀坠噐囀垀埠 垀垐 囐垀堀嚀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 
垰堀噐堀嚰 噀噐嘠嚰埰嚰 址噐因 埰嘐埰嘐坠垀堠址坠噐堀嚀 (址嚰坠垐塰 80%), 噀嚰埰嘐堀困垀堠址坠噐堀坠 嘐坠堐困嘐堐埠噐囀 噐坠 
坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 10 塐堀垀堠址` 埐噐垠埰噐址嘠噐堀嚰 16-嚰堐 噀噐困埰噐址嘠噐堀嚰 2-嚀: 哀噐嚠嚰址嘐坐嚰坠 噀嚰埰嘐堀-
困垀堠址坠噐堀 噐坠 埰嘐堀埠噐囀 坠嘐塰 嚰坠塀坠嘐圀垀埐垀圠 RCA288 圀噐埰嘐囐垀堠噠嘐困嘐坠 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀垀埠: 
哐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰 嘠嘐堐嘐埐嘐困嘐坠 址嘐困嘐堀噀嘐困嚰 圀噐埰塰嘐坠塀垀埠 垀堀垀坰埠噐囀 噐坠 址嚰嘐坐坠 噀堀嘐坠堐 
址嘐困嘐堀噀嘐困坠噐堀坠 垀堠 垰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠嚀, 嚰埐困 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 圀嘐址嘐堀` 噀噐嘠嚰埰嚀 塰 垰噐堀址嘐埐埰嚰-
地嘐坠嚀: 啀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘐坠嘐囀嚰噠坠噐堀嚰 圀嘐址嘐堀 垰堀噐堀嚰 坠址垀堠坰嘐堀困垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噰 址嚰嘐坠埠嘐嘰. 
圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀堠址 堰垀堀圐嚰 嘐埠嘐堀埰嚰堐 圀噐埰垀, 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰堐` 嘰堀嘐坠堐址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困:

吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 圀坠嘐堀嘐埠垀堀 嘐堀噀坐垀堠坠嘐埠噐埰垀堠嚐坐嘐坠 嘰坠嘐圀嘐埰址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 
嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噐坠 24-32 嚠嘐址 埰塰垀圠垀堠嚐坐嘐址嘠 堰垀堀圐坠嘐困嘐坠 垰堀嘐圀噐埀嘐堐垀堠址坠噐堀: 吀嘐坐埰坠嚰 噰, 
垀堀 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 垰堀嘐圀嘐嘰噐堐垀堠址嚀 困嘐囐埠嘐因 噰 垰堀嘐埰嘐堀 坰噐堀埰噐堀嚰 塰 嘰垀埰嚰坠噐堀嚰 圀噠垀堀垀堠嚐坐垀堠-
坠嚰堐, 囀嚰嚐垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠 困嘐噠址嚰堐 塰 嘰埰坠埠噐囀垀堠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚰堐: 匠垀囀垀堀 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀堠址 
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埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚀 嘠嘐堐埠噐囀 噐坠 堰囐堀垀堠坠 囐地嘐塀嘐堀嘐坐嚰坠 坠埐埰埠嘐因塀坠噐堀嚰 塰 囐嚰埐埰 堰垀堰垀囐-
埠嘐因 噐堀困堀垀堀噀嘐坐嚰坠 塀埠嘐堀堐嚰埰坠噐堀嚰 坰堰址嘐坠 噐噠堀嚰坠 (堰囐堀址嘐坠 嘰垀埰垀堠址): 吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 
垰堀嘐垠嘐堀堰嘐困垀圠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚀 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噐坠 嘐埠嘐噠嘐困嘐埠-困嘐埠嘐坐嚰坠 坠埐埰埠嘐因塀坠噐堀垀埠 
(嘐埠嘐噠, 囐地嘐埠嘐噠, 噐堀困堀垀堀噀嘐坐嚰坠 塀埠嘐堀堐嚰埰坠噐堀嚰 囐地嘐塀嘐堀噐堀): 咰堀嘐埰嘐堀 嘰垀埰嚰坠噐堀嚰 
囐垀堀垀堠嚐坐嘐址嘠 垐嚰 噀嚰埰埠噐囀 垰堀嘐埀嘐埰垀堠嚐坐嘐坠 嘐地: 吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 嘐埀嘐坠圐嚰坠 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀垀堠址 
垰堀嘐埀嘐埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀 堐嘐因堀 噰: 咰堀嘐圀噐埀嘐堐址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 垰堀嚰 坰嘐埰 堐嘐因堀 塀嘐坠嘐困嚰 圀噐埰塰嘐坠-
塀垀埠 垰堀嚰 噀嚰坠嘐址嚰困 址嘐困嘐堀噀嘐困嚀 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀堠址 圀嘐埐噐囀 噰 垰堀嘐埰嘐堀 地噐圠塀噐堀嚰 圀嚰址塀嚰坠: 
唰垀堀圐噐堀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘐坐垀堠埐. 1.11-垀堠址:

咰堀嘐坠堐困嘐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀坐嘐 圀嘐埠嘐埐嘐堀 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚀 埠困嘐坐垀堠址 噐坠, 垀堀 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐-
堀嚰 垀圠垰 址嘐困噐堀噐埐垀堠址 埰噐圠嚰 垀堠坠嚰 址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰 坰嘐埰 嚐垀堠坐囀 嚰坠塠嚰囀埰堀嘐堐嚰嘐: 
吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 堐嘐因堀 噀噐嘠嚰埰坠噐堀嚀 堐垀堠坐堐 噐坠 埰嘐囀嚰埐, 垀堀 嘰垀堀因坠嘐困嘐坠垀堠址 噀堀嘐坠塀 垰堀嘐噠垀堠堀困
噐坠 塰 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 圀噐圠噐圠址嘐坠 埠埰嘐坠嘰嚀 嘰垀堀因坠嘐困嘐坠垀堠址 嘠嘐-
堐嘐埀埠垀堠址 噰: 厰坠垐垠噐埐 堐垀堠坐堐 噐坠 埰嘐囀嚰埐 堰垀堀圐坠嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀, 
圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀埠 垐噐坠 嘠嘐堐埠噐囀 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰 坠坰嘐坠嘐困嘐囀嚰 圀垀埐塀噐堀, 垀堀垀坠塀 嘠坠垀堀垀坰 噐坠
咰噐堀址垀堠困嚰 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰坠 塰 哐嚰埐嚰嘐坠嚰 坰堀垰嘐坠垀堠址 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 圀垀埠埰嚰 址嚰垰嚰坠 塰
埐埰垀堀嚰坠 圀垀埐嘐坠塀坠噐堀嚰 圀噠垀堀 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀嘐圀垀埐塀噐堀嚰坠: 匠嘐堐嚰 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 埐埰垀堀-
噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰堐 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 噀噐囀坐垀堠埠嚰嘐囀 坠埐埰埠嘐因塀坠噐堀嚰堐 噀垀堠堀埐 噐困垀圠, 埐噐噠垀坠嘐坐嚰坠 塰 垀垐
困嘐垠埰嘐嚠嘐坐嚰坠 嘠坠垀堠坐嚐嚰 6 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀, 垀堀垀坠堐 噀噐嘠嚰埰坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠 0,01-0,22 囀/埠堀困
塰 嘐址嘐埀-嘐坰垀堠坠 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐坰堀垰嘐坠垀堠址 困嘐堀垀圠 噐坠 堰垀堰垀囐埠噐囀 址嚰 塀嘐坠嚰 埰嘐埐坠坐嘐困 嘐坠嘰嘐址
(0,1 囀/埠堀困–嚰堐) 塰 址嚰坠垐塰 2-3 囀/埠堀困 嘰嘐堀垀堠坠-嘐址嘐埀 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐坰堀垰嘐坠垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.11
唰垀堀圐坠嘐困嘐坠 垰堀嘐圀噐埀嘐堐垀堠址坠噐堀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀

吀垀堀嘐埰-
嘐坠堐塀噐堀嚰 

№№

咰堀嘐嘠噐堀 址嚰垰嘐-
困嘐坐塀嚰 囐垀堀垀堠-

嚐坐垀堠坠嚀, 址

咰堀嘐嘠噐堀 圀垀-
堀嚰噠垀坠嚰 圀噠垀-
堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 址

咰堀嚰 址嘐-
困嘐堀噀嘐-

困嚀, 址

咰堀嚰 
噀噐嘠嚰埰嚀, 

囀/埠堀困

厰垰噐-
堐垀堠址, 址

哰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 
噀噐嘠嚰埰嚀,
囀/埠堀困 址

咰堀嘐坠堐困嘐堐-
址嘐坠 嘰垀堀因嘐-
困嚰堐嚀, 址 2/塐堀

啠嚰囀埰堀嘐-
堐嚰嘐坐嚰 嘰垀堀-

因嘐困嚰堐嚀,
址/塐堀

RCAW286 66,0–80,0 14,0 59,6 0,03 13,8 0.02 0,2 0,014
RCAW287 66,7–96,0 29,3 66,7 0,066 28,3 0,02 0,2 0,06
RCAW289 8,4–23,4 15,0 8,4 0,142 13,6 0,01 1,0 0,06

卐囀坠噐囀垀埠 嘐埠噐囀嚰 埠嘐圠 嘐坠堐困嘐堐堀嘐因 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 堰垀堀圐嚰堐, 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 噀噐嘠嚰埰-
坠噐堀嚰 埰嘐埰嘐坠垀堠址坠噐堀嚀 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 坠址嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀垀堠址 70-80% 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 噐坠: 
№ 4 嘐圠嘠坐垀堠堀嚀 (囐垀堠址嘠嚀) 垀堠坠嚰 6 噐囀塀噐堀, 垀堀垀坠堐嚰堐 址嚰嘐坐坠 噐堀困垀堠埐坠 噐坠 嘰垀堀因垀堠址 (0,22 囀/埠堀困
嘰垀堠址嘐堀嘐坐嚰坠 噀噐嘠嚰埰垀埠), 嚐嘐堰埠垀堠址 噐坠 “匠噐坠嚰困” 囀地嘐困坠 垀堠 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀堠址 噐坠 埰噐囐坠嚰困嘐-
困嘐坠 坠垠嘐埰嘐困坠噐堀垀埠: 呀坠嘐堐嘐因 4-嚀 嘐址埀嘐坠 埠噐堀垰嚰坠 垐垀堀嘐坠垀堠址 噐坠: № 5 嘐圠嘠坐垀堠堀嚀 (囐垀堠址嘠嚀) 
垀堠坠嚰 3 噐囀塀噐堀, 垀堀垀坠堐嚰堐 址嚰嘐坐坠 址噐困坠 噰 嘰垀堀因垀堠址 (0,15 囀/埠堀困 噀噐嘠嚰埰垀埠)` 埐坠垀堠堐垀堠址 噰 咀堀垀埰嘐坠 
嘰噐埰嚀, 址坠嘐堐嘐因 噐堀困垀堠埐嚀 垐垀堀嘐坠垀堠址 噐坠: № 6 嘐圠嘠坐垀堠堀嚰 噀噐嘠嚰埰嚀 0,01 囀/埠堀困 噰:

吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚀 困嘐噠址垀圠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 垰堀嘐埀嘐埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嘰坠嘐圀嘐埰埠噐囀 噰 嚀埐埰 埰噐埐嘐-
困嘐坠 噀噐嘠嚰埰坠噐堀嚰: 吀垀困埰噐址嘠噐堀嚰 埠噐堀垰垀堠址 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀堠址 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀 
困嘐噠址噐囀 噰 0,24 囀/埠堀困, 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀垀堠址` 0,4 囀/埠堀困, 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 
垰堀噐堀嚰 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 因嘐埠嘐囀嚀 困嘐噠址噐囀 噰 0,24 + 0,4 囀/埠堀困, 嚰坠垐嚀 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 嘠嘐堐 
坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 埠埰嘐坠嘰嘐埠垀堀 垐噰 圀噐圠噐圠址嘐坠 埰噐埐嘐坠困坐垀堠坠嚰堐:

匰噐堀地噐圠塀埠嘐因 圀堀嘐嘠囐嘐坐嚰坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚀, 垀堀垀坠塀 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 嘐坐囀 址嘐堀噠噐堀垀堠址 圀嘐-
址嘐埰嘐堀嘐因 垰堀嘐埀嘐埰 噐坠, 嘐坐埐埰噐圠 嘰垀堀因坠嘐困嘐坠垀堠址 垰堀嘐噠垀堠堀困 噐坠: 匐垠嘐堀坠噐堀嚰 堐嘐因堀 垰堀嘐-
嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 垠嘐坐址嘐坠嘐埠垀堀埠嘐因 噰 噀堀嘐坠堐 地噐圠塀噐堀嚰 困嘐囀址嘐埰嘐堐嚰嘐坐垀埠` 
困嘐埠嘐坐嚰坠 嘰堀垀堠坠埰坠噐堀垀埠 塰 埐坠垀堠堐址嘐坠 坰堀垰嘐坠嚰 埐嘐圀址嘐坠嘐堰嘐困垀堠嚐坐嘐址嘠 (址嚰坠垐塰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 
嘰嘐嘰嘐嚐坠噐堀嚰 垰堀嘠嘐嚠嘐坠坠噐堀嚀):
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2,5 嘐址埐坐嘐 (16.09-2.12.10) 埀噐嚠嚰址嘐坐嚰坠 垰堀嘐噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 噀嚰埰嘐堀困垀堠址坠噐堀垀埠
嚀坠噀嘰堀困埠噐囀 噐坠 4 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀` 3-嚀 垰堀嚰 圀嘐址嘐堀 塰 1-嚀 圀噐埰嘐囐垀堠噠嘐困嘐坠 (№288), 垀堀嚀 
圀垀堀嘐埰噐囀垀堠堐 嚰坠塀坠嘐圀垀埐垀堠址 噰堀 0,1 囀/埠堀困 噀噐嘠嚰埰垀埠` 地嘐圀地嘐堐坠噐囀垀埠 埰噐圠嘐坠塀嚀: 吀噐埰嘐嘰嘐-
坐垀堠址 垰堀嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困坠 嚰垰噐囀 噰 塰 址嚰坠垐塰 坠垀坐噐址嘠噐堀嚰 埠噐堀垰嚀 埰嘐埰嘐坠垀堠址坠噐堀 垐噐坠 噀嚰埰嘐堀困埠噐囀: 
匐圠坐垀堠埐. 1.12-垀堠址 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 16.09-23.11.10 嚐.-嚰坠 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困嚰 塰 
垰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠嚰 噀嚰埰嘐堀困垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀: 匐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 噀噐嘠嚰埰嚰 塰 垰噐堀址嘐埐埰嚰-
地嘐坠嚰 埀噐嚠嚰址嘐坐嚰坠 噀嚰埰嘐堀困垀堠址坠噐堀 垐噐坠 嘐坠堐困嘐堐埠噐囀:

哐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 塰 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 垰堀噐堀嚰 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 困嘐噠址嚰 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠
嘐圠坐垀堠埐. 1.13-垀堠址, 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 垀堀嚰 塠嚰噠嚰困嘐-塀嚰址嚰嘐困嘐坠 塰 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀垀埠
嘐埀嘐垰嚰坠 圀噐堀嚐嚰坠 嘐埀嘐坠圐坠嘐坠垀堠址 噐坠 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 垰堀噐堀嚀, 圀嘐埰困嘐垠噐埐 “匠噐坠嚰困” 囀地嘐困嚀
埐坠垀堠堐垀圠 埠埰嘐困嚰 嘐困垀堠坠塀嚰 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址 RCAW289 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嚀, 垀堀嚰 2 圀垀堀嚰噠垀坠坠噐堀嚰
垰堀噐堀嚀 嘐坐囀 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 塰 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 垰堀噐堀嚰堐 埰嘐堀嘠噐堀埠垀堠址 噐坠 囐嚰埐埰 嚐嚐埠嘐坐嚰坠
址嚰垰嘐埠嘐坐堀垀埠 (pH-嚀 3,25-3,29), 坰垀堠堀垰 埰嘐埐坠嘐垠嘐埰嚰困 困垀坰埰垀堠嚐坐嘐址嘠 (2,08-2,24 址嘰 噰困埠./囀) 塰
嘠嘐堀圐堀 埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 噰囀噐困埰堀嘐圀嘐圠垀堀噀嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐址嘠 (696-699 址困埐嚰址/埐址): 區嘐 困嘐垠埠嘐因
噰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 圀嘐址噐址嘐埰嘐嘠嘐堀 嘠嘐堀圐堀 (圀嘐地嘐囐 埰嘐埐坠嘐垠嘐埰嚰困) 困垀坠堐噐坠埰堀嘐-
堐嚰嘐坠噐堀嚰 圀噐埰` HCO3- - 163,9-286,9, Na+ - 5,58-6,10, K+ - 3,16-3,47, Mg2+ - 5,0-5,5, Ca2+ - 33,2-
33,5 址嘰/囀: 呠址嘐坠嘐埰嚰垠 埰嘐堀嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀 嘰堀嘐坠堐埠噐囀 噐坠 坠嘐塰 址嚰 坰嘐堀塀 址噐埰嘐圠坠噐堀垀埠` Fe 
– 5,9-8,3, Mn – 2,1-2,2, Co – 0,052-0,058, Ni – 0,041-0,044, Cu – 0,12-0,13, Zn – 0,24-0,26, As 
– 0,0072-0,0077 址嘰/囀: 厰 埰嘐堀嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠 嘐坐囀 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 嘐坐噀 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嚰 圀噐埰 埰嘐堀嘐-
因嘐困嘐坠垀堀噐坠 困嘐垠埠嘐因 № 4 嘐圠嘠坐垀堠堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 噀嚰埰埠垀堠址 噰 址嚰 坰嘐堀塀 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 埰嘐堀堀噐堀嚰
塰 噀堀嘐坠堐 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚰 嘐地, 圀嘐埰困嘐垠噐埐` Na+ - 1,5, Mg2+ - 1,47, 
Ca2+ - 6,58 址嘰/囀 塰 圀噐埰塰嘐嘠嘐堀 困垀坰埰垀堠嚐坐嘐坠 嘐地` 0,45 址嘰 噰困埠./囀: 咀堀垀坰嘐困嚰 嘐地 噀嚰埰埠垀堠址 噰
坠嘐塰 Mn-垀埠` 0,1 址嘰/囀 (1 哐厐台): 匐坐埐 嘐址噐坠嚀 埠噐堀垰嚰坠 圀嘐坰埠垀埠 嘐坠噀堀嘐噀嘐埀坠垀堠址 噰 “匠噐坠嚰困” 
囀地嘐困嚰 垰堀噐堀嚰 垀堀嘐困嚰坠:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.12
哐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困嚰 塰 垰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠嚰 噀嚰坠嘐址嚰困嘐坠

吀垀堀嘐埰-
嘐坠堐塀嚰 

№№
唐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀

哐噐垠埰噐址嘠噐堀
嘐址埐嘐嚐嚰埠

16

吀垀困埰噐址嘠噐堀
嘐址埐嘐嚐嚰埠
2 10 20 30

呠垀坐噐址嘠噐堀
嘐址埐嘐嚐嚰埠

13 23

區噐困埰噐址嘠噐堀
嘐址埐嘐嚐嚰埠

2

RCAW286 呀嘐困嘐堀噀嘐困, 址
咰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠

66,0
-

59,3 59,4 61,4 61,6
9 9 9 8,9

61,7 61,9
8,9 9,0 -

RCAW287 呀嘐困嘐堀噀嘐困, 址
咰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠

68,0
-

66,4 66,8 68,0 68,8
8,9 8,9 8,8 8,9

69,5 69,9
9,1 8,9 -

RCA288 呀嘐困嘐堀噀嘐困, 址
咰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠

0,0
12

0,0 0,0 0,0 0,0
8,9 8,9 8,8 8,9

0,0 0,0
9,9 9,8

0,0
10,0

RCAW289 呀嘐困嘐堀噀嘐困, 址
咰噐堀址嘐埐埰嚰地嘐坠

8,3
10

8,7 8,7 8,6 8,7
10,0 9,5 9,8 9,8

8,8 8,6
9,6 9,5

8,6
9,4

呀坠嘐堐嘐因 噐堀困垀堠 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 垰堀噐堀嚀 圀嚰噀堀垀塀嚰址嚰嘐困嘐坠 困嘐噠址垀埠 困埰堀垀堠困 埰嘐堀-
嘠噐堀埠垀堠址 噐坠: 呀嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 址噐因 址嘐埐垀埠 圀嘐址噐址嘐埰嘐嘠嘐堀 嘠嘐堀圐堀 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠-
坠噐堀垀埠 嘐埀嘐坠圐坠嘐坠垀堠址 噰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 垰堀嘠嘐嚠嘐坠嚰 嘐堀塰址埰坐嘐坠 囀嘐坠垰噐堀嚰坠 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 
RCAW287 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嚰 垰堀噐堀嚀, 址嘐埐坠嘐埠垀堀嘐垠噐埐 嘐噠垀埰嘐困嘐坠 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 
垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠` NO3--嚰垀坠` 0,41 址嘰/囀 塰 NH4+-嚰垀坠` 2,7 (嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠坠 噐坠 
嘠垀囀垀堀 垰堀噐堀嚰 圀嘐址嘐堀), 嘐埠噐囀嚰坠 噐坠 坠嘐塰 Cr, Fe, Ni 塰 Pb:

咀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因 6 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰堐 5-嚀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 噐坠 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 垰堀嘠嘐嚠嘐坠垀堠址 
塰 嘐堀塰噐囀坐嘐坠 囀嘐坠垰噐堀嚰坠: 區堀嘐坠堐 垰堀噐堀嚀 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀埠垀堠址 噐坠 嚐垀堠囀坐 嚐嚐埠嘐坐嚰坠 塰 垐噐噠垀塀 址嚰垰嘐-
埠嘐坐堀垀埠 (pH 6,13-7,09): 咰堀嘠嘐嚠嘐坠嚰 址垀埰 (坰垀堠堀垰 2800 址 因.址.嘠.) 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 
(№ 5, 6) 垰堀噐堀嚀 嘐埀嘐坠圐坠嘐坠垀堠址 噐坠 圀嚰噀堀垀困嘐堀嘠垀坠嘐埰-嚰垀坠嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀垀埠 (115,9-143,4 址嘰/囀), 
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嘐坐坠 噀噐垠塀垀堠址 噐堀嘠 嘐埠噐囀嚰 堐嘐因堀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀垀堠址 (№1, 2, 3 - 坰垀堠堀垰 2700-2735 
址 因.址.嘠.) 嘐坐噀 址嚰嘐堐垀堠嚐坐嘐坠 塀嘐坠嘐困嚀 圀嘐址嘐堀坐嘐 8 嘐坠嘰嘐址 堐嘐因堀 噰: 呀坠嘐堐嘐因 埰嘐堀堀噐堀嚰 
埰嘐堀嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 圀嘐址噐址嘐埰嘐嘠嘐堀 圀埐埰嘐困 塐堀嚰坠嘐垐嘐堰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀 垐垀堠坠噐坠: 呠困嘐埰噐囀嚰 
噐坠 哐厐台-堀嚰 坠困嘐埰址嘐址嘠 噐堀困嘐嚐嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 嘐坠坠坰嘐坠 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀 
印堀嘐埰垀 塰 哰嚰嘰堀嘐坠噐埐 嘰嘐嘰嘐嚐坠噐堀嚰 址嚰垰嘐困嘐坐塀嚰 嘐堀塰噐囀坐嘐坠 囀嘐坠垰噐堀嚰 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀垀堠址: 
厀坠噀圀嘐坠垀堠堀 嘐埀址嘐址嘠 噀嚰埰嘐堀困埠嘐因 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 垰堀噐堀垀堠址 垐嘐堰埠嘐因 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 
嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 哐厐台-堀嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.13
哐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 塰 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 垰堀噐堀嚰 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 困嘐噠址嚀

吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀 匐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀
RCAW289

圀垀堀嚰噠垀坠坠噐堀

唐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚀 塰 
垐嘐堰址嘐坠 

址嚰嘐埠垀堀坠噐堀嚀
1 2

RCAW
286

RCAW
287

哐厐台
1 2 3 4 5 6

pH 3,25 3,29 6,34 7,43 6,5-9,0 6,30 6,13 6,21 6,40 7,09 6,52
厐嚐埠嘐因坠嚰 塀嚰址. 
垠嘐圀嘐坠垰嘐堀困, 

垠噐堀址嘐坠嘰嘐坠嘐-
埰嘐坐嚰坠,O2 址嘰/囀

- <4 9,42 0,85 2,22 0,56 1,78 3,73

台嘐囐埠嘐因 址嘐埐-
坠嚰困坠噐堀, 址嘰/囀 286,9 163,9 187,8 392,6 <300 50,3 31,6 49,7 20,7 30 12,6

印囀. 圀嘐圠垀堀噀嘐-
困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠, 

址困埐嚰址/埐址
699 696 19 34 <400 51 29 43 95 26 24

啠
嚰噠

嚰困
嘐

-塀
嚰址

嚰嘐
困嘐

坠

台垀坰埰垀堠嚐坐垀堠坠,
址嘰. 噰困埠./囀

2,08 2,24 0,25 0,37 - 0,30 0,14 0,24 0,45 0,15 0,11

䇐䈐䇠3
- 183,1 213,6 61 - - 18,30 18,30 15,30 15,30 143,40 115,90

NO3
- n/d 0,01 n/d 0,41 9/11,3 n/d 0,002 n/d n/d 0,006 0,021

NH4
+ 0,08 0,708 0,037 2,702 2,6/1,5 0,02 0,04 0,07 0,07 0,03 0,06

N䌀+ 5,58 6,10 0,73 0,68 120 0,55 0,50 0,63 1,51 0,40 0,52
K+ 3,16 3,47 0,58 1,55 50 1,00 0,57 0,38 1,01 0,25 0,95

Mg2+ 5,00 5,53 0,85 1,53 40 0,74 0,45 0,73 1,47 0,45 0,39吀嚰
址坠

嘐
困嘐

坠
嚰垀

坠坠
噐堀

, 址
嘰/

囀

䈐䌀2+ 33,25 35,55 3,60 4,85 180 4,68 2,14 3,51 6,58 2,26 1,62
䈐r 0,0002 0,0003 0,0036 0,0099 0,5/0,05 0,00075 0,00051 0,00061 0,00029 0,00040 0,00103
F䍐 5,9571 8,3021 0,942 4,8854 0,5/0,3 0,584 0,128 0,413 0,224 0,002 0,401
Mn 2,1634 2,2209 0,0429 0,0487 -/0,1 0,038 0,019 0,022 0,101 0,001 0,003
C䏠 0,0529 0,0585 0,0029 0,0012 1/- 0,00042 0,00012 0,00037 0,00009 n/d n/d
Ni 0,0411 0,0443 0,0031 0,0084 0,1/0,02 0,00152 0,00084 0,00142 0,00169 0,00009 0,00195
Cu 0,1311 0,1233 0,0224 0,0274 0,01/1 0,0024 0,0002 0,0009 0,0003 0,0002 0,0018
Zn 0,2402 0,259 0,0178 0,0197 1/3 0,0014 0,0019 0,0021 0,0023 0,0002 0,0025
As 0,0077 0,0072 0,0006 0,0008 0,05/0,01 0,0008 0,0002 0,0010 0,0004 0,0004 0,0008
Mo n/d n/d 0,0011 n/d 0,5/0,007 0,000225 0,000017 0,000007 0,000061 0,000016 0,000041

呀
噐埰

嘐
圠坠

噐堀
, 址

嘰/
囀

Pb 0,0001 0,0001 0,0138 0,0286 0,03/0,01 0,000475 0,000077 0,000275 0,000093 0,000050 0,000500

匠噐堀埠嘐因 堰嘐埐埰噐堀嚀 址嚰嘐坠嘰嘐址嘐坐坠 囐垀埐垀堠址 噐坠 嘐坐坠 址嘐埐嚰坠, 垀堀 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 嘰嘐嘰嘐嚐-
坠噐堀垀埠 (吀埐. 印堀嘐埰垀坐嚰堐 址嚰坠垐塰 匐堀埰嘐埠嘐噠噀噐埐) 嘐坠堐坠垀圠 垰堀嘠嘐嚠嘐坠嚰 嘐堀塰址埰坐嘐坠 囀嘐坠垰噐堀嚰坠 
圐塰嘐埠垀堀埠垀圠 匐堀堰嘐 嘰噐埰嚰 垰堀圀嘐埠嘐塀 嘐埠嘐噠嘐坠嚰 埐埰垀堀嘰噐埰坠坐嘐 塰 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 垰堀噐堀嚀 
圀嘐堀埐埰嘐堐埠嘐因 噐坠 址嚰 坰嘐堀塀 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 埰嘐堀堀噐堀垀埠 塰 噀堀嘐坠堐 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠: 

匐堀噀嚰 塠嚰噠嚰困嘐-噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚀
厠嘐址嘐坠嘐困嘐埠垀堀 嘰垀堀因垀圠 垰堀嘐圀垀埐塀噐堀嚰 圀垀埠嚰埰坠噐堀嚰 噠嘐埀嚰嚐嘐堰 嘐坠困垀堠址垀埠, 址嚐坠垀-

囀垀堀埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰 圀垀堀噀嘐埀嘐埰 嘠坠垀堠坐嚐垀埠 塰 圀嘐址噐址嘐埰嘐嘠嘐堀 嘐堀嘐嘰 圐坠圀嘐囀塀垀埠 噐坠 
垠嘐坐址嘐坠嘐埠垀堀埠嘐因 囀埠嘐堐址嘐坠, 圐垀堀嘐困坠噐堀嚰 塰 埐噐囀嘐埠坠噐堀嚰 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚰 噠嘐堀嘰嘐堐垀堠址嚀 塰 
圀噐埰塰嘐嘠嘐堀 噀噐囀坐垀堠埠嚰嘐囀, 垠堀垀囀坐垀堠埠嚰嘐囀 困嘐埀垀堠堐埠嘐因塀坠噐堀嚰, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 塀嘐堀嘐嚐嘐堰埠嘐因塀-
坠噐堀嚰, 堰囀埠嘐因塀坠噐堀嚰 塰 嘐坐囀 噐堀塰垀堠坐嚐坠噐堀嚰 嘐埀嘐垰嘐堐垀堠址嚀: 匐坐埐 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀坠 嘐埀嘐埠噐囀嘐-
垠噐埐 噠嘐堀嘰嘐堐嘐因 噐坠 印堀嘐埰垀, 哰嚰嘰堀嘐坠噐埐 塰 匐堀埰嘐埠嘐噠噀噐埐 嘰嘐嘰嘐嚐坠噐堀嚰 噠嘐埀嚰嚐嘐堰 囀嘐坠垰噐-
堀嚰坠, 垀堀埰噐圠 址嘐困噐堀噐埐嘐坐嚰坠 囀埠嘐堐址嘐坠 圀噐埰 址噐困埰噐圠 嚀坠嚐嘐坠垀堠址 噐坠 圀垀埠埰嘐坐嚰坠 噰堀垀噠嚰嘐坠, 
嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 埐嘐埀坠嘐址嘐坠嚰塀嘐坐嚰坠 塰 塀嘐址垀堠 圀垀圠址坠嘐圀嘐堀垀堠址嚀 塰 嘐坐囀坠: 呰堀垰嘐坠嚰 埐噐囀嘐埠嘐坐嚰坠 
圀垀埐塀噐堀坠 嘐埀嘐坠圐坠嘐坠垀堠址 噐坠 垀垐 址噐因 塀嘐坐塀嘐坐嚰垐 垀堠嚠垀埠, 嘠噐堀埠嘐因塀坠噐堀嚰 垀垐 嘠嘐堀圐堀 垠嘐堀垀堠坠嘐-
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困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠: 哐垀埠垀堀嘐嘠嘐堀 垰堀圀噐圠噐圠坠噐堀嚀, 堰囀埠嘐因塀坠噐堀嚀, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 埐噐囀嘐埠坠噐堀坠 
嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址 噐坠 圀垀堀噀嘐埀嘐埰 嘐坠圐堀塰坠噐堀嚰 塰 嘠垀堠埀坠 圐坠圀嘐囀塀噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址:

咐坠嘐坐嘐因 垀堀 坰堀垰嘐坠垀堠址 埐垀圠嘐坠塀坠噐堀 垐噐坠 嘰堀嘐坠堐埠噐囀, 埐嘐困嘐坠 噀堀嘐坠塀 困嘐堀垀圠 噐坠 嘐埀嘐-
垰嘐坠嘐囀 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 塰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 噐嚐噐 垐嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐坠 
坠嘐囐嘐垠嘐埰堀嘐埐埰嘐困嘐坠 嚰坠嚠噐坠噐堀嘐困嘐坠 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀:

叀堐嘐困垀堠坐埰嚰 埰噐圠嘐址嘐埐嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噰 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 垰堀嘐埠嘐噠嘐坠嚰 埠噐堀嚰坠 圀垀埐嘐坠塀嚰 
嘐垰嘐堰坠坐嘐困垀堠址, 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠嚰堐 9,5 困址 圀坐垀堠埐嚰埐 塰 匰坠噀塰嘐噠 嘰坐垀堠圠嚰堐 7,5 困址 噀噐垠嚰 圀坐垀堠埐嚰埐-
嘐堀塰噐囀塀: 哰噐圠嘐址嘐埐嚀 坠噐堀困嘐坐嘐堐坠垀堠址 噰 噐堀噐塀 困垀圠址噐堀嚰堐 噠嘐埀嚰嚐嘐堰 囀嘐坠垰噐堀垀埠 址嚰垰囀噐埀坠嘐坐嚰坠 
嘐囀坐垀堠埠嚰嘐囀-噀噐囀坐垀堠埠嚰嘐囀-垠堀垀嘐囀坐垀堠埠嚰嘐囀 嘰垀嘰嘐埠垀堀垀堠嚐坐垀堠坠` 2150-2450 址 因.址.嘠.: 吀垀埠埰垀埠 
圀垀埐垀堠址 噰 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 嘐坠嘐坠垀堠坠 嘐垰 埠埰嘐困嚀, 垀堀嚰 嘐困垀堠坠塀坠噐堀嚀 埐困嚰噠嘠 噐坠 嘐埀坠垀堠址 
圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 嘐垰 囀嘐坠垰垀堠址 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰堐:

哰噐圠嘐址嘐埐嚰 噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐-困嘐埀垀堠堐埠嘐因塀嘐坐嚰坠 嘐埀嘐坠圐坠嘐圀嘐埰困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰, 埐埰垀堀-
噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰 嘐埀困嘐坐垀堠嚐坐嘐坠 塰 噀堀嘐坠堐 垰堀嘐嘠噐堀 圀垀堀嚰噠垀坠坠噐堀嚰, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 址嚰困堀垀埐噐坐埐-
址嚰困 坰堀垰嘐坠嘐埀垀堠嚐坐嘐坠 嚰坠嚠噐坠噐堀嘐-噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 塀嘐堀埰噐噠嚰 困嘐噠址嘐坠 圀嘐址嘐堀 埰嘐堀嘐因塀嚰 
嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 塠嚰噠嚰困嘐-址噐囐嘐坠嚰困嘐困嘐坠 圀嘐埰困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 圀噐埰嘐噠垀埰址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困坠噐堀垀埠 
圀垀堀嘐埰埠噐囀 噐坠 214 址 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 因嘐埠嘐囀垀埠 塰 28 垀堠 94 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐址嘠 4 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀:

吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀 DD䄀W 001-嚀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 噰 埰噐圠嘐址嘐埐嚰 圀坐垀堠埐嚰埐-嘐堀塰址埰坐嘐坠 
因嘐坐堀嘐址嘐埐垀堠址, 2438,4 址 因.址.嘠., 30 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐址嘠, 垀堀垀堠址 噰囀 圀垀堀嘐埰垀堠址嚀 困嘐坠嘰坠噐堐埠噐囀 噰堀: 
吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嚀 垰堀嘐噠垀堠堀困 噰:

吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀 DDGW-004-嚀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 噰 匰坠噀塰嘐噠嚰 垀堀垀嘰址嘐坠 垰堀嘐坠堐塀嚰 圐嘐囐-
嘐堰坠坐嘐困垀堠址, 2385 址 因.址.嘠. 埠堀嘐: 呀嚰坠垐塰 11 址 囐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嘠嘐堐埠噐囀 噐坠 嘐囀坐垀堠埠嘐囀 坠埐埰埠嘐因塀-
坠噐堀嚀` 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 囐嚰埰, 垠囀嘐埐埰嚰困 垰堀嘐困嘐坐垀堠坠 困嘐埠噐堀垀埠 (址嚰坠垐塰 15% 嘐埠嘐噠嚰 塰 
嘰囀嘐坠嘐塀嘐堀噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐嘐址嘠): 啠嚰噠嚰困嘐-址噐囐嘐坠嚰困嘐困嘐坠 堰垀堀圐噐堀嚰 圀嘐址嘐堀 6,8-7,0 
址 囐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚰堐 埠噐堀堐埠噐囀 噰 嘰堀垀堠坠埰嚰 坠址垀堠坰: 11,0-15,7 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 圀垀堀嚰噠垀坠嚀 
坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噰 嘰囀嘐坠嘐塀嘐堀噐堀垀埠, 困嘐埠嘐埠嘐噠垀埠 塰 址嚰坠垐塰 10 埐址 嘐坠噀噐噠嚰埰嘐嘠嘐噠嘐囀埰坠噐堀嚰 
困垀埰堀埰埠嘐因塀坠噐堀垀埠` 嘐埠嘐噠嘐-困嘐埠嘐埠嘐噠嘐坐嚰坠 囀堐嘐坠坐垀堠嚐垀埠: 匰堀垀堠坠埰嚀 垰堀嘐圀嘐嘰噐堐嘐因 噰: 
哐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚀 嘠嘐堐嘐圀嘐坐埰埠噐囀 噐坠 11,1 址 囐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠垀堠址: 15,7-30,0 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 
圀垀堀嚰噠垀坠嚀 垰堀嘐噠垀堠堀困 噰, 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噰 址嚰坠垐塰 30 埐址-垀堐 址垀囐堀嘐嘰垀堠坐坠 囐嚰埰 嘠嘐噠嘐囀埰坠噐堀嚰 
困垀埰堀埰埠嘐因塀坠噐堀垀埠` 嘐埠嘐噠嘐困嘐埠-困嘐埠嘐坐嚰坠 囀堐嘐坠坐垀堠嚐垀埠: 匐坐埐垠嚰埐垀埠, 垰堀嘐圀嘐嘰噐堐嘐因 噰 
11,0-15,7 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 圀垀堀嚰噠垀坠嚀: 咰堀嘐圀噐埀嘐堐垀堠址嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噰 垰堀嚰 10,8 址 埐埰嘐埰嚰困 
址嘐困嘐堀噀嘐困垀堠址: 咰堀嚰 困嘐坐垀堠坠 噀噐嘠嚰埰嚀 0,02 囀/埠堀困 噰堀: 咰堀嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困嚰 嚰垰噐堐垀堠址嚀 困嘐噠址噐囀 噰 
12,8 址, 埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 噀噐嘠嚰埰嚀 (q) 困嘐噠址噐囀 噰 0,0015 囀/埠堀困: 3 嚠嘐址 嘐坠堐 垰堀嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困嚀 埠噐-
堀嘐困嘐坠嘰坠埠噐囀 噰堀 址嚰坠垐塰 14,6 址, 嚰埐困 址噐困 嘐址嚰埐嚰堐` 12,65 址: 匐坠坠坰嘐坠 噀噐嘠嚰埰嚰 垀堠 
埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 噀噐嘠嚰埰嚰 塰 垰堀嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困嚰 噀嘐坠噀嘐圠 埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠址嘐坠 垠嘐埰地嘐埀垀埠 圀垀堀嘐-
埰嘐坠堐塀嚀 圀嘐址嘐堀埠垀堠址 噰 垰堀嘐噠垀堠堀困:

吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀 DD䄀W-002-嚀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 噰 埰噐圠嘐址嘐埐嚰 嘐堀塰噐囀坐嘐坠 因嘐坐堀嘐址嘐埐垀堠址, 
嘐坠嘐坠垀堠坠 嘐圠嘠坐垀堠堀嚰 圐嘐囐嘐堰坠坐嘐困垀堠址, 2338,5 址 因.址.嘠. 埠堀嘐: 叐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀` 32,0 址 噰: 
咰堀嘐嘠噐堀 圀垀堀嚰噠垀坠嚀 7,6-14,5 址 埠堀嘐 噰, 嘐坐坠 地坠坰址嘐坠 埰嘐困 噰, 嚰坠塀坠嘐圀垀埐 噰: 唰垀堀圐坠嘐困嘐坠 
垰堀嘐圀噐埀嘐堐垀堠址嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噰 0,9 囀/埠堀困 址坰埰嘐困嘐坠 噀噐嘠嚰埰嚰 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀垀堠址: 咰堀嚰 
噀嚰坠嘐址嚰困 址嘐困嘐堀噀嘐困嚀 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀垀堠址 困嘐堀嘰嘐埠垀堀埠噐堐 2,5 址 囐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠垀堠址:

吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀 DD䄀W 003-嚀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 噰 埰噐圠嘐址嘐埐嚰 困噐坠埰堀垀坠垀堠址, 嘐坠嘐坠垀堠坠 
嘐圠嘠坐垀堠堀嚰 圐嘐囐嘐堰坠坐嘐困垀堠址, 2360,1 址 因.址.嘠. 埠堀嘐: 吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嚰 囐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀` 28,0 址 噰: 
呀嚰坠垐塰 2,2 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嚀 址嘐困嘐嘠嘐堐噐堐 嚐垀堠坐囀 囐垀坠嘐埠 址垀囐堀嘐嘰垀堠坐坠 
嘐埠嘐噠嘐困嘐埠噐堀` 嘰囀嘐坠嘐塀嘐堀噐堀垀埠 (址嚰坠垐塰 30%): 2,2-8,2 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐 嘠嘐堐埠噐堐 嘰堀垀堠坠-
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埰嘐坐嚰坠-地坠坰垀堠址嘐坐嚰坠 垰堀嘐嘠噐堀 圀垀堀嚰噠垀坠嚀, 垀堀嚀 嚰坠塀坠嘐圀垀埐垀堠址 噰堀 0,22 囀/埠堀困: 咰堀嘐圀噐埀嘐堐址嘐坠 
嚠嘐址嘐坠嘐困 垰堀嚰 噀嚰坠嘐址嚰困 址嘐困嘐堀噀嘐困嚀 困嘐堀嘰嘐埠垀堀埠噐囀 噰 2,6 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐:

吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀 DD䄀W-004-嚀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 噰 2-堀噀 埰噐圠嘐址嘐埐嚰 圀嘐堀嘐埠-嘐堀塰址埰坐嘐坠 
因嘐坐堀嘐址嘐埐垀堠址, 2557,4 址 因.址.嘠. 埠堀嘐, 囐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀` 94,0 址: 呀嚰坠垐塰 7 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐 
圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嚀 垰堀嘐噠垀堠堀困 噰, 嘠嘐堐埠噐囀 噐坠 嘰囀嘐坠嘐塀嘐堀噐堀垀埠 困嘐埠-嘐埠嘐噠嘐困嘐埠嘐坐嚰坠 嚐垀堠坐囀 
囐垀坠嘐埠 嘐埀嘐垰嘐堐垀堠址坠噐堀嚀, 7-7,6 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐` 垰堀嘐噠垀堠堀困 噰 塰 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噰 址垀囐-
堀嘐嘰垀堠坐坠 地噐圠塀埠嘐因塀嘐坐嚰坠 嘐坠噀噐噠嚰埰坠噐堀垀埠, 78,6-94,0 址 囐垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐` 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噰 
垰堀嘐噠垀堠堀困 址垀囐堀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀嘰噐囀嚰埰坠噐堀垀埠: 吀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嚀 垰堀嘐噠垀堠堀困 噰:

哰噐圠嘐址嘐埐嚰 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀嚰 (DDAW002, DDAW003, DDAG004) 埐埰垀堀噐堀困堀坐嘐 垰堀噐堀嚰 
塀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘐坠嘐囀嚰噠坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 28-垀堠址, 圀嘐圐嘐坐坠 垀堀嚰 嘐坐埐 垰堀噐堀嚀, 嚰 埰嘐堀嘠噐-
堀垀堠嚐坐垀堠坠 11-堀噀 埰噐圠嘐址嘐埐嚰, 垐噐噠垀塀 塰 嚐垀堠坐囀 圀嚰址坠嘐坐嚰坠 噐坠 (pH 6,89-7,40), 嚰坠垐嚀 垠嘐坐址嘐坠嘐-
埠垀堀埠嘐因 噰 困嘐埰嚰垀坠坠噐堀嚰 塰 嘐坠嚰垀坠坠噐堀嚰 圀嘐埠嘐埐嘐堀嘐困坰埀垀堠嚐坐嘐址嘠: 匐坐埐垠噐埐, 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀 
DDAW002-垀堠址 坠嘐埰堀嚰垀堠址 塰 址嘐嘰坠噐噠嚰垀堠址-嚰垀坠坠噐堀嚰 嘐埠噐囀嘐堐址嘐址嘠 pH-嚀 坰噐圠埠垀堠址 噰 噀噐垠嚰 
嚐垀堠坐囀 圀嚰址坠嘐坐嚰坠嚀 (7,4) 塰 噀嘐 嚰堀 圀噐堀嚐嚰坠 嘐坠噀堀嘐噀嘐埀坠垀堠址 噰 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠-
嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 埠堀嘐` 圀嘐埰困嘐垠噐埐 Fe, 垀堀嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 嘐地垀堠址 噐坠 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 嚐嚐埠嘐坐坠噐堐址嘐坠嚀 
噠垀堠嘰嘐圀噐埀: 吀嘐埰困嘐坠坰嘐坠嘐困嘐坠 噰 噀堀嘐坠堐 困嘐噠址垀堠址 址嘐坠嘰嘐坠嚰 噠嘰嘐囀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠-
坠噐堀嚀` 0,052-1,299 址嘰/囀:

1.5. 吀垀圠噐堀

咀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠噐囀 噰 埰嘐堀嘐因塀嚰 圀垀圠嘐坐嚰坠 因嘐因困垀堠坐嚐嚰 埠噐堀嚰坠 坰噐堀埰垀堠址 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 
埰嘐堀堀噐堀嚰 塰 噀堀嘐坠堐 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 囀嘐坐坠 埐垠噐困埰堀, 嚰坠垐嚰 圀嘐址嘐堀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噐坠 因嘐埠嘐-
囀垀堠坠 噀嘐坰埰嘐坐嚰坠 塰 囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀: 呠嘐囐嘐垠噐埐 址坰嘐困埠嘐因 坠址垀堠坰嘐埀-
址嘐坠 堐嘐坠堐垀埠 ISO 噐圠嘐坠嘐困坠噐堀垀埠 埠噐堀堐埠噐囀 噐坠 圀垀圠嚰 坠址垀堠坰坠噐堀 (坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀坠 嘐埀坠埠嘐噠坠 
1,5 困嘰), 垀堀垀坠塀 坠嘐囐嘐垠噐埐 址坰嘐困埠噐囀垀堠堐 圀噐埰垀 埰噐圠嘐堰垀囐埠噐囀 噐坠 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 圀嘐埠嘐埰嘐堀-
址嘐嘰堀垀堠址 垀堠坠噐堐垀圠 ALS 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀嚰嘐 (咠堀嘐圀嘐, 咐噐囐嘐困嘐坠 吀嘐坠堀.), 垀堀埰噐圠 
嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噐坠 埰嘐堀嘠噐堀 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰, 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 埰嘐堀堀噐堀嚰, 埀嘐噀嚰垀坠垀堠困囀嚰噀坠噐-
堀嚰 塰 嘐坐囀 垠嘐堀嘐址噐埰堀噐堀嚰 嘐坠嘐囀嚰噠坠噐堀: 吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噐坠 2007–
2010 嚐埠嘐困嘐坠坠噐堀嚰坠: 哐埰垀堀塰 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 2010嚐. 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀, 垀堀垠噐埐 嘐埀嘐埠噐囀 
嚀坠噀嘰堀困垀堠坠:

呀嘐坠堀噰嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 嘐坠嘐囀嚰噠坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀
吀垀圠噐堀垀堠址 垐嘐堰埠噐囀 噐坠 4 圀嚰址坠嘐困嘐坠 址嘐坠堀噰嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐堀嘐址噐埰堀噐堀` 噰坠埰噐堀垀-

困垀困困噐堀嚰, 垰噐堀址嘐噀嚰址嘐堐困垀堠坠 困垀囀嚰圐塰 址嘐坠堀噰坠噐堀嚰, 圀噐囀址嚰坠埰坠噐堀嚰 塰 址嘐困嘐嘠垀堠坐因噐堀嚰 嘐埀困嘐-
坐垀堠嚐坐垀堠坠嚀: 吀嘐址嘐圐嘐坐坠 埐埰嘐堐埠嘐因 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚰 嘠垀囀垀堀 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀嚰 圀垀圠噐堀垀堠址 嘐埀困嘐 噐坠
噰坠埰噐堀垀困垀困噐堀坠 垀堠 垰噐堀址嘐噀嚰址嘐堐困垀堠坠 困垀囀嚰圐塰 址嘐坠堀噰坠噐堀嚀: 印坠埰噐堀垀困垀困噐堀嚰 圐埠噐堀嚰 塰 垰噐堀-
址嘐噀嚰址嘐堐困垀堠坠 困垀囀嚰圐塰 址嘐坠堀噰坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噰 <54–72 CFU/g DW 埐嘐圀-
址嘐坠坠噐堀垀堠址:

啀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘐坠嘐囀嚰噠坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀
吀垀圠噐堀垀堠址 垐嘐堰埠噐囀 噐坠 址嚰 坰嘐堀塀 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 埰嘐堀堀噐堀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 嚀坠噀圀嘐-

坠垀堠堀 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀, 垀堀垀坠塀 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀堠址 噐坠 圀垀圠噐堀嚰 嘠噐堀堀嚰垀堠-
嚐坐嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀址嘐坠 塰 噰困垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠 埠嚰地嘐困嚰 嘰坠嘐圀嘐埰址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困坠噐堀垀埠:

吀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰 垐嘐堰垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 噠噐埰噐圠埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 1.14-垀堠址.
ü 匐噠垀埰嘐困嘐坠 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀垀堠址 嘐埠噐囀嚰 堐嘐因堀

噐坠, 塀嘐坠 囀堐嘐困垀堠坐埰嚰 埰噐圠嘐址嘐埐嚰 圀垀圠噐堀垀堠址, 嚰坠垐嚀 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 垠嘐坐址嘐坠嘐埠垀堀埠嘐因 噰
嘠坠嘐困嘐坠 嘰垀堀因垀坠坠噐堀垀埠` 囀堐嘐困垀堠坐埰嚰 圀垀圠噐堀嚰 埠堀嘐 嘐埠噐囀嚰 坰嘐埰 噰 噠嘐堀嘰嘐堐嘐因
噐坠嚐嘐嘐囀垠坐嘐坠 嘠垀堠埐嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀` 囀垀嘠嘐噠嘰嚰 嘠垀堠埐嘐埰噐埐嘐困坠噐堀嚰 (Trifolium, Vicia, 
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Astragalus etc., 垀堀垀坠塀 嘐噠垀埰塠嚰塀埐垀圠 噐坠) 噠嘰嘐囀嚰 址嘐埐坠嘐嘠嘐嚠坠垀埠, 嚰埐困 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 
圀垀圠嘐因嘐因困嚰 埠堀嘐 噠嘐堀嘰嘐堐嘐因 噰 址嘐堀嘰嘐嘰噐埰坠嘐埰嘐堰嘐埐埰嘐坠嘐坐嚰坠 嘠垀堠埐嘐困嘐-
坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 垀堀垀堠址 址噐因 噰 圀嘐堐嘐噠嘰嚰 嘠垀堠埐嘐埰噐埐嘐困坠噐堀嚰 址嘐埐坠嘐嘠嘐嚠嚰坠嚀 (Festuca, Poa 
etc.): 匠嘐堐嚰 嘐坐噀 圀垀圠噐堀垀堠址 嘐噠垀埰嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 埠堀嘐 址噐因 噰 困囀嚰址嘐坐嚰
嘰垀堀因垀坠坠噐堀嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 塰 嘐坠嘐埐垀堠坠坠噐堀嚰 嘐堀嘐因噐堐垀堠址嚀:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.14
咀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀嚰 圀垀圠噐堀嚰 埠噐堀嚰坠 坰噐堀埰垀堠址 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嚰垀坠坠噐堀嚰

垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀

啀嚰址嚰嘐困嘐坠 埰嘐堀堀噐堀 塰 址嚰嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀

Ammonia 
and am-
monium 

ions

Nitrates Nitrites Ammonia 
as N Carbonates Ca Mg K Na P

mg/kg % mg/kgClark in 
lithosphere - 27100 17900 24000 20100 700

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀 (N = 15)
Max 1,96 57 6,82 1,52 <0,3 9600 11000 7170 580 1600
Min 0,54 <20 0,15 0,42 <0,1 5960 7820 4030 324 471
Average 1,34 40 2,53 1,04 - 7258 8869 5097 405 778
KK - 0,4 0,6 0,3 0,03 2,3

叀堐嘐困垀堠坐埰嚰 埰噐圠嘐址嘐埐 (N = 14)
Max 2,83 151 5,04 2,20 0,115 5670 7990 4170 303 1470
Min 1,72 21 0,57 1,33 0,065 4100 6750 2800 181 726
Average 2,14 60 2,15 1,67 0,088 4774 7510 3656 240 982
KK - 0,2 0,4 0,2 0,02 2,10

叠嘐坠垀嚐垀堠嚐坐垀堠坠: Cloride – <40 (LOR – 100, Clark – 200); Easily released cyanides – <0,1 (LOR – 0,1); Free 
Cyanide – <15 (LOR – 15); Total Inorganic Fluoride – <300 (LOR – 300; Clark – 500); Sulfide as S2- – <1,0 
(LOR – 1,0). KK = max/Clark in lithosphere (嚀埐埰 哠. 哠嚰坠垀噀堀嘐噀垀埠嚰).

ü 台嘐堀嘠垀坠嘐埰坠噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀坠, 嚰 埰嘐堀嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠 囀堐嘐困垀堠坐埰嚰 圀垀圠噐堀嚰, 
嘐埠噐囀嚰坠 噰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀垀堠址 (<0,1-0,3%), 嚰坠垐嚀 囀噐埀坠噐堀嚰 埐埰垀堀垀埰坠噐堀垀堠址 圀垀圠址坠嘐圀嘐堀-
址嘐坠 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚰 嘐埠噐囀嚰 嘐困埰嚰埠 囀嚰坠噐囀垀堠 圀噐埰塰嘐坠塀 噰:

ü 呠垀堠坐坠嚀 噀嚰埰埠垀堠址 噰 Ca, Mg, K, Na 塰 P 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀垀埠, 垀堀垀坠堐 嘐埀嘐埠噐囀嘐-
嘰垀堠坐坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀 噠嘰嘐囀嚰垀堀噐坠 堐嘐因堀 噐坠 囀嚰嚐垀埐塠噐堀嘐坐嚰 困囀嘐堀困噐堀嚰堐:

ü Cloride, Easily released cyanides, Free Cyanide, Total Inorganic Fluoride, Sulfide as S2-

垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 堐嘐因堀 噐坠 垐嘐堰垀圠 埐嘐堀塀噐堀嚰 埐埰垀堀嚰坠 坰噐址嚰堐 塰 噠嘰嘐囀嚰垀堀噐坠
堐嘐因堀 噐坠 囀嚰嚐垀埐塠噐堀嘐坐嚰 困囀嘐堀困噐堀嚰堐:

呀噐埰嘐圠坠噐堀
吀垀圠噐堀垀堠址 垐嘐堰埠噐囀 噐坠 19 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 埰嘐堀堀噐堀嚰 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐-

堀嚀: 匐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 噠噐埰噐圠埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 1.15-垀堠址: 匐埀嘐坠圐嚰坠 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因 埰噐圠嘐-
址嘐埐噐堀嚰 圀垀圠嘐坐嚰坠 因嘐因困垀堠坐嚐嚰 埠噐堀嚰坠 坰噐堀埰垀堠址 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 埰嘐堀堀噐堀嚰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 困垀坠-
堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀坠 嚀埐埰 囀嚰嚐垀埐塠噐堀嘐坐嚰 困囀嘐堀困噐堀嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐址嘐址嘠 困嘐噠址垀堠址 噐坠 圀噐埰塰坐嘐囀
噐堀困堀嘐塀嚰址嚰嘐困嘐坠 坰嘐堀塀噐堀-嘐埐垀堐嚰嘐堐嚰嘐坠噐堀嚀.
匠嘐堐嘐圀嘐坠塀` Sb12,1 > As7,9–Mn1,8–Mo,B,Ni1,5–Zn1,4–Pb,Co1,3–Fe1,1–Cu1,0 > Cr,V0,9–Ba0,6–

Hg0,4–Sr0,3, 嚰坠埰噐坠埐嚰埠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 (Cd, Sn, Se 嘠嘐堐嘐埀垀堠嚐坐嘐址嘠) – 35,5,
叀堐嘐困垀堠坐埰` As12,1 > Mo8,9–Sb2,6–Mn2,2–Cu,Co1,3–Pb1,2–Fe,Zn1,1–Ni1,0 > V,Hg0,9–B0,7–Ba0,6–

Cr0,5–Sr0,3 , 嚰坠埰噐坠埐嚰埠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 (Cd, Sn, Se 嘠嘐堐嘐埀垀堠嚐坐嘐址嘠) – 36,6:
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匐圠坐垀堠埐嘐困 1.15
咀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀嚰 圀垀圠噐堀嚰 埠噐堀嚰坠 坰噐堀埰垀堠址 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰

垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 (址嘰/困嘰)

Fe Ba Mn Zn Sr B Cu Mo Cr Co Hg As Pb Ni V Sb Se

Clark 43700 580 770 76,0 290,0 12,0 46,0 1,00 99,0 23,0 0,083 1,70 16,0 58,0 110,0 0,2 0,05
MAC - - 1500 300* - - 100* 5,00 100* - 2,100 2,00 32,0 50* 150,0 4,5 1,5

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀 (N = 15)
Max 50100 360 1400 108,0 92,6 17,5 43,8 1,52 85,6 30,8 0,036 13,40 21,0 84,6 103,0 2,42
Min 37100 196 498 72,3 55,0 13,3 31,8 0,76 64,7 16,8 0,019 9,51 18,2 61,3 80,5 1,15

Average 44907 274 1133 86,5 68,2 14,8 37,0 1,09 74,8 25,6 0,025 10,99 19,5 70,6 95,3 1,66
<2,0

KKmax 1,1 0,6 1,8 1,4 0,3 1,5 1,0 1,52 0,9 1,3 0,43 7,88 1,31 1,46 0,9 12,1
max/MAC - - 0,9 0,36 - - 0,4 0,30 0,9 - 0,02 6,70 0,66 1,69 0,7 0,54

-

叀堐嘐困垀堠坐埰 (N = 8)

Max 48400 338 1680 85 80,6 8,7 61,7 8,90 53,3 31,0 0,068 20,50 19,60 58,8 101,0 0,51 6,0
Min 34400 131 370 51 36,1 4,6 37,2 0,80 27,5 9,4 0,016 7,90 12,20 27,1 61,8

Average 42588 217 989 69 57,9 6,5 47,7 3,30 39,2 20,4 0,030 13,41 16,60 43,2 79,1
<0,5 <2,0

KKmax 1,1 0,58 2,2 1,1 0,3 0,7 1,3 8,90 0,5 1,3 0,89 12,06 1,23 1,0 0,9 2,55 120
max/MAC - - 1,1 0,3 - - 0,6 1,78 0,5 - 0,03 10,25 0,61 1,18 0,7 0,11 4

叠嘐坠垀嚐垀堠嚐坐垀堠坠: Cd – <0,4 (LOR – 0,4, Clark – 0,2, MAC – 2*); Sn – <1,0 (LOR – 1,0, Clark – 2,5, MAC – 50*).
KK = max/Clark in lithosphere (by Vinogradov).

呰嘐堀塀噐堀垀堠址 圀嘐坰埠嚰 垐噐坠 嘐埀坠埠嘐因 Cd, Sn 塰 Se, 塀嘐坠嚰 垀堀 嘐坐噀 埰嘐堀堀噐堀嚰 困垀坠堐噐坠埰堀嘐-
堐嚰嘐坠噐堀嚀 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 垐嘐堰垀圠 埐嘐堀塀噐堀嚰 埐埰垀堀嚰坠 坰噐址嚰堐 堐嘐因堀 噐坠:

印困垀囀嘐嘰嚰嘐困嘐坠 埰噐埐嘐坠困坐垀堠坠嚰堐 圀嘐埰垀堠困 坠坰嘐坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠 垀堠坠嚰 嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 哐厐台-堀嚰
嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚀, 垀堀垀坠堐垀埠 坠垀堠坐坠 址垀埰噐堐址嘐址嘠 嘐埀嘐坠圐嚰坠 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀嚰 圀嘐址嘐堀
困嘐噠址埠噐囀 噐坠 坠埠嘐噠垀圠 坰嘐堀塀噐堀嚀.
匠嘐堐嘐圀嘐坠塀` As6,7–Ni1,7, 哐厐台-堀嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚰 嘰垀堠址嘐堀嚀 – 8,4 (79,8%` As),
叀堐嘐困垀堠坐埰` As10,3–Mo1,8–Ni1,2, 哐厐台-堀嚰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚰 嘰垀堠址嘐堀嚀 – 13,3 (77,4%` As),

匠噐堀埠嘐因 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚀 埠困嘐坐垀堠址 噐坠, 垀堀 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀垀堠址 哐厐台-嚰
嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 址嘐埐嚀 嚀坠困坠垀堠址 噰 址困坠噀噐圠嚰坠: 區嘐 埠噐堀嘐嘠噐堀垀堠址 噰 址嚰嘐坐坠
圀垀圠嚰 埠噐堀嚰坠 坰噐堀埰嚰 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰坠 塰 埠埰嘐坠嘰 垐嚰 坠噐堀困嘐坐嘐堐坠垀堠址
坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 圀嘐址嘐堀: 區嘐 垠嘐堀噠垀堀垀坰 噐堀塰垀堠址 噰 嘐坐噀 埰嘐堀堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠-
坠噐堀嚰堐 噰困垀圀嘐址嘐困嘐堀嘰嚰 嘐址噐坠嘐噠嘰嘐坐垀堠坠 址嚰垰嘐埠嘐坐堀垀堠址` 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀垀堠址, 垀堀垀坠-
堐垀堠址 As-嚰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 坰嘐埰 堐嘐因堀 噐坠 哐厐台-嚰堐:

匐址噐坠嘐嚐垀堠坐囀 噀嘐坰埰噐堀 垀堠坠嚰 Mo-嚀` 嘐堀埰嘐圀嘐坐埰埠嘐因 噰 址嚰嘐坐坠 囀堐嘐困垀堠坐埰垀堠址, 垀堀埰噐圠
困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噐坠 0,8-8,9 址嘰/困嘰 塰 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀垀埠 (1,8 哐厐台) 
噀嘐坰埰嚀 埰噐圠嘐困嘐坐埠嘐因 噰 埰噐圠嘐址嘐埐嚰 圀坐垀堠埐嚰埐垀堠址: Ni-嚰 嚐垀堠坐囀 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址坠噐堀垀埠 噀嘐坰埰噐-
堀嚀 (址嚰坠垐塰 1,7 哐厐台) 嘐埠噐囀嚰 噐坠 噠嘐堀嘰嘐堐嘐因 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀垀堠址:

厰坠垐垠噐埐 坠坰埠噐囀 噰堀, 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀埠嘐因 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 塰 噐堀困堀嘐塀嚰址嚰嘐困嘐坠 塰 噰困垀-
囀嘐嘰嚰嘐困嘐坠 埰噐埐嘐坠困坐垀堠坠坠噐堀嚰堐 嘐埀嘐埠噐囀 堐嘐坐埰垀堠坠 噰 址困坠噀噐圠嚰 嘠嘐坰囐垀堠址嚀:

吀垀圠嘐坐嚰坠 因嘐因困垀堠坐嚐嚰 埠噐堀嚰坠 坰噐堀埰嚰 埀嘐噀嚰嘐堐嚰垀坠 塠垀坠
2010 嚐. 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 噀嚰埰嘐堀困埠噐囀 噰 圀垀圠垀堀嚰 埀嘐噀嚰嘐堐嚰垀坠 塠垀坠嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困嚀: 吀垀圠嚰 

坠址垀堠坰坠噐堀垀堠址 ALS 囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀嚰嘐坐垀堠址 (咠堀嘐圀嘐, 咐噐囐嚰嘐) 垐嘐堰埠噐囀 噐坠 址嚰 坰嘐堀塀 埀嘐噀嚰垀-
坠垀堠困囀嚰噀坠噐堀嚰, 㨰㬐- 垀堠 㬠-埀嘐噀嚰垀嘐困埰嚰埠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 (嘐圠坐垀堠埐. 1.16– 1.17), 垀堀垀坠堐 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀
坰嘐埰 噀噐垠塀噐堀垀堠址 址垀埰 噐坠 垐嘐堰垀圠 嘐坠嘐囀嚰埰嚰困 埐嘐堀塀噐堀嚰 噠嘰嘐坐垀堠坠垀堠嚐坐嘐坠 埐埰垀堀嚰坠 坰噐址嚰坠: 
㨰㬐- 塰 㬠-埀嘐噀嚰垀嘐困埰嚰埠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀坠 嚀埐埰 嘐埀嘐坠圐嚰坠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚰 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 圀噐埰塰坐嘐囀
埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址` 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀 – 㨰㬐` 500-1060, 㨰㬠` 580-1650, 囀堐嘐困垀堠坐埰 – 㨰㬐` <630-1720, 㨰㬠`
<500-1240 匠困/困嘰: 匐埀困嘐 噰 坠嘐塰 嘐堀圀噐埐埰嘐困嘐坠 因嘐嘰址嘐坠 埀嘐噀嚰垀坠垀堠困囀嚰噀 Cs137-嚀, 嚰坠垐嚀
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嘰囀垀嘠嘐囀 嘐圠埰垀埰址嘐坠 圀噐埰塰嘐坠塀 噰, 塀嘐坠嚰 垀堀 坰堀垰嘐困嘐坐塀垀堠址 嘠嘐堐嘐困嘐坐垀堠址 噐坠 埰埠坐嘐囀
埀嘐噀嚰垀坠垀堠困囀嚰噀嚰 垀堀塰噰 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀:

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.16. 匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 圀垀圠噐堀垀堠址 嘰嘐址嘐-塀埠嘐坠埰噐堀 嘐堀圐嘐困垀圠 埀嘐噀嚰垀坠垀堠困囀嚰噀坠噐堀嚰, 
㨰㬐- 垀堠 㬠-埀嘐噀嚰垀嘐困埰嚰埠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀, 匠困/困嘰
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Cs-134 <1,0 <0,3 <0,2 <0,4 <1,0 <0,4 <0,2 <0,3 <1,0
Cs-137 33 14 12 29 11 13 14 24 29 41 34 58 21 41 32
U-238 39 27 25 32 40 18 21 50 50 34 <35 30 50 14 25
U-235 <0,9 <0,4 <0,7 <2,0 <1,0 <0,5 <0,9 <1,0 <0,5 <1,0 <2,0 <0,8 <0,5 <0,6
Th-234 39 27 25 32 40 18 21 50 34 <35 30 50 14 25
Th-230 <20 <30 <40 <200 <100 <200 <100
Th-227 <30,0 <10,0 <20,0 <2,0 <5,0 <3,0 <5,0 <4 0 <2,0 <5 0 <10,0
Th-228 42 37 39 42 40 31 34 35 37 34 43 40 42 39 42
I-131 <0,1

Pb-210 60 22 25 43 30 <80
Pa-231 <20,0 <10,0 <20,0 <7,0 <6,0 <10,0 <9,0 <10,0 <7,0 <10,0 <9,0
Ac-227 <30,0 <10,0 <20,0 <2,0 <5,0 <3,0 <5,0 <4,0 <2,0 <5,0 <10,0
K-40 470 390 360 400 380 310 320 330 430 450 390 520 450 400

Ra-226 22 26 22 26 28 20 24 23 26 23 30 33 25 28
Ra-223 <4 0 <2,0 <3,0 <2,0 <6,0 <2,0 <4,0 <3,0 <4,0 <2,0 <3,0
Ra-228 45 40 33 41 43 31 32 33 35 31 42 39 40 39 42
Gross 㬐 680 930 790 500 880 690 740 930 810 1000 1060 820 740
Gross 㬠 790 650 600 580 660 680 1650 830 820 580 910 800 760 680

匐圠坐垀堠埐嘐困 1.17. 叀堐嘐困垀堠坐埰嚰嚰 圀垀圠噐堀垀堠址 嘰嘐址址嘐-塀埠嘐坠埰噐堀 嘐堀圐嘐困垀圠 埀嘐噀嚰垀坠垀堠困囀嚰噀坠噐堀嚰, 
㨰㬐- 垀堠 㬠-埀嘐噀嚰垀嘐困埰嚰埠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀, 匠困/困嘰

唐垀堠堐嘐坠嚰坰 ASHL.13-
096

ASHL.13-
097

ASHL.13-
098

ASHL.13-
099

ASHL.13-
100

ASHL.13-
101

ASHL.13-
102

ASHL.13-
103

Cs-134 <0,3
Cs-137 7,6 31 8,9 42 56 27 16 91
U-238 30 50 70 90 50 60 40
U-235 3 2 <3,0 2 <3,0 <2,0
Th-234 30 50 70 90 50 60 40 40
Th-230 <200 <60 <200 <60 <200 <60
Th-227 <2,0 2 <3,0 3 <3,0
Th-228 45 64 54 63 52 88 39 41
I-131 <0,1

Pb-210 <80 60 <80 160 <80 130
Pa-231 <5 0 <9,0 <6,0 <10,0 10 <10,0 <6,0 <10,0
Ac-227 <2,0 2 <3,0 3 <3,0
Ra-226 40 55 52 68 54 68 30 34
Ra-223 <2,0 <3,0 3 <3,0 <2,0 <3,0
Ra-228 44 65 53 62 50 92 34 40
K-40 400 420 670 800 590 780 650 570

Gross 㬐 630 1070 980 1340 1040 1720 960 660
Gross 㬠 610 880 1150 1150 <500 1240 830 1120
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1.6. 哐垀堐嚰嘐囀-埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀

匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 圀嘐坠塀嚰 埰嘐堀嘐因嘐坰堀垰嘐坠垀堠址 埐垀堐嚰嘐囀-埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀 
地坰埰噐囀垀堠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 MPG Consulting 嚀坠困噐堀垀堠嚐坐嘐坠 困垀圠址嚰堐 咰噐堀址垀堠困 塀嘐圠嘐塀嘐坐嚰坠 (坠噐堀-
嘐埀坐嘐囀 台噐垐垀堠埰) 塰 匰坠噀噐埠嘐噠, 哐嘐堀嘐埠嘐坠 垀堠 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠嘐困嘐坠 圀嘐址嘐坐坠塀噐堀垀堠址 嚰堀嘐困嘐-
坠嘐堐埠噐囀 噰 埐垀堐嚰嘐囀-埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 圀嚰址坠嘐囐坠噀嚰堀坠噐堀嚰 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠: MPG 嚀坠困噐-
堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠垀堠址 嘰堀嘐坠堐埠嘐因 嚀坠困噐堀垀堠嚐坐垀堠坠 噰, 垀堀坠 垀堠坠嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 嘰坠嘐-
圀嘐埰址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困坠噐堀垀埠 埐垀堐嚰嘐囀-埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 噐囀嘐困噐埰嘐坐嚰坠 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚰 圀嘐埠嘐塀嘐-
嘰堀址嘐坠 堰垀堀圐:

吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐嘐坠 址噐嚐垀噀嘐嘠嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀
吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐嘐坠 坠垠嘐埰嘐困嚀: MPG 嚀坠困噐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 埐垀堐嚰嘐囀嘐困嘐坠` 

埰坠嘐坐嚰坠 埰坠埰噐埐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 匰垀堀嘐坐塀, 匰坠噀塰嘐噠, 哐嘐堀嘐埠嘐坠 塰
哐嘐堀嘐囀嘐坠垰 圀嘐址嘐坐坠塀坠噐堀垀堠址 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐堀噐囀 噰 2010 嚐.-嚰坠: 匐坐埐 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀坠
嘐坠堐 噐坠 困嘐堐埠噐囀 圀嘐堀堐嘐嚐噐堀嚐嚰困坠噐堀嚰 圀嚰址嘐坠 埠堀嘐, 垀堀垀坠塀 囀堀嘐址坰嘐困埠噐囀 噐坠 咀堠嘐堀噀噐囀
匐堀址埐嚐堀垀坠嘰 厰坠嚐噐堀坠噐坐坰坠囀 (咀堠匐唠) 嚀坠困噐堀垀堠嚐坐嘐坠 嘐垰嘐困堐垀堠嚐坐嘐址嘠 坠嘐塰 坰堀垰嘐坠嘐埀埠噐囀 噐坠
咰噐堀址垀堠困 塀嘐圠嘐塀嚰`台噐垐垀堠埰嚀 坠噐堀嘐埀坐嘐囀: 吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐嘐坠 圀嚰址坠嘐困嘐坠 坠垠嘐埰嘐困坠 噰堀 嘠坠垀堠-
嚐嘐嘰堀噐囀 塰 嘰坠嘐圀嘐埰噐囀 嘰垀坐垀堠嚐坐垀堠坠 垀堠坠噐堐垀圠 圀嘐址嘐坐坠塀嘐坐嚰坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀坠 垀堠 圀嚰址坠嘐-
囐坠噀嚰堀坠噐堀嚀 塰 圐噐埀塀 嘠噐堀噐囀 塀嘐坠嘐塀嘐困嘐坠 埰埠坐嘐囀坠噐堀 圀嘐址嘐坐坠塀嘐坐嚰坠 困嘐埀垀堠堐埠嘐因塀坠噐堀嚰 埠噐-
堀嘐嘠噐堀坐嘐囀: 吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐嘐坠 坠垠嘐埰嘐困坠 噰 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀噐囀 哠嘐坐垀堐 圐垀堀嚰 址嘐堀噠垀堠址 嘰埰坠埠垀圠
2 嘰坐垀堠圠嘐困嘐坠 圀嘐址嘐坐坠塀坠噐堀嚰` 匰坠噀噐埠嘐噠 塰 哐嘐堀嘐埠嘐坠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 哐坐垀堠坠嚰塀嚰 址嘐堀噠垀堠址
嘰埰坠埠垀圠 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠嘐困嘐坠 圀嘐址嘐坐坠塀坠噐堀嚰 垀堠 咰噐堀址垀堠困 塀嘐圠嘐塀嘐坐嚰坠 圀嘐址嘐坐坠塀嚰 圀嚰址坠嘐-
囐坠噀嚰堀坠噐堀嚀, 埐垀堐嚰嘐囀-埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 埠嚰地嘐困嚀, 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀噐囀 嘠坠嘐困嚰垐坠噐堀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠
噠嘠嘐圠址垀堠坠塀嚀, 埠噐堀圀嘐坠噐囀 囐坠噀嚰堀坠噐堀嚀: 匰囀囐嘐埠垀堀 坠垠嘐埰嘐困坠噐堀嚰堐 噰 坠嘐塰 垠嘐堀噠噐囀 埐垀堠坐坠
嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀嚰 噠嘐堀嘰嘐堐址嘐坠嚀 囐垀垐坠噀垀埰垀圠 圀嚰址坠嘐囐坠噀嚰堀坠噐堀嚀:

哰噐圠噐困嘐埰埠垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐埠嘐塀嘐嘰堀址嘐坠 址噐嚐垀噀嘐嘠嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀
哠噐堀嚀 坠坰埠嘐因 坠垠嘐埰嘐困嚰 嚰堀嘐嘰垀堀因址嘐坠 圀嘐址嘐堀 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐嘐坠 坰堀垰嘐坠嘐困坠噐堀垀堠址 

困嚰堀嘐埀埠噐囀 噰 埐埰嘐坠噀嘐堀埰嘐堐埠嘐因 圀嘐堀堐嘐嚐噐堀嚐垀埠 圀嘐堀堐嘐噠堀垀堠坐堐嚰 噐圠嘐坠嘐困嚀: 匰垀堀因坠嘐困嘐坠 
嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀坠 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噐坠 2010 嚐. 嘐垠堀嚰囀嚰 11-16-嚀: 呐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 
圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噰 埐嘐圀址嘐坠埠嘐因 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠, 垀堀垠噐埐垀噠嚰
埐埰嘐堐埠噐坠 嘐埀嘐埠噐囀 嘐坠嘐垐嘐埀 埰埠坐嘐囀坠噐堀: 哰埠坐嘐囀坠噐堀坠 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀埠噐囀 噐坠 嚰堀噐坠堐 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 
埰噐埐塀垀埠 嘐埀嘐坠堐 噠埰址嘐坠: 呐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 圀嘐址嘐坐坠塀嚰 圀嘐址嘐堀 埐埰嘐堐埠嘐因 嘐堀噀坐垀堠塀坠噐堀嚀
坠噐堀困嘐坐嘐堐埠噐囀 噐坠 圀噐埰塰坐嘐囀 困嘐埰噐嘰垀堀嚰嘐坠噐堀垀埠.
• 匠坠嘐困垐垀堠嚐坐嘐坠 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀嚰垐坠噐堀嚀
• 台噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀
• 吀垀圠嘐嘰垀堀因垀堠嚐坐垀堠坠
• 匐坠嘐埐坠嘐垠嘐圀垀堠嚐坐垀堠坠
• 卐困嘐址埰嚰 嘐坐囀 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀
• 匐埀垀圠垰嘐垠嘐圀嘐困嘐坠 因嘐埀嘐坐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀
• 台堀嚐嘐困嘐坠 因嘐埀嘐坐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀
• 厠嘐址嘐坠堐嚰 困嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠址

匐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚰 嘐址堰垀堰垀堠址
哠嘐坐垀堐 吐垀堀嚰 塰 哐坐垀堠坠嚰塀嚰 址嘐堀噠噐堀垀堠址 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 噠嘐堀嘰嘐堐嘐因 噰 嘰坐垀堠圠嘐埰坠埰噐-

埐垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 圀嘐埰困嘐垠噐埐 埐坠坠噀嘐址嚐噐堀塀嚰 嘐堀埰嘐噀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 塰 埠噐堀嘐址坰嘐困垀堠址嚀, 址嘐埐坠嘐埠垀-
堀嘐垠噐埐 嘰嚰坠垀堠 嘐堀埰嘐噀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 困嘐嚐坠嘐址嚐噐堀塀嚰 嘐堀埰嘐噀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀: 匰坐垀堠圠嘐埰坠埰噐埐垀堠-
嚐坐垀堠坠嚀 址嚰坰埰 困嘐堀塰垀堀 噀噐堀 噰 囐嘐圠嘐堐噐囀 嘐坐埐 埰嘐堀嘐因嘐坰堀垰嘐坠嚰埰坠埰噐埐垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐址嘐堀:
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匰坐垀堠圠嘐困嘐坠 圀嘐址嘐坐坠塀坠噐堀垀堠址, 圀嘐埰困嘐垠噐埐 埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 地嘰坠嘐嚠嘐址嚰 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀垀堠址, 
嘐堀埰嘐噀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 埠嘐埰嚐嘐堀嘐堐噐囀 噰 嘐埀嘐垰嘐堐坠噐囀垀埠 嘰垀堀因嘐噠堀困垀堠嚐坐嘐坠 址嘐困嘐堀噀嘐困嚰 嘐地:

呐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 嘰坐垀堠圠嘐困嘐坠 圀嘐址嘐坐坠塀垀堠址 噀嚰埰嘐堀困埠噐囀 噐坠 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 垠嘐坐址嘐坠坠噐-
堀嚀, 坠噐堀嘐埀坐嘐囀 堐嘐因堀 垀堀嘐困嚰 埐嘐坠嚰埰嘐堀嘐圀嘐址嘐地嘐堀嘐困嘐坐嚰坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀, 囐址噐囀垀堠 垰堀嚰
垠嘐困嘐埐嚰 圀嘐坠嘰嘐址嘐坠塀嚀, 地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚀, 坰噐坠塀噐堀嚰 埠噐堀嘐坠垀堀垀嘰址嘐坠 嘐埐埰嚰地嘐坠嚀, 嘐圠-
嘠嘐圀嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 圀嘐址嘐坐坠塀嘐坐嚰坠 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰 困嘐噠址嘐困噐堀垠址嘐坠 塰 堰垀圠垀堐嘐坐嚰坠 囀垀堠埐嘐-
埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐困嘐埐嚀: 匰坐垀堠圠噐堀垀堠址 圀嚰址坠嘐困嘐坠 噠嘠嘐圠址垀堠坠塀嚀 嘐坠嘐埐坠嘐垠嘐圀垀堠嚐坐垀堠坠坠 噰 垀堠
堰垀塀堀嘐址嘐埐坰埰嘐嘠 圀垀圠嘐嘰垀堀因垀堠嚐坐垀堠坠嚀: 呐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 圀嘐址嘐坐坠塀垀堠址 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀埠噐囀 噰
嘐坰囐嘐埰嘐埰噐圠噐堀嚰 垠嘐困嘐埐嚀, 塰 垠嘐堀嘐堀埰嘐坠坐垀堠嚐嚰 嘰坠噐堀嚰 嘐地嚀: 匠嘐堐嘐圀嘐坐埰埠噐囀 噐坠 坠嘐塰
坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 圀嘐址嘐坐坠塀嚰坠 嘐埀嘐坠圐坠嘐圀嘐埰垀堠困 圀噐埰塰坐嘐囀 圀嚰址坠嘐囐坠噀嚰堀坠噐堀嚀.
• 哐嘐堀嘐埠嘐坠 – 圀嚰址坠嘐困嘐坠 囐坠噀嚰堀坠噐堀嚰 坰嘐堀塀嚰坠 噐坠 垠嘐埰困嘐坠垀堠址 困垀坐垀堠圠垀堠 嘠嘐堐嘐困嘐坐垀堠-

嚐坐垀堠坠嚀, 垀埀垀嘰址嘐坠 堐嘐坠堐嚰 嘠嘐堀噐囀嘐埠址嘐坠 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 嘰嘐噠嘐址嘐埰嘐困嘐堀嘐堀垀堠-
址嚀, 堰垀圠垀堐嘐坐嚰坠 囀垀堠埐嘐埠垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀:

• 匰垀堀嘐坐塀 – 嘐埀嘐垰坠嘐坐嚰坠 囐坠噀嚰堀坠噐堀坠 噐坠 囐址噐囀垀堠 垰堀嚰 垀堀嘐困嚀,, 地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚰 嘐埐塠嘐囀-
埰嘐垠嘐埰址嘐坠, 垰堀嘐嘰因噐堀嚰 垀堠圠嚰坠噐堀嚰 堰垀囐址嘐坠, 垰堀嘐嘰因噐堀嚰 埠噐堀嘐坠垀堀垀嘰址嘐坠 圀噐埰
困嘐垠埠嘐因 囐坠噀嚰堀坠噐堀嚀:

• 匰坠噀塰嘐噠 - 地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚰 嘐埐塠嘐囀埰嘐垠嘐埰垀堠址嚀 塰 嘐圠嘠嘐圀嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 
垀埀垀嘰址嘐坠 堐嘐坠堐嚰 嘠嘐堀噐囀嘐埠址嘐坠 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀: 

吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐嘐坠 嘠垀囀垀堀 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 嘐址堰垀堰埠嘐因 噐坠 噐堀困垀堠 圀嘐埰垀堀垀埠, 垀堀垀坠堐
圀噐埰 困嘐堀噐囀嚰 噰 因嘐坠垀嚐嘐坠嘐囀 “匰噐垀嚐嚰址” 唰匠厀 困嘐坐塀噰垰垀堠址 - http://www.geoteam.am/:

1.7. 哰嘐堀嘐因塀嚰 嘐址堰垀堰 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰嚰堀嚀
匠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 嘐埀困嘐 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀 (噐囀嘐困噐埰嘐坐嚰坠) 址嘐坠堀嘐困堀困嚰埰 噐圠嘐坠嘐-

困垀埠 坠困嘐堀嘐嘰堀埠噐囀 噐坠 噐囀嘐困噐埰嘐坐嚰坠 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚰 址嘐埐垀堠址: 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 圀嘐坠塀垀堠址 坰堀垰嘐坠垀堠址
垐困嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 困嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀, 塰 嘐坐坠 嘐圠埰垀埰埠嘐因 垐噰 埰噐囐坠嘐因嚰坠 
嘐圠埰垀埰嚰垐坠噐堀垀埠: 吀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 圀噐埰 困嘐垠埠嘐因 埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嘐坐嚰坠 圀垀埐塀噐堀嚀
圀嘐坠堀嘐坐嚰坠 址嘐坐堀垀堠圠嚰坠噐堀嚰 埠堀嘐 堰垀塀堀嘐塀嘐坠嘐困 噐坠 塰 圀噐埰塰嘐嘠嘐堀, 噀堀嘐坠堐 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址-
坠噐堀嚀 噰嘐困嘐坠 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠 垐垀堠坠噐坠 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐:
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2. 占唀咀呐匐台匐呠, 吀厰呀呠匐台匐呠 卐哠 匐呐叀厀呠哰唀匐呠啀匐呐厰呠
哰匐唀匠卐唀匐台呠卐唀厰 吀匐台厰唀吰 呠台匐唀匐匰唀咀唠厐呐咀唠呠厀

咀堀垠噐埐 噠堀垀坐嘐困嘐坠 埰嘐堀嘠噐堀嘐困, 嚰坠垐嚀 坠坰嘐坠嘐困垀堠址 噰 垀堀 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 坠嘐囐嘐嘰嚰因嚀
垐嚰 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠垀堠址, 困嘐堀噐囀嚰 噰 噀嚰埰嘐堀困噐囀 09.12.2009嚐 匠唰-127 噀堀嘐困嘐坠 噐噠堀嘐困嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠
埐埰嘐堐嘐因 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嘐埀嘐垰嚰坠 坠嘐囐嘐嘰因嚰 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐垀堠址嚀: 厰堀嘐困嘐坠嘐堐址嘐坠
嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 困嘐埰嘐堀埠垀圠 嘰垀堀因垀圠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 塰 噀堀嘐坠堐 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 坰堀垰嘐困嘐坠
址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐 址嘐坠堀嘐址嘐埐坠 坠困嘐堀嘐嘰堀埠嘐因 噐坠 坠坰埠嘐因 坠嘐囐嘐嘰因垀堠址:

吀嘐坠塀嚰 嚀坠噀囀嘐坐坠址嘐坠 垀堀垀坰垀堠址嚀 困嘐坐嘐堐埠嘐因 噰 囀堀嘐堐垀堠堐嚰垐 噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 圀噐埰嘐噠垀-
埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚰 圀嚰址嘐坠 埠堀嘐:

厀坠噀囀嘐坐坠址嘐坠 嘐埀嘐垰嘐堀困嚰 塀坠坠嘐堀困址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 噀嚰埰嘐堀困埠噐囀 噐坠 囀堐嘐困垀堠坐埰嚰
埰噐圠嘐困嘐坐址嘐坠 址嚰 塀嘐坠嚰 埰嘐堀嘠噐堀嘐困:

厀坠埰堀垀堠嚐坐嘐坠 垐嘐堰嘐坠嚰坰坠噐堀嚀
呀嚰坠垐塰 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 圀坐垀堠埐嚰埐嘐坐嚰坠 埰嘐堀嘐因塀嚰 (坠嘐囐困嚰坠 台哰吀 13-堀噀 埰嘐堀嘐因塀) 

嚀坠埰堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 噀嚰埰嘐堀困埠噐囀 噐坠 囀堐嘐困垀堠坐埰嚰 埰噐圠嘐困嘐坐址嘐坠 址嚰 坰嘐堀塀 嘐坐囀 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀: 
區堀嘐坠堐 嚐埠嚰坠 噰堀 垠嘐埰困嘐坠垀堠址 圀噐埰嘐噠垀埰嘐困嘐坠 地嘐址嘠嘐堀嚰堐 嘐堀塰址垀堠埰塀 嚀坠困嘐因 埰嘐堀嘐因塀嚀, 
垀堀嚀 垐嚀坠噀垀堠坠埠噐堐 塀坠坠嘐堀困址嘐坠, 塀嘐坠嚰 垀堀 埰噐埐嘐坠噐囀嚰 噰堀 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀嚰堐 塰 
嘰埰坠埠垀堠址 噰堀 嘐坐坠 囀嘐坠垰嚰坠, 垀堀埰噐圠嚰堐 圀噐圠噐圠嘐垰堀噐堀嚀 圀垀埐垀堠址 噐坠 噀噐垠嚰 圀坐垀堠埐嚰埐 塰 圀坐垀堠埐嚰埐-
嘐堀塰址垀堠埰塀: 哐嘐堀嚰 嘐堀塰址埰坐嘐坠 困垀圠址嚰 埠堀嘐 垀垐 址嚰 埰嘐堀嘐因塀 垐嚰 噀嚰埰嘐堀困埠噐囀 埰噐埐嘐坠噐囀嚰垀堠-
嚐坐嘐坠 坠困嘐埰嘐埀垀堠址坠噐堀垀埠: 區嚰埰嘐堀困埠噐囀 噐坠 噐堀噐塀 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀 埐嘐堀嚰 嘐堀塰噐囀坐嘐坠 囀嘐坠垰嚰 埠堀嘐: 
匠垀囀垀堀 噐堀噐塀 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚰 埐埰垀堀嚰坠 圀嘐埰埠嘐因坠噐堀嚀 噀垀堠堀埐 噐坠 嘰嘐囀嚰埐 咀堀垀埰嘐坠 嘰噐埰嚰 
嘐堰嘐址噐堀圐 嘰垀埰嚰: 匐坐埐 埐埰垀堀嚰坠 圀嘐埰埠嘐因坠噐堀垀堠址 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠嘐因 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 垀堠埐垀堠址坠嘐-
埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 堐垀堠坐堐 埰埠噐堐嚰坠, 垀堀 嘠垀囀垀堀 噐堀噐塀 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址 嘐埀困嘐 噐坠 堰囐堀垀堠坠 塰 
困嘐埠嘐圀垀圠嘐坐嚰坠 嘰堀垀堠坠埰嚰 坰噐堀埰噐堀, 嚰埐困 噐堀困垀堠埐垀堠址 坠嘐塰 嘐坠困嘐坐垀堠坠 嘰堀垀堠坠埰嚰 坰噐堀埰噐堀:

呠坰埠嘐因 圀嘐坠嘰嘐址嘐坠塀坠噐堀嚀 囐垀堐噐囀嚰 噐坠 噀嘐堀圐坠垀堠址 嘐坐噀 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚀 困嘐坐垀堠坠垀堠嚐坐嘐坠 
埰噐埐嘐坠困坐垀堠坠嚰堐, 嚰坠垐嚰 垠嘐埰地嘐埀垀埠 噰囀 嘠垀囀垀堀 噐堀噐塀 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚀 圀嘐坠埠噐囀 噐坠 圀噐埰嘐嘰嘐 
塀坠坠嘐堀困垀堠址坠噐堀嚰堐:

叀堐嘐困垀堠坐埰嚰 圀嘐址嘐堀 圀坐垀堠埐嚰埐嘐坐嚰坠 埰嘐堀嘐因塀嚰 嚀坠埰堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 圀嚰址坠埠嘐因 噰堀 圀噐埰塰坐嘐囀 
垐嘐堰嘐坠嚰坰坠噐堀嚰 埠堀嘐.

• 匐坐坠埰噐圠 埰噐圠嘐埠垀堀埠垀堠址 噰堀 嘐址嘠垀圠垰 因嘐埠嘐囀嚀,
• 匐垠嘐圀垀埠埠垀堠址 噰堀 困嘐坐垀堠坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀,
• 匐垠嘐圀垀埠埠垀堠址 噰堀 垀垐 埰噐埐嘐坠噐囀嚰 囀嚰坠噐囀嚀 ,
• 匐垠嘐圀垀埠埠垀堠址 噰堀 垰堀嘐坐嚰坠 圀垀埐塀噐堀嚰 囀嚰嘐堀嚠噐塀 圀埐困垀圠垀堠嚐坐垀堠坠, 圀坠嘐堀嘐埠垀堀 址嘐塀堀址嘐坠 

埰嘐堀嘠噐堀嘐困坠噐堀嚰 噀嚰埰嘐堀困址嘐坠 坠困嘐埰嘐埀垀堠址坠噐堀嚰堐 噐囀坠噐囀垀埠:
匐坐埐 埰嘐堀嘐因塀坠 嚰堀噐坠嚰堐 坠噐堀困嘐坐嘐堐坠垀堠址 噰 堰垀塀堀 埐嘐堀嘐圀嘐堀嚐, 垀堀嚰堐 嘠嘐堐埠垀堠址 噰 坠噐圠 

垀堠圠嚰 噀噐垠嚰 嘐堀塰噐囀塀, 垀堀坠 嘐坠堐坠垀堠址 噰 址嚰 塀嘐坠嚰 嘰嘐囀嘐堀坠噐堀垀埠 坠嘐囐塀嘐坠 圀嘐堀嘐埠嘐坐嚰坠 垰堀圀嘐-
埠嘐塀嚰坠 址嚰嘐坠嘐囀嚀: 叀堐嘐困垀堠坐埰嚰 嘐堀塰噐囀坐嘐坠 嘐堀址垀堠坠困嚀 圀垀堠埐嘐囀嚰垀堀噐坠 垠嘐堀堰嘐困埠嘐因 噰 嘠坠嘐-
困嘐坠 囐垀垐嚀坠噀垀埰坠噐堀垀埠, 垀堀垀坠塀 嘠嘐堐嘐埀垀堠址 噐坠 困垀堠坐埰嚰 埰噐圠嘐坰嘐堀嚠嚀 嘐坐噀 垀堠圠圠垀堠嚐坐嘐址嘠:

匐坐埐 埰嘐堀嘐因塀坠 埰噐埐嘐坠噐囀嚰 垐噰 圀嘐堀塰嘐坠 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀嚰堐:
哰噐圠嘐坠塀嚰堐 埠噐堀塰 嚀坠困嘐因 囀嘐坠垰嚰 圀嘐埰埠嘐因坠噐堀垀堠址 嘐埀嘐垰嘐堀困埠垀堠址 噰 困嘐埀垀堠堐噐囀 噀噐堀嚰-

埠嘐堐嚰垀坠 垰堀嘐坠堐塀坠噐堀 嘐坠圐堀塰嘐垰堀噐堀嚰 塰 圐坠圀嘐囀嚰 垰堀噐堀嚀 困嘐埀嘐埠嘐堀噐囀垀堠, 垀堀垠噐埐噠嚰 垐囐嘐埀坠埠噐坠 
囀堐嘐困垀堠坐埰嘐坐嚰坠 埰坠埰噐埐垀堠嚐坐嘐坠 圀噐埰: 
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3. 咀叀咀唀哰厀 台匐唀匰匐哠咀唀咀吠 厰唀匐哠匐台匐呠 卐哠  
台匐占呀匐台卐唀咠匐台匐呠 吀厰呀啀卐唀厀

呠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 坠嘐囐嘐嘰因嚰 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐址嘐坠 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠
垀囀垀堀埰坠噐堀嚀 困嘐堀嘰嘐埠垀堀埠垀堠址 噐坠 址嚰 坰嘐堀塀 嘐噠嘰嘐坐嚰坠 塰 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 嚰堀嘐埠嘐困嘐坠 塰 址噐嚐垀噀嘐-
困嘐坠 堰嘐埐埰嘐嚐圠嚐噐堀垀埠:

3.1. 匐噠嘰嘐坐嚰坠 坠垀堀址嘐埰嚰埠嘐坐嚰坠 嘐困埰噐堀嚀
吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 吀嘐坠堀嘐垠噐埰垀堠嚐坐嘐坠 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 嘰垀堀因垀堠坠噐垀堠嚐坐垀堠坠, 

垀堀 困嘐堀垀圠 噰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠 垀堠坠噐坠嘐囀 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐, 垠嘐堀埰嘐埠垀堀 噰 圠噐困嘐埠嘐堀-
埠噐囀 吀吀 嘰垀堀因垀圠 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 塐堀噐坠埐噀堀垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀垀埠:
• 呐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 困嘐址 埠噐堀嘐困嘐埀垀堠堐埠垀圠, 嘐坐噀 嚐埠垀堠址 塰 嚀坠噀囀嘐坐坠埠垀圠, 

嘰垀堀因垀堠坠噐垀堠嚐坐垀堠坠, 垀堀嚀 困嘐堀垀圠 噰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠 垀堠坠噐坠嘐囀 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐,
噐坠嚐嘐困嘐 噰 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 堰垀堀圐嘐塀坠坠垀堠嚐坐嘐坠, 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 吀吀 “呰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐-
堀嚰 埠堀嘐 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 堰垀堀圐嘐塀坠坠垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠” 塐堀噐坠塀嚰 (嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 20.11.1995): 
卐囀坠噐囀垀埠 塐堀噐坠塀嚰 4-堀噀 圀垀噀埠嘐因嚰 垠嘐圀嘐坠垰嚰堐 吀吀 困嘐埀嘐埠嘐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嚰堀 30 址嘐堀埰嚰 1999 嚐. 
嚐嚰埠 193 垀堀垀坰址嘐址嘠 圀嘐埐埰嘐埰噐囀 噰 “呰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 堰垀堀圐嘐-
塀坠坠垀堠嚐坐嘐坠 噐坠嚐嘐困嘐 嘰垀堀因垀堠坠噐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 垐嘐堰噐堀嚰 址嘐埐嚰坠” 垀堀垀坰垀堠址嚀, 
垀堀垀埠 困嘐堀嘰嘐埠垀堀埠垀堠址 噐坠 埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 垐嘐堰噐堀嚀 嚀埐埰 垀囀垀堀埰坠噐堀嚰:

• 吀垀圠塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 塰 圀垀圠嚰 嘐圠埰垀埰址嘐坠 圀噐埰 困嘐垠埠嘐因 圀嘐堀嘐嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 困嘐堀嘰嘐-
埠垀堀埠垀堠址 噐坠 吀吀 吀垀圠嘐坐嚰坠 塐堀噐坠埐嘰堀塀垀埠 (嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 02.05.2001): 卐囀坠噐囀垀埠 塐堀噐坠埐嘰堀塀嚰 垠嘐-
圀嘐坠垰坠噐堀嚰堐 吀吀 困嘐埀嘐埠嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 困垀圠址嚰堐 嚀坠噀垀堠坠埠噐囀 噐坠 “吀垀圠噐堀嚰 埀噐困垀堠囀埰嚰埠嘐堐址嘐坠嚀
坠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀嚰 塰 埀噐困垀堠囀埰嚰埠嘐堐址嘐坠 噐坠嚐嘐困嘐` 囐嘐囐埰埠嘐因 圀垀圠噐堀嚰
噀嘐埐嘐困嘐堀嘰址嘐坠 埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 困嘐坠垀坠嘐困嘐堀嘰嚀 圀嘐埐埰嘐埰噐囀垀堠 址嘐埐嚰坠” (29.05.2006 嚐嚰埠
750-呠) 塰 “吀垀圠噐堀坠 嘐圠埰垀埰垀堠址嚰堐 垠嘐圀垠嘐坠噐囀垀堠 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 垠嘐圀嘐垰坠噐堀嚰, 圀垀圠坠
嘐圠埰垀埰垀圠 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 堐嘐坠困嚰 塰 圀垀圠噐堀嚰 嘐圠埰垀埰埠嘐因垀堠嚐坐嘐坠 嘐埐埰嚰地嘐坠嚰
嘰坠嘐圀嘐埰址嘐坠 埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 困嘐坠垀坠嘐困嘐堀嘰嚀 圀嘐埐埰嘐埰噐囀垀堠 址嘐埐嚰坠” (24.08.2006 嚐嚰埠
1277-呠) 垀堀垀坰垀堠址坠噐堀嚀:

• 咰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠, 垰堀嘐圀噐埀嘐堐址嘐坠, 址嘐困噐堀噐埐嘐坐嚰坠 塰 埐埰垀堀嘰噐埰坠坐嘐 嘐埠嘐噠嘐坠坠噐堀嚰 塐嘰-
埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 塰 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐堀堐噐堀嚀 困嘐堀嘰嘐埠垀堀埠垀堠址 噐坠 吀吀 咰堀嘐坐嚰坠 塐堀噐坠埐嘰堀塀垀埠
(嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 04.06.2002):

• 哠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐埀址嘐坠, 坠垀堀址嘐埠垀堀址嘐坠, 塐噀嘐坐嚰坠 嘐埠嘐-
噠嘐坠嚰 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐堀堐噐堀嚀 困嘐堀嘰嘐埠垀堀埠垀堠址 噐坠 吀吀 呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀嚰 垠嘐圀-
垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠 塐堀噐坠塀垀埠 (嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 11.10.1994): 厰 困嘐埰嘐堀垀堠址坠 塐堀噐坠塀嚰
垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀嚰 吀吀 困嘐埀嘐埠嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 困垀圠址嚰堐 嚀坠噀垀堠坠埠噐囀 噐坠 “呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀嚰 埠堀嘐
埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠噐堀嘰垀堀因垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 垠噐埰嘐困嘐坠 圀嘐坰埠嘐埀址嘐坠 困嘐堀嘰嚀 圀嘐埐埰嘐埰噐囀垀堠
址嘐埐嚰坠” (22.04.1999 嚐嚰埠 259) 塰 “呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀坠 嘐圠埰垀埰垀圠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠
嚐垀堠坐囀嘐埰堀噐囀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 塰 塠嚰噠嚰困嘐困嘐坠 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠噐堀嘰垀堀因垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰
埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 嚐垀堠坐囀嘐埰堀噐囀嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困坠噐堀嚰 坠垀堀址嘐埰嚰埠坠噐堀嚰 塰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀
困嘐埰嘐堀噐囀垀堠 嚐垀堠坐囀埰埠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀 埰嘐囀垀堠 址嘐埐嚰坠” (30.03.1999 嚐嚰埠 192) 垀堀垀坰垀堠址坠噐堀嚀, 
嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 圀嘐埐埰嘐埰噐囀 “匠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀垀堠址 址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀坠 嘐圠埰垀埰垀圠 埐嘐圀址嘐-
坠嘐坐嚰坠 嚐垀堠坐囀嘐埰堀噐囀嚰 囐埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 (困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚰 - 哐厐台) 塰 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰
吀嘐坠堀嘐垠噐埰垀堠嚐坐嘐坠 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 坰嘐圀嘐嘰垀堀因埠垀圠 嘐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嘐坐嚰坠 址嚰垰垀堐坠噐堀嚰
嘠嘐坠嘐因 嘰嘐噠噐堀垀堠址 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 嚐垀堠坐囀嘐埰堀噐囀嚰
坠垀堀址嘐埰嚰埠坠噐堀嚀 圀嘐埐埰嘐埰噐囀垀堠 址嘐埐嚰坠” (2.02.2006) 垀堀垀坰垀堠址嚀:

• 哠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰, 困噐圠埰嘐垰堀噐堀垀埠 址嘐困噐堀噐埐嘐坐嚰坠 塰 埐埰垀堀嘰噐埰-
坠坐嘐 垰堀嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀 嚐嘐堰埠垀圠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰, 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埰嘐堀嘠噐堀 埰嘐堀堀噐堀嚰 嘐圠埰垀埰-
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址嘐坠 圀嘐址嘐堀 埠地嘐堀坠噐堀嚀 圀嘐坰埠嘐堀困埠垀堠址 塰 埠地嘐堀埠垀堠址 噐坠 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 吀吀 匠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐-
困嘐坠 塰 嘠坠塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 埠地嘐堀坠噐堀嚰 址嘐埐嚰坠 (嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 28.12.1998) 塰 匠坠嘐垠嘐圀垠嘐-
坠嘐困嘐坠 埠地嘐堀坠噐堀嚰 噀堀垀堠坐塀嘐垐嘐堰噐堀嚰 址嘐埐嚰坠 (嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 19.04.2000) 塐堀噐坠塀坠噐堀嚰:

• 厐嘐堰垀坠坠噐堀嚰 圀嘐埠嘐塀址嘐坠, 堰垀囐嘐噀堀址嘐坠, 垠嘐圀址嘐坠, 址坰嘐困址嘐坠, 塐嘰埰嘐圀嘐坠址嘐坠, 圀噐埀嘐堐-
址嘐坠, 因嘐埠嘐囀坠噐堀嚰 困堀地嘐埰址嘐坠 塰 噀堀嘐坠堐 圀噐埰 困嘐垠埠嘐因 嘐坐囀 圀嘐堀嘐嘠噐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰, 
嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 址嘐堀噀垀堠 嘐埀垀圠垰垀堠嚐坐嘐坠 塰 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐 嘠嘐堐嘐埐嘐困嘐坠 嘐噠噀噐-
堐垀堠嚐坐嘐坠 困嘐坠囐嘐堀嘰噐囀址嘐坠 嚰堀嘐埠嘐困嘐坠 塰 埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 圀嚰址塀噐堀嚀 困嘐堀嘰嘐埠垀堀埠垀堠址 噐坠
厐嘐堰垀坠坠噐堀嚰 址嘐埐嚰坠 吀吀 塐堀噐坠塀垀埠 (嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 24.11.2004):

3.2. 卐埠堀嘐址嚰垀堠嚐坐嘐坠, 吀嘐址嘐坰囐嘐堀圀嘐坐嚰坠 嘠嘐坠困嚰 塰 嘐坐囀 坠垀堀址嘐埰嚰埠嘐坐嚰坠  
垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀 塰 埐埰嘐坠噀嘐堀埰坠噐堀

匠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 圀嚰址坠嘐囐坠噀嚰堀坠噐堀嚀 嘐堀埰嘐堐垀囀埠垀堠址 噐坠 圀嚰址坠嘐堀嘐堀 址嚰垰嘐噠嘰嘐-
坐嚰坠 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐坠噐堀垀堠址, 垀堀垀坠堐 埠嘐埠噐堀嘐堐垀堠址嚰堐 圀噐埰垀 噀堀嘐坠塀 噀嘐埀坠垀堠址 噐坠 埰埠坐嘐囀 噐堀困堀嚰
圀嘐址嘐堀 垠嘐堀埰嘐噀嚰堀 塰 埰埠坐嘐囀 垀堠圠圠垀堠嚐坐嘐坠 塀嘐圠嘐塀嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 圀嚰址塀:

哐埰垀堀嘐嘰堀埠嘐因 塰 埠嘐埠噐堀嘐堐埠嘐因 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐坠噐堀嚰 噀堀垀堠坐嚐坠噐堀嚀 坠噐堀址垀堠因埠垀堠址 噐坠
嘐噠嘰嘐坐嚰坠 塐堀噐坠埐噀堀垀堠嚐坐嘐坠 址噐垰:

哐埰垀堀塰 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 吀吀 困垀圠址嚰堐 埐埰垀堀嘐嘰堀埠嘐因 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 
困垀坠埠噐坠堐嚰嘐坠噐堀嚀 塰 嘐坐囀 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 堰嘐埐埰嘐嚐圠嚐噐堀嚀:

匐圠坐垀堠埐嘐困 3.1
匰囀垀嘠嘐囀 塰 埰嘐堀嘐因嘐坰堀垰嘐坠嘐坐嚰坠 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐坠噐堀嚰坠 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰

吀嘐坠堀嘐垠噐埰垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐坠嘐困堐垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠
吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 吀嘐坠堀嘐垠噐埰垀堠-

嚐坐嘐坠 困嘐堀嘰嘐埠嚰地嘐困嚀

圀/圀 匐坠埠嘐坠垀堠址, 嚀坠噀垀堠坠址嘐坠 埠嘐坐堀 塰 埰嘐堀噐嚐嚰埠

咠嘐坐址嘐-
坠嘐嘰嚰堀嚀
垀堠嚠嚰 址噐垰

噰

哐埰垀-
堀嘐-

嘰堀埠噐囀
噰

哠嘐埠噐-
堀嘐堐埠噐囀 噰

吀吀 匐厠
困垀圠址嚰堐

咀堠嚠嚰 址噐垰
噰 吀吀

圀嘐址嘐堀

1

«呀嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 困嘐堀塰垀堀垀堠嚐坐嘐坠 囐垀坠嘐埠 埰嘐-
堀嘐因塀坠噐堀嚰 址嘐埐嚰坠, 圀嘐埰困嘐垠噐埐 垀堀垠噐埐
垰堀嘐嚐埀垐垀堠坠坠噐堀嚰 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐
(哀嘐址埐嘐堀, 02.02.1971嚐.)

21.12.
1975 1993 1993

呀匐台-嚰 «台噐坠埐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠
嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐
(哀嚰垀 噀噐 厠嘐坠噐坐堀垀, 05.06.1992嚐. )

29.12.
1993

1992 31.03.1993
14.05.
1993

2

台嘐堀埰嘐嘰噐坠坐嘐坠 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠 16.03.2004
29.07.
2004

呀匐台-嚰 «台囀嚰址嘐坐嚰 堰垀堰垀囐垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠» 
坰堀垰嘐坠嘐困嘐坐嚰坠 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐
(呠坐垀堠-呐垀堀塀, 29.05.1992嚐.)

21.03.
1994

1992 29.03.1993
21.03.
1994

3
- 台嚰垀埰垀坐嚰 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠 (台嚰垀埰垀, 

10.12.1997嚐.)
16.02.
2005

26.12.2002
16.02.
2005
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呀匐台-嚰 卐哰吀 «呀噐因 圀噐埀嘐埠垀堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰
埠堀嘐 塐噀嚰 嘐坠噀堀埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 嘐圠埰垀埰埠嘐-
因垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (厠坠塰, 
13.11.1979嚐.)

16.03.
1983

14.05.1996
21.02.
1997

- «卐埠堀垀垠嘐坐垀堠址 址噐因 圀噐埀嘐埠垀堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰
埠堀嘐 塐噀嚰 嘐圠埰垀埰嚰垐坠噐堀嚰 埰嘐堀嘐因址嘐坠 噀嚰-
埰嘐堀困垀堠址坠噐堀嚰 塰 嘰坠嘐圀嘐埰址嘐坠 圀嘐址嘐堀
圀嘐址嘐埰噐圠 因堀嘐嘰堀嚰 噐堀困嘐堀嘐嚠嘐址困噐埰 塠嚰-
坠嘐坠埐嘐埠垀堀址嘐坠 址嘐埐嚰坠» 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠-
嚐坐垀堠坠

1988

- «叠嘐坠堀 址噐埰嘐圠坠噐堀嚰 埠噐堀嘐嘠噐堀坐嘐囀» 
嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠

1998

- «台嘐坐垀堠坠 塐堀嘰嘐坠嘐困嘐坠 嘐圠埰垀埰嚰垐坠噐堀嚰
址嘐埐嚰坠» 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠

1998

4

- «厐嚐埠嘐坐坠嘐堐址嘐坠, 噰埠埰堀垀塠嚰困嘐堐址嘐坠 塰
嘰噐埰坠嘐址噐堀圐 塐噠垀坠嚰 嘐埀嘐垰嘐堐址嘐坠
坠埠嘐噠噐堐址嘐坠 址嘐埐嚰坠» 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠

1999

呀匐台-嚰 卐哰吀 «匐坠噀堀埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠
噐坠嚐嘐埰噐塀埐埰垀堠址 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐
嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 嘰坠嘐圀嘐埰址嘐坠 址嘐埐嚰坠» 
困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (印埐垠垀, 25.02.1991嚐.)

10.09.
1997 14.05.1996

10.09.
1997

5
- «哀嘐噠址嘐埠嘐堀嘐困嘐坠 噰困垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠 嘰坠嘐-

圀嘐埰址嘐坠 址嘐埐嚰坠» 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠
(台嚰塰, 21.05.2003嚐.)

2003

呀匐台-嚰 卐哰吀 «匐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 埠嚐嘐堀坠噐-
堀嚰 嘐坠噀堀埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 址嘐-
埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (吀噐囀埐嚰坠困嚰, 17.03.1992嚐.)  

2000 14.05.1996
21.02.
1997

6

- «匐坠噀堀埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 埠堀嘐 嘐堀噀坐垀堠-
坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 埠嚐嘐堀坠噐堀嚰 嘐坠噀堀埐嘐圀址嘐-
坠嘐坐嚰坠 坠噐堀嘰垀堀因垀堠嚐坐嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址
垠嘐埰地嘐埀嘐因 埠坠嘐埐嚰 圀嘐址嘐堀 塀嘐圠嘐塀嘐-
堐嚰嘐困嘐坠 垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐埰埠垀堠嚐坐嘐坠 塰
堰垀囐圀嘐埰垀堠堐址嘐坠 址嘐埐嚰坠» 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠-
嚐坐垀堠坠 (台嚰塰, 21.05.2003嚐.): (圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址
噰 埐垀堠坐坠 堐嘐坠困嚰 6-堀噀 塰 12-堀噀 困噐埰噐堀垀堠址
坠坰埠嘐因 呀匐台-嚰 卐哰吀 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐坠噐堀嚰
圀嘐址嘐埰噐圠 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠:)

2003

7
呀匐台-嚰 «匐坠嘐垠嘐埰嘐堐址嘐坠 噀噐址 垠嘐坐塀嘐堀嚰» 
困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (唰嘐堀嚰噠, 14.10.1994嚐.) 

20.09.
1997

1994 23.06.1997
30.09.
1997

8

呀匐台-嚰 «哠埰嘐坠嘰嘐埠垀堀 嚐嘐堰垀坠坠噐堀嚰 嘐坠噀堀-
埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 堰垀囐嘐噀堀址嘐坠 塰 噀堀嘐坠堐 圀噐-
埀嘐堐址嘐坠 坠困嘐埰址嘐址嘠 圀埐困垀圠垀堠嚐坐垀堠坠 埐嘐圀-
址嘐坠噐囀垀堠 址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (匠嘐噠噐囀, 
22.03.1989嚐.)

05.05.
1992

26.03.1999
01.10.
1999

«啐噠垀坠嘐坐嚰坠 坰噐堀埰嚰 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠
址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (哠嚰噐坠坠嘐, 
22.03.1985嚐.)

22.09.
1988

28.04.1999
01.10.
1999

9

- «啐噠垀坠嘐坐嚰坠 坰噐堀埰嚀 塀嘐坐塀嘐坐垀圠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰
址嘐埐嚰坠» 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠
(呀垀坠堀噐嘐囀,16.09.1987嚐.)

01.01.
1989

28.04.1999
01.10.
1999
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- 呀垀坠堀噐嘐囀嚰 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐嘐坠
叀垀坠噀垀坠坐嘐坠 垀堠圠圠垀堠址

22.10.2003
26.11.
2003

- 呀垀坠堀噐嘐囀嚰 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐嘐坠
台垀垠噐坠圀嘐嘰噐坠嚰 垀堠圠圠垀堠址

22.10.2003
26.11.
2003

- 呀垀坠堀噐嘐囀嚰 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐嘐坠 咠噐困嚰坠坐嘐坠
垀堠圠圠垀堠址

29.09.2008
18.03.
2009

- 呀垀坠堀噐嘐囀嚰 嘐堀圐嘐坠嘐嘰堀垀堠嚐坐嘐坠 呀垀坠堀噐嘐囀嚰
垀堠圠圠垀堠址

29.09.2008
18.03.
2009

呀匐台-嚰 卐哰吀 «呰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 圀嘐堀堐噐-
堀嚰 嘐埀坠垐垀堠嚐坐嘐址嘠 埰噐圠噐困嘐埰埠垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐埐嘐-
坠噐囀嚰垀堠嚐坐嘐坠, 垀堀垀坰垀堠址坠噐嚰 嚀坠噀垀堠坠噐囀垀堠 嘰垀堀因-
嚀坠嚐嘐堐嚰坠 圀嘐埐嘐堀嘐困嘐坐坠垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐坠嘐困-
堐垀堠嚐坐嘐坠 塰 嘐堀噀嘐堀嘐噀嘐埰垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埰垐噐-
囀嚰垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (啐堀圀垀堠埐, 
25.06.1998嚐.)

30.10.20
01

1998 14.05.2001
01.08.
2001

10.

- «匐圠埰垀埰嚰垐坠噐堀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰址嘐坠 塰 埰噐圠嘐-
堰垀囐址嘐坠 埀噐嘰嚰埐埰堀坠噐堀嚰 址嘐埐嚰坠» 嘐堀圐嘐-
坠嘐嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠 (台嚰塰, 21.05.2003嚐.)

2003

11.

«呀嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 嘐埀塰埰堀垀堠址 嘐埀嘐坠圐嚰坠 埠埰嘐坠-
嘰嘐埠垀堀 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 塰 垠噐埐埰嚰堐嚰噀-
坠噐堀嚰 埠噐堀嘐嘠噐堀坐嘐囀 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 圀嚰址坠嘐埠垀堀-
埠嘐因 圀嘐址嘐圐嘐坐坠垀堠嚐坐嘐坠 嚀坠嚐嘐堐嘐困嘐堀嘰嚰
困嚰堀嘐埀址嘐坠 址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (哀垀埰噐堀-
噀嘐址, 1998嚐.)

1998 22.10.2003
26.11.
2003

12.
«台嘐坐垀堠坠 塐堀嘰嘐坠嘐困嘐坠 嘐圠埰垀埰嚰垐坠噐堀嚰
址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (哐埰垀困圀垀囀址, 2001嚐.)

17.05.
2004

2001 22.10.2003
17.05.
2004

呀匐台-嚰 卐哰吀 «呀嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 囀地噐堀嚰 塰 嘐坠噀堀-
埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 垰堀圀垀埐塀坠噐堀嚰 垠嘐圀垠嘐坠垀堠-
嚐坐嘐坠 塰 塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐
(吀噐囀埐嚰坠困嚰, 17.03.1992嚐.)

06.10.
1996

13.

- «咰堀嚰 塰 嘐埀垀圠垰垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠» 嘐堀圐嘐坠嘐-
嘰堀垀堠嚐坐垀堠坠 (叀垀坠噀垀坠, 17.06.1999嚐.)

1999

14.

«呰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 堰垀囐嘐困噐堀垠址嘐坠
埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 址嚰垰垀堐坠噐堀嚰 埀嘐噠址嘐困嘐坠 困嘐址
嘐坐囀 困嘐堀嘰嚰 嚐坰坠嘐址嘐困嘐坠 塐嘰埰嘐嘰垀堀因垀堠址嚀
嘐堀嘰噐囀噐囀垀堠 址嘐埐嚰坠» 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (厠坠塰, 
10.12.1976嚐.)

05.10.
1978 04.12.2001

15.05.
2002

15.
叀嘐坠噀坰嘐塠埰坠噐堀嚰 噐埠堀垀垠嘐困嘐坠 困垀坠埠噐坠堐嚰嘐
(塠囀垀堀噐坠堐嚰嘐,2003)

01.03.
2004

2003 23.03.2004
01.07.
2004

16.
卐埠堀垀垠嘐坐嚰 埠嘐坐堀嚰 嘠坠垀堠嚐坐嘐坠 塰 嘠坠嘐困嘐坠 址嚰-
垰嘐埠嘐坐堀嚰 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠 困垀坠埠噐坠-
堐嚰嘐 (匠噐埀坠, 19.09.1979)

01.01.
1982

2006 26.02.2008
01.08.
2008

17.

匐坠圀噐埰嘐堐址嘐坠 噐噠堀嚰坠 嘰埰坠埠垀圠 埠嘐坐堀嚰 困噐坠-
噀嘐坠嘐困嘐坠 垀堠 嘠垀堠埐嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐堀圀嚰 埰噐-
埐嘐困坠噐堀嚰 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 嘐埀塰埰堀嚰 址嘐埐嚰坠
困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (CITES) (哠嘐坰嚰坠嘰埰垀坠, 
22.06.1973)

01.07.
1975 10.04.2008

21.01.
2009

18.
吀嘐址嘐坰囐嘐堀圀嘐坐嚰坠 址坰嘐困垀堠嚐嘐坐嚰坠 塰 嘠坠嘐困嘐坠
嚠嘐埀嘐坠嘰垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠
困垀坠埠噐坠堐嚰嘐 (唰嘐堀嚰噠, 16.11.1972)

1993
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4. 呠匐叐匐哰卐哐哠咀吠 匰咀唀叠咀唠呠卐咀唠厐呐匐呠 呠台匐唀匐匰唀咀唠厐呐咀唠呠厀

哐垀堠坐坠 坠嘐囐嘐嘰因垀埠 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 噰 嚀坠噀囀嘐坐坠噐囀 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰
圀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 址坰嘐困垀堠址嚀 址嚰坠垐塰 埰嘐堀噐困嘐坠 5.5 址囀坠 埰垀坠坠嘐:

4.1. 厀坠噀圀嘐坠垀堠堀 埰噐圠噐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 址嘐埐嚰坠

匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 垀埐困噐嘠噐堀 噐堀困堀垀堀噀嘐困嘐坠 塀埠嘐堀堐嚰埰坠噐堀嚰 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噰
吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 哠嘐坐垀堐 吐垀堀嚰 塰 哐坐垀堠坠嚰塀嚰 址嘐堀噠噐堀嚰 埐嘐圀址嘐坠嘐嘰囀囐嚰坠: 占嘐坠嘰噐噠垀堠堀嚰
囀噐埀坠嘐坰圠嚐嘐坐嚰 吀坐垀堠埐嚰埐-圀坐垀堠埐嚰埐-嘐堀塰址埰坐嘐坠 地坐垀堠圠嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰 垰堀嘠嘐嚠嘐坠 址嘐埐垀堠址, 2500-
2988址 嘠嘐堐嘐堀圐嘐困 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐 塰 因嘐因困埠嘐因 噰 20-30 埐址 圀噠垀堀垀堠嚐坐嘐址嘠 嘠噐堀埠嘐因塀嘐坐嚰坠
坠埐埰埠嘐因塀坠噐堀垀埠: 吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚀 埰噐圠嘐噀堀埠嘐因 噰 哐坐垀堠坠嚰塀嚰 址嘐堀噠嚰 匰垀堀嘐坐塀 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀嚰堐
6困址 圀坐垀堠埐嚰埐-嘐堀塰址垀堠埰塀 塰 9困址 圀嘐堀嘐埠 哠嘐坐塀嚰 台噐垐垀堠埰 嘰坐垀堠圠嚰堐:

吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 址嘐困噐堀噐埐嚀 (埰堀嘐址嘐噀堀埠嘐因 囀嚰堐噐坠噠嚰嘐坐垀埠) 困嘐噠址垀堠址 噰 79.8 圀嘐
垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困址嘐坠 囐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 埠噐堀堐埠垀堠址 噰 2700 址 坠嚰坰嚀, 垀堀嚀 塰 埠噐堀堐埠噐囀 噰
垀堀垠噐埐 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 圀嘐埰嘐困嚰 (坠噐堀塀嚰坠) 坠嚰坰嚀:

吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 址嘐堀址嚰坠嚀 址嘐困噐堀塰垀堠坐嚐垀堠址 垀堠坠嚰 嚰噠垀址噐埰堀嚰困-塐埠嘐囀嘐圐塰 噐噠堀嘐嘰嚰因, 垀堀嚰
噐堀困嘐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 800-1000 址 噰, 嚰埐困 囀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 600-800 址: 吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 址嘐堀址嚰坠嚀
圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀噐堀垀埠 圀噐埰嘐址埰埠垀堠址 噰 址嘐困噐堀塰垀堠坐嚐嚰堐 址嚰坠垐塰 100-150 址 囐垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 埐嘐困嘐坐坠
垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 坠噐堀塀嚰坠 埐嘐圀址嘐坠嚀 埠噐堀堐埠噐囀 噰 2830 址, 嘐坐埐嚰坠塀坠
址垀埰 100 址:

吀嘐坠塀嘐址嘐堀址坠嚰 埰噐圠嘐噀堀址嘐坠 垠嘐堀嘐址噐埰堀噐堀嚀, 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 塠嚰噠嚰困嘐-址噐囐嘐坠嚰困嘐-
困嘐坠 圀嘐埰困嘐坠嚰坰坠噐堀嚀 嚐噐囀嘐噀堀垀堠址 噐坠 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因垀堠址嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐坠噐囀 嘠嘐堐
噐圠嘐坠嘐困垀埠, 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 堰囐堀噐堐址嘐址嘠, 嚰坠垐嚀 嘐址堀嘐嘰堀埠嘐因 噰 03.04.2009嚐. 吀匐-
叀-14588 圀嘐坠塀嘐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 圀嘐埰垀堠困 囀嚰堐噐坠噠嚰嘐坐嚰 址噐垰:

吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 圀嚰噀堀垀噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀 嘠嘐堀噐坠垠嘐埐埰 噐坠 圀嘐坠塀嘐堀噀-
坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 嘐坐埐 噐圠嘐坠嘐困嚰 圀嘐址嘐堀: 哰嘐堀嘐因塀垀堠址 堰囀垀堠噠垀堠址坠噐堀, 埐垀圠嘐坠塀坠噐堀 塰
困垀堀埐埰嘐坐嚰坠 噐堀塰垀堠坐嚐坠噐堀 垐噐坠 圀嘐坐埰坠嘐嘠噐堀埠噐囀:

4.2. 咠嘐坰嘐堀坠噐堀嚀

匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 垀埐困噐嘠噐堀 塀埠嘐堀堐嚰埰坠噐堀嚰 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 哰嚰嘰堀嘐坠噐埐 埰噐圠嘐址嘐埐嚰
垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚀 圀嘐埐埰嘐埰埠噐囀 噰嚰坠 吀吀 噰坠噐堀嘰噐埰嚰困嘐坐嚰 塰 嘠坠嘐困嘐坠 垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚰 坠嘐囐嘐堀嘐堀垀堠-
嚐坐嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐困嘐噠址嚰 啐嘰埰嘐困嘐堀 圀嘐坠嘐因垀坠噐堀嚰 垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚰 嘰垀堀因嘐困嘐囀垀堠嚐坐嘐坠 困垀圠址嚰堐
2009嚐. 堰噐埰堀埠嘐堀嚰 23-嚰 嚐嚰埠 211 垀堀垀坰址嘐址嘠 塰 困嘐噠址垀堠址 噰嚰坠` 圀嘐坠塀嘐塀嘐堀-18396 圀嘐噠. 埰, 
址噐埰嘐圠-16380 困嘰:

2011嚐. 埐噐垠埰噐址嘠噐堀嚰 16-嚰 N309 垀堀垀坰址嘐址嘠 吀吀 噰坠噐堀嘰噐埰嚰困嘐坐嚰 塰 嘠坠嘐困嘐坠 垠嘐坰嘐堀-
坠噐堀嚰 坠嘐囐嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐困嘐噠址嚰 啐嘰埰嘐困嘐堀 圀嘐坠嘐因垀坠噐堀嚰 垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚰 嘰垀堀因嘐-
困嘐囀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 埠噐堀嘐圀嘐埐埰嘐埰噐囀 噰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 垀埐困噐嘠噐堀 塀埠嘐堀堐嚰埰坠噐堀嚰 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰
哰嚰嘰堀嘐坠噐埐 埰噐圠嘐址嘐埐嚰 垠嘐坰嘐堀坠噐堀嚀`

• 圀嘐坠塀嘐塀嘐堀` 56434.5 圀嘐噠. 埰,
• 垀埐困嚰` 52664.0 困嘰,
• 嘐堀因嘐嚐` 210.51 埰:
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4.2. 啐嘰埰嘐困嘐堀 圀嘐坠嘐因垀坐嚰 垀堀嘐困嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰嚰堀嚀

“匰噐垀嚐嚰址” 唰匠厀 困垀圠址嚰堐 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠嘐因 圀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址 
垀堀垀坰埠噐囀 噰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 垠嘐堀堰嘐困垀圠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 址嚰坠噐堀嘐囀垀嘰嘐-垠噐埰堀垀嘰堀嘐塠嚰嘐困嘐坠
困嘐噠址嚀: 匐垠嘐堀坠噐堀嚰 址嚰坠噐堀嘐囀垀嘰嚰嘐困嘐坠 困嘐噠址嚀 塰 困嘐埀垀堠堐埠嘐因塀嚀 嘠嘐埠嘐困嘐坠嚰坠 垠嘐堀噠 噰: 
呠址垀堠坰坠噐堀嚰 埰嘐埐嚰堐 垀堠嚐嚀 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噐坠 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 址嘐坠堀嘐圀嘐埰嚰困 塀埠嘐堀堐垀埠
(圀嘐地嘐囐, 囐嘐囀堐噐噀垀坠嘐埰嚰垠) 塰 嘰坐垀埰嚰埰-囀嚰址垀坠嚰埰嚰 坰嘐圠嘐囐垀埠: 呀坠嘐堐嘐因 2 坠址垀堠坰嚀 坠噐堀困嘐-
坐嘐堐埠嘐因 噐坠 困嘐垀囀嚰坠嘐堐埠嘐因 噀嘐堐嚰埰嘐坐嚰坠 垠垀堀塠嚰堀嚰埰坠噐堀垀埠 塰 嘐囀垀堠坠嚰埰坠噐堀垀埠, 垀堀垀坠堐
圀嚰址坠嘐困嘐坠 困嘐噠址嚀 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噰 嘐囀垀堠坠嚰埰垀埠, 嘰坐垀埰嚰埰嚰埠 塰 困埠嘐堀堐垀埠: 吀嘐址嘐埰嘐堀嘐因
坠困嘐埰埠垀堠址 噰 埀垀堠埰嚰囀, 垀堀嚀 噐堀嘠噐址坠 困垀堠埰嘐困垀堠址坠噐堀 噰 嘐埀嘐垰嘐堐坠垀堠址: 哀垀堠埰嚰囀嚰 塀嘐坐塀嘐坐埠嘐因, 
垠埰嘐埠垀堀 困嘐埀垀堠堐埠嘐因塀嚀 埠困嘐坐垀堠址 噰 困囀嘐埐埰嚰困 (嘠噐困垀堀嘐坐嚰坠) 因嘐嘰址嘐坠 址嘐埐嚰坠:

匐垠嘐堀坠噐堀嚰 因嘐埠嘐囀嘐坐嚰坠 困坰嚰埀嚀 埰嘐埰坠埠垀堠址 噰 2,17 嘰/埐址3 塰 2,54 嘰/埐址3 址嚰垰塰, 嚰埐困
址嚰垰嚰坠嚀 困嘐噠址垀堠址 噰 2.38嘰/埐址3:

吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 塰 垠嘐堀堰嘐困垀圠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 垰堀嘐埰嘐堀垀圠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噰
1.08-1.75%, 因嘐困垀埰困噐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀` 2.73-4.37%:

呀嚰 塀嘐坠嚰 坠址垀堠坰坠噐堀嚰 堰垀堀圐嘐堀困垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址 垀堀垀坰埠噐囀 噰 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰
嘐址堀垀堠嚐坐嘐坠 埐嘐圀址嘐坠嚀, 垀堀嚀  埰嘐嘐埰坠埠垀堠址 噰 嚐垀堠坐囀嚰堐 址嚰坠垐塰 1010困嘰/埐址2:

4.3. 叀噐埀坠嘐埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀

匐堀埰嘐噀堀垀圠嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嚀埐埰 囀嚰堐噐坠噠嚰嘐坐嚰 困嘐噠址垀堠址 噰 2.6 址囀坠 埰 圀嘐坠塀嘐塀嘐堀: 
厀埐埰 埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 嘐埀嘐垰嘐噀堀嘐坠塀嚰` 1-3 埰嘐堀垀堠址 2.6 址囀坠 埰/埰嘐堀嚰, 4-6 埰嘐堀垀堠址 4 址囀坠
埰/埰嘐堀嚰, 7-嚰堐` 5.5 址囀坠 埰/埰嘐堀嚰:

匐坰囐嘐埰垀圠坠噐堀嚰 嚐嚰埠嚀 埰噐埐 嘐圠坐垀堠埐嘐困 4.3:
匐坰囐嘐埰嘐坠塀嚰 埀噐嚠嚰址嚀嗐 埐噐噠垀坠嘐坐嚰坠 (9 嘐址嚰埐) 270 塐堀, 8 嚠嘐址坐嘐 3 圀噐堀嚐嘐堰垀囐:
匐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 噐圠嘐坠嘐困嚀` 嘠嘐堐 囀噐埀坠嘐坐嚰坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀, 坠嘐囐坠嘐困嘐坠

堰囐堀噐堐垀堠址 圀垀堀嘐埰垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀垀埠, 噰塀埐困嘐埠嘐埰垀堀-嘐埠埰垀嚰坠塀坠嘐嚐嘐堰
圀嘐址嘐囀嚰堀嚰 塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐址嘠: 匠噐堀埠嘐因塀嘐坐嚰坠 (嘐囀坐垀堠埠嚰嘐囀, 噀噐囀坐垀堠埠嚰嘐囀 塰 嘐坐囀坠)嗐 249.35 圀嘐噠. 
址3, 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀垀堠址 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐垠嘐堀` 嚠嘐坐埀嘐坐嚰坠 (垠嘐堀堰嘐困垀圠) - 91959.4 圀嘐噠. 址3, 
圀嘐坠塀嘐塀嘐堀 - 23428.8 圀嘐噠. 址3:

4.3.1. 咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀
咠嘐坐嚐垀堠堐嚰困 坠坐垀堠嚐嚀 塰 塀嘐坠嘐困坠噐堀嚀 埰噐´埐 嘐圠坐垀堠埐. 4.2: 咠嘐坐嚐垀堠堐嚰困 坠坐垀堠嚐嚰 塰

噐圠嘐坠嘐困嚰 嚀坠埰堀垀堠址坠 垀堠 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 垠嘐坐嚐噐堐坠垀圠 困嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠嚐坐嘐坠
困垀圠址嚰堐: 咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀 垠噐埰塀 噰 困嘐埰嘐堀埠噐坠 囀嚰堐噐坠噠嘐埠垀堀埠嘐因 圀嘐埰垀堠困
困嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠嚐坐嘐坠 困垀圠址嚰堐, 垀堀嚀 垠噐埰塀 噰 困嘐噠址嚰 塰 坠噐堀困嘐坐嘐堐坠嚰 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠
嘐坠圐坠嘐嘰嚰堀嚀:

咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 因嘐埠嘐囀坠噐堀坠 垀堠 圀嘐地嘐囐嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 坠垀堠坐坠垠噐埐` 圀嘐址嘐圐嘐坐坠
垠嘐坐址嘐坠嘐嘰堀嚰: 咀堀垠噐埐 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 址嚰垰垀堐 困嚰堀嘐埀埠垀堠址 噰 噀噐埰垀坠嘐堐嚰垀坠 塀垀堠圠, 
噰囀噐困埰堀嘐地嘐坐嚐嚰垐坠噐堀 塰 埰堀垀埰嚰囀嚰 垠嘐坐嚐嘐圠坐垀堠埐嚰困坠噐堀: (垠嘐坐嚐噐堐垀堠址 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐坠垀圠 
嚀坠困噐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 坠坰埠嘐因 垐噰)

咠嘐坐嚐噐堐垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 圀垀堀嘐埰嘐坠堐塀嘐坐嚰坠 囀嚰堐塀噐堀嚰 址嚰垰垀堐垀埠, 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坠
困嘐堀地 噀嘐坠噀嘐圠噐堐埠嘐因, 垀堀嚰 噀噐垠塀垀堠址 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 噀嚰埰埠垀堠址 噰 垀堀垠噐埐 址噐困
囀嚰堐塀嚰 垠嘐坐嚐坐垀堠坠 (161 困嘰):

4.3.2. 叀堐嘐困垀堠坐埰嘐坐嚰坠 埰坠埰噐埐垀堠嚐坐垀堠坠
叀堐嘐困垀堠坐埰嚀 埰噐圠嘐噀堀埠嘐因 噰 圀嘐坠塀嚰堐 圀坐垀堠埐嚰埐 4困址 圀噐埀嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐:
厀坠噀圀嘐坠垀堠堀 址嘐困噐堀噐埐嚀嗐 161 圀嘐, 因嘐埠嘐囀嚀` 92208.8 圀嘐噠. 址3 :
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哠噐堀嚰坠 嚀坠噀垀堠坠垀圠 圀堀嘐垠嘐堀嘐困嚀 埰噐圠嘐噀堀埠嘐因 噰 2570址 坠嚰坰嚰 埠堀嘐: 哠噐堀垰垀堠址
垀堠坠噐坠垀堠址 噰 50 圀嘐 址嘐困噐堀噐埐:

哐埰噐圠因埠垀堠址 噰 2520 址 坠嚰坰垀堠址嗐 12 圀嘐, 24880 址 坠嚰坰垀堠址嗐 4.3 圀嘐, 2440 址 坠嚰坰垀堠址嗐 4.4 圀嘐
址嘐困噐堀噐埐垀埠 噀嘐堀嘐埠嘐坠噀坠噐堀:

哐埰垀堀嚰坠 坠嚰坰嚀 2360 址 噰:

4.4. 咰堀嘐址嘐埰嘐困嘐堀嘐堀垀堠址 塰 垰堀嘐圀噐埀嘐堐垀堠址

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 垰堀嘐址嘐埰嘐困嘐堀嘐堀垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐-
困嘐坠 塰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嘐坐嚰坠 圀堀嘐垠嘐堀嘐困坠垀堀嚀 囐址噐囀垀堠 垰堀垀埠 嘐垠嘐圀垀埠噐囀垀堠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰
堰垀坰噐坠埐埰噐堐址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 圀嘐坠塀嘐囐垀堀坰噐堀嚀,  嘐埠埰垀地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚀 塰  囀堐嘐困垀堠坐埰噐堀嚀  
埰嘐堀埠嘐 坰垀嘰 塰 垐垀堀 噐圠嘐坠嘐困坠噐堀嚰坠  垰堀噐囀垀堠 圀嘐址嘐堀:

叐址噐囀垀堠 垰垀堠堀嚀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 噰 埠噐堀堐坠噐囀 匰坠噀塰嘐噠 嘰坐垀堠圠嚰 垰堀嘐埰嘐堀嚰堐, 坠嘐囐嘐垠噐埐
圐塰嘐困噐堀垠噐囀垀埠 垰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠 嚐垀堠坐囀埰埠垀堠嚐坐垀堠坠:

哰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 垰垀堠堀嚀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 噰 址嘐埰嘐困嘐堀嘐堀噐囀 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 址垀埰 嘰埰坠埠垀圠
匠噐坠嚰困 囀地嘐困嚰堐 垠垀址垠嘐困嘐坐嘐坠-囐垀圠垀埠嘐困嘐坰嘐堀 圀嘐址嘐囀嚰堀垀埠, 垀堀嚰 圀嘐址嘐堀 坠垀堠坐坠垠噐埐
嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 噰 嚐垀堠坐囀埰埠垀堠嚐坐垀堠坠: (噀噐埀 嚐垀堠坐囀埰埠垀堠嚐坐垀堠坠 垐困嘐)

咰堀埠垀圠 址嘐困噐堀噐埐坠噐堀坠 噐坠` 嘐埠埰垀地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚀 60 圀嘐噠. 址2, 嘠嘐堀圐址嘐坠 塰
嘠噐埀坠嘐嚐嘐堰址嘐坠 埐噐困埰垀堀嚀嗐 4 圀嘐噠. 址2:

吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 垰堀嘐噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 嘰噐埰坠嘐垰堀噐堀嚀
嘠嘐堐嘐困嘐坐垀堠址 噐坠, 圀噐埰塰嘐嘠嘐堀 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀垀堠址 垰堀圀噐埀嘐堐垀堠址
困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 嘐坠址嚰垰嘐垠噐埐 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 埰嘐堀嘐因塀嚀 嚐嘐堰埠垀圠 址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐-
堀嚰堐 嘐埀嘐垰嘐堐嘐因 垰堀圀垀埐塀噐堀嚀 圀噐埀嘐堐坠噐囀垀埠:

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 埰嘐堀嘐因塀嚀 嚐嘐堰埠垀圠 址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰 址嚰 址嘐埐嚀 圀噐埀嘐-
坠垀堠址 噰 嚰坠塀坠嘐圀垀埐 困噐堀垠垀埠, 嚰埐困 址嚰 址嘐埐坠 噰囀 圀嘐埰嘐困嚰 地噐圠塀噐堀嚰 塰 噀嘐埰嘐堀困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰
址嚰垰垀堐垀埠 坠噐堀因因埠垀堠址 噐坠 囐垀堀塀噐堀嚀:

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰堐 址坠嘐堐垀堀噀嘐坐嚰坠 塰 困垀圠噐堀嚰堐 嚰垰坠垀圠 垰堀噐堀嚰 圀噐埀嘐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀 嘐埐埰嚰-
地嘐坠坠噐堀嚰 埐埰垀堀垀埰垀堠址 嘠噐堀址嘐坠噐堀嚰 埠堀嘐 困垀圠嚰 嚐噐塀垀堠嚐坐嘐坠 埰嘐困 埐埰噐圠因埠垀堠址 噐坠 困坐垀堠埠噐埰-
坠噐堀 垰堀嚰 圀噐埀嘐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀:

4.5. 噰坠噐堀嘰嘐址嘐埰嘐困嘐堀嘐堀垀堠址嚀 塰 囀垀堠埐嘐埠垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀

吀嘐坠塀嚰 噰囀噐困埰堀嘐埐坠垀堠堐垀堠址嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠垀堠址 噰 “吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 印囀噐困埰堀嘐困嘐坠
堐嘐坠堐噐堀” 嚀坠困噐堀垀堠嚐坐嘐坠 噐坠嚐嘐困嘐坐嘐坠嚰堐 垠嘐坐址嘐坠嘐嘰堀嘐坐嚰坠 圀嚰址垀堠坠塀坠噐堀垀埠:

呀嘐埰嘐困嘐堀嘐堀埠垀圠 噰囀坠噐堀嘰嚰嘐坐嚰坠 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀坠 噐坠`
− 台嘐堀嘰嘐埠垀堀嚰垐 埠垀囀埰嘐嚠嚀` 400/6000 哠,
− 台嘐堀嘰嘐埠垀堀嚰垐 圀嘐地嘐囐嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀` 50 吀堐,
− 呰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 埠垀囀埰嘐嚠嚀` 220 哠,
− 呰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 圀嘐地嘐囐嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀` 50 吀堐:
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4.6. 吀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀嚠址嘐坠 圀嘐址嘐堀 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 址嚰垰垀堐坠噐堀嚰,  
坠坐垀堠嚐噐堀嚰 塰 嘐坰囐嘐埰垀堠嚠嚰 址嘐埐嚰坠 埰埠坐嘐囀坠噐堀

匐圠坐垀堠埐嘐困 4.1
匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 埰噐囐坠垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠 埐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰 堐垀堠堐嘐困嚀

啀嘐坠嘐困嚀, 圀嘐埰
N 哐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰 嘐坠埠嘐坠垀堠址嚀

哐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰
址嘐困坠嚰坰嚀 I 堰垀堠囀 II 堰垀堠囀 III 堰垀堠囀

1. 吀垀堀嘐埰址嘐坠 圀嘐埐埰垀堐 匐埰囀嘐埐 困垀垠困垀 ROC L8 3 5 7

2.
吀嚰噀堀垀址垀堠堀地 (CAT-320厠
噰塀埐困嘐埠嘐埰垀堀嚰 圀噐埰)

H-(30) 1 2 3

3. 匠嘐堀圐嚰垐-印塀埐困嘐埠嘐埰垀堀 CAT-444E 1 1 1
4. 印塀埐困嘐埠嘐埰垀堀 (E= 6.5址3) CAT-385C 3 3 3
5. 印塀埐困嘐埠嘐埰垀堀 (E= 10-11址3) CAT-6018 (RH90-C) - 1 3
6. 匐坠嚰埠嘐坐嚰坠 嘠嘐堀圐嚰垐 (E= 10.7-12.3址3) CAT-992K - 1 1
7. 匐坠嚰埠嘐坐嚰坠 嘠嘐堀圐嚰垐 (E= 6-7址3) CAT-998H 1 1 1
8. 匠垀堠囀噀垀噠噐堀-堰囐堀噐堐垀堠堐嚰垐 CAT-D7G 3 3 4
9. 匐埠埰垀嚰坠塀坠嘐嚐嘐堰 ( (=54.4埰) CAT-773 D 1 2 2

10. 匐埠埰垀嚰坠塀坠嘐嚐嘐堰 (=90/100埰) CAT-777 G 6 10 12
11. 匐埠埰垀嘰堀噐坐噀噐堀 ( L=4.9址) CAT-16M 1 1 1
12. 匠噐埀坠嘐埰嘐堀  嘐埠埰垀址噐塀噐坠嘐 5 塰 10埰 2 2 2
13. 匐埠埰垀嘠垀堠埐 ÏÀÇ-672 3 3 4
14. 咰堀堐嘐坠-囀埠嘐堐垀圠 嘐埠埰垀址噐塀噐坠嘐 KO-007 1 1 1
15. 咰堀嚰 困堐垀埠嚰  堐嚰埐埰噐埀坠 ÂÖ-1.2 1 2 2
16. 匠噐埀坠嘐堀困圠嘐坐嚰坠 埰嚰垠嚰 埰坠嘐困 K-5 5 5 5
17. 區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坐嘐坠 匐埰囀嘐埐 困垀垠困垀 QAS-

100
4 4 4

匐圠坐垀堠埐嘐困 4.2
吀嚰址坠嘐困嘐坠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 埰嘐堀噐困嘐坠 因嘐囐埐嚀

哰嘐堀噐困嘐坠 因嘐埠嘐囀嚀
N

吀嚰址坠嘐困嘐坠  坠坐垀堠嚐噐堀嚰  
嘐坠埠嘐坠垀堠址嚀 咐嘐堰址嘐坠 址嚰嘐埠垀堀嚀

I堰垀堠囀 II堰垀堠囀 III堰垀堠囀
1. 咠嘐坐嚐垀堠堐嚰困 坠坐垀堠嚐 79/21 埰 2860 4300 5350
2. 區噐埰垀坠嘐堐嚰垀坠 塀垀堠圠 圀嘐噠. 址 290 440 610
3. 印囀噐困埰堀嘐地嘐坐嚐嚰垐 圀嘐噠. 圀嘐埰 45 66 90
4. 印囀噐困埰堀嘐困嘐坠 囀嘐堀 圀嘐噠. 址 45 70 92
5. 匰坠噀嚰困嘐圀垀堀嘐埰 吀嘐埰 960 1400 1800
6. 區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 埠嘐埀噐囀嚰塀 哰 9500 14600 20800
7. 區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 坐垀堠圠 埰 880 1300 1900
8. 匐埠埰垀囀 埰 440 650 900
9. 哐垀囀嚰噀垀囀 埰 250 360 540
10. 呠嚰嘰堀垀囀 埰 180 210 320
11. 匐坐囀 塀埐垀堠困坠噐堀 埰 80 140 190
12. 匠噐坠噠嚰坠 埰 80 120 140
13. 台噐堀垀埐嚰坠 埰 15 25 30
14. 哐堀嘠噐囀嘐坠坐垀堠嚐 埰 10 20 30
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叠嘐坠垀嚐垀堠嚐坐垀堠坠` 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 因嘐囐埐嚀 嘠噐堀埠嘐因 噰 垠嘐坐址嘐坠嘐困嘐坠 塀嘐坠嚰 垀堀
-  垠嘐坐嚐垀堠堐嚰困 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 塰 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 址嚰垰垀堐坠噐堀嚰 嚀坠埰堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 垀堠 圀嘐坰埠嘐堀困嚀, 嚰坠垐垠噐埐 

坠嘐塰 址嘐埰嘐困嘐堀嘐堀垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 垠嘐坐嚐噐堐坠垀圠 困嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠嚐坐嘐坠 困垀圠址嚰堐,
- 嘠嘐堐嚰 噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰堐 址坠嘐堐嘐因 坠坐垀堠嚐噐堀嚀, 垠嘐圀噐埐埰嘐址嘐埐噐堀嚀 塰 嘐坐囀

垠嘐堀嘐嘰嘐坠噐堀嚀 埰堀嘐址嘐噀堀埠垀堠址 噰 址嘐埰嘐困嘐堀嘐堀垀圠 困嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠嚐坐嘐坠 困垀圠址嚰堐, 垀堀嚀 塰
嚰堀嘐困嘐坠嘐堐坠垀堠址 噰 埐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰 埐垠嘐埐嘐堀困垀堠址嚀:

匐圠坐垀堠埐嘐困 4.3
匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嘐坰囐嘐埰垀圠坠噐堀嚰 堐垀堠堐嘐困嚀

厐埠嘐塀嘐坠嘐困嚀
N 咠嘐坰埰垀坠嚀 台嘐堀嘰嚀

I 堰垀堠囀 II 堰垀堠囀 III 堰垀堠囀
1. 匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 埰坠塐堀噐坠 嚰埰嘐 1 1 1
2. 匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 噐堀困堀嘐嘠嘐坠 嚰埰嘐 1 1 1
3. 匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嚀坠噀噐堀塀嘐垐嘐堰 嚰埰嘐 1 1 1
4. 匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 址噐囐嘐坠嚰困 嚰埰嘐 1 1 1
5. 吀噐堀嚐嘐堰垀囐嚰 垠噐埰 嚰埰嘐 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6. 吀垀堀嘐埰址嘐坠 圀嘐埐埰垀堐嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 嘠嘐坠埠. 3 3 3 5 5 5 7 7 7
7. 吀嚰噀堀垀址垀堠堀地嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 嘠嘐坠埠. 1 1 1 2 2 2 3 3 3
6. 匠嘐堀圐嚰垐-噰塀埐困嘐埠嘐埰垀堀嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 嘠嘐坠埠. 1 1 1
9. 印塀埐困嘐埠嘐埰垀堀嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 (E= 

6.5址3)
嘠嘐坠埠.

3 3 3 3 3 3 3 3 3

10. 印塀埐困嘐埠嘐埰垀堀嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 (E=10-
11址3)

嘠嘐坠埠.
- - - 1 1 1 3 3 3

11. 匐坠嚰埠嘐坐嚰坠 嘠嘐堀圐嚰垐嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 (E= 
10.7-12.3址3)

嘠嘐坠埠.
- - - 1 1 1 1 1 1

12. 匐坠嚰埠嘐坐嚰坠 嘠嘐堀圐嚰垐嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 (E= 
6-7址3)

嘠嘐坠埠.
1 - - 1 - - 1 - -

13. 匠垀堠囀噀垀噠噐堀嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 嘠嘐坠埠. 3 3 3 3 3 3 4 4 4
14. 匐埠埰垀嚰坠塀坠嘐嚐嘐堰嚰 埠嘐堀垀堀噀 (=54.4埰) 嘠嘐坠埠. 1 1 1 2 2 2 2 2 2

匐圠坐垀堠埐嘐困 4.3-嚰 坰嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠嚀

15. 匐埠埰垀嚰坠塀坠嘐嚐嘐堰嚰 埠嘐堀垀堀噀
(=90/100埰)

嘠嘐坠埠.
6 6 6 10 10 10 12 12 12

16. 匐埠埰垀嘰堀噐坐噀噐堀嚰 埠嘐堀垀堀噀 ( L=4.9址) 嘠嘐坠埠. 1 1 1
17. 匠噐埀坠嘐埰嘐堀 嘐埠埰垀址噐塀噐坠嘐坐嚰 埠嘐堀垀堀噀 嘠嘐坠埠. 2 2 2
18. 匐埠埰垀嘠垀堠埐嚰 埠嘐堀垀堀噀 嘠嘐坠埠. 3 3 3 3 3 3 4 4 4
19. 咰堀堐嘐坠-囀埠嘐堐垀圠 嘐埠埰垀址噐塀噐坠嘐坐嚰

埠嘐堀垀堀噀
嘠嘐坠埠.

1 1 1

20. 區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坐嘐坠塀坠噐堀嚰
埠嘐堀垠噐埰

嘠嘐坠埠.
1 1 1 1

21. 咠嘐圀嘐困 台哐匐 1 1 1 1 1 1 1 1 1
22. 吀嘐埠嘐塀嘐堀嘐堀 台哐匐 1 1 1 1 1

厀坠噀圀嘐址噐坠嚀 33 23 23 42 32 32 50 41 41
厰哰匐 5 7 7 5 1 1 5 1 1

匠嘐坠埠垀堀 26 21 21 35 30 30 43 39 39匐坐噀 嚐埠垀堠址`
困埐嘐 4 1 1 1 1 1 2 1 1
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5. 呰唀咰匐台匐 呀厰咰匐哠匐呐唀厰 哠唀匐 哐咠匐哐哠咀吠 匐占區卐唐咀堠厐呐咀堠呠厀

5.1. 匐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀嚰 埠堀嘐

5.1.1. 匠嘐嚠坠嚰 址坰嘐困址嘐坠 圀嘐址嘐堀 噐囀嘐困噐埰嘐坐嚰坠 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚀
匠嘐嚠嚰坠嚀 址坰嘐困埠嘐因 噰.

- 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嘐坐嚰坠 坠嘐囐嘐嘰因嚰 “匰囀囐嘐埠垀堀 圀嘐埰嘐困嘐嘰嚰因 塰 埰堀嘐坠埐垠垀堀埰, 
噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠, 囀噐埀坠嘐坐嚰坠, 囀噐埀坠嘐址噐囐嘐坠嚰困嘐困嘐坠, 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嚰 垠嘐坰埰垠嘐坠垀堠-
嚐坐垀堠坠” 址嘐埐噐堀嚰 圀嚰址嘐坠 埠堀嘐,

- 埰噐圠嘐坠塀嚰 圀嘐埰嘐困嘐嘰因嚰 圀嚰址嘐坠 埠堀嘐,
- 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 塠嚰噠嚰困嘐-嘐坰囐嘐堀圀嘐嘰堀嘐困嘐坠 塰 困囀嚰址嘐坐嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚰 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚰

圀嚰址嘐坠 埠堀嘐,
- 厰咰印呐 嘐困垀堠埐埰嚰困埐, 哀嘐噀址嘐坠 匐埐垀坰嚰噐坐嚐埐, 咀唠垀堀噀噐囀 嘐址埐嚐堀垀坠嘰, 匐叀哐 

囀嘐嘠垀堀嘐埰垀堀嚰嘐坠噐堀嚰 堐嘐坠堐, 匰垀囀噀噐堀 嘐埐垀坰嚰噐坐嚐埐, 吀匐印台, 吀吀 台匐 呀匐台 咠台 
垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 塰 噐噠堀嘐困嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 圀嚰址嘐坠 埠堀嘐:

5.1.2. 呰堀垰嘐坠嚰 塠嚰噠嚰困嘐-嘐坰囐嘐堀圀嘐嘰堀嘐困嘐坠 塰 困囀嚰址嘐坐嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀

呀嚐坠垀囀垀堀埰垀堠址 嘐圠埰垀埰垀圠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 堐堀址嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀 垀堀垀坰垀圠 塐噀噐堀塰垀堠嚐嘐嘠嘐-
坠嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚀 塰 嘰垀堀因嘐困嚰堐坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 5.1. 嘐圠坐垀堠埐嘐困垀堠址墐

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.1
呀嚐坠垀囀垀堀埰垀堠址 嘐圠埰垀埰垀圠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 堐堀址嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀

垀堀垀坰垀圠 塐噀噐堀塰垀堠嚐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚀 塰 嘰垀堀因嘐困嚰堐坠噐堀嚀

吀/圀 匠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚰 嘐坠埠嘐坠垀堠址嚀 呀噐因垀堠嚐坐垀堠坠嚀
1. 呀嚐坠垀囀垀堀埰嚰 坰噐堀埰嘐嘠嘐坰囐垀堠址嚰堐 困嘐囐埠嘐因 嘰垀堀因嘐困嚰堐嚀, 䄀 200
2. 哰噐圠嘐坠塀嚰 埀噐囀嚰噐塠嚰 嘰垀堀因嘐困嚰堐嚀 1.4 1  

呀嚰垰嚰坠 埰嘐堀噐困嘐坠 塀嘐址嚰坠噐堀嚰 堰坠垰嘐嘰嚰堀嚀 (埠嘐堀噀嚀)
吀坐垀堠埐嚰埐 2
吀坐垀堠埐嚰埐- 匐堀塰噐囀塀 4

3.

匐堀塰噐囀塀 23

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.1-嚰 坰嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠嚀

吀嘐堀嘐埠-匐堀塰噐囀塀 19
吀嘐堀嘐埠 17
吀嘐堀嘐埠-匐堀塰址垀堠埰塀 10
匐堀塰址垀堠埰塀 18
吀坐垀堠埐嚰埐-匐堀塰址垀堠埰塀 7

4.
啀嘐址垀堠 嘐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 垀堀嚰 困堀困坠垀圠垀堠嚐坐嘐坠 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐垀堠址嚀 困嘐噠址垀堠址 噰 5%, 
址/埠

6

5.1.3. 叀噐埀坠嘐困嘐垠嚰埰嘐囀 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀

  
1 埰噐圠嘐坠塀嚰 埀噐囀嚰噐塠嚰 嘰垀堀因嘐困嚰堐嚀 嘠噐堀埠嘐因 噰 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嘐埀嘐垰嚰坠 圀噐堀嚐嚰 呰呀匐匰 坠嘐囐嘐嘰因嚰堐
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吀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 坠嘐囐嘐垠嘐埰堀嘐埐埰址嘐坠 坰堀垰嘐坠垀堠址 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠垀堠址 噐坠 囀噐埀-
坠嘐困嘐垠嚰埰嘐囀 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀, 垀堀垀坠堐 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀嚰 埠堀嘐 
圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 困嘐垠埠嘐因 噰 地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚰 坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 塰 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 
嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 圀噐埰:

吰嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰堐 圀坐垀堠埐嚰埐-嘐堀塰址垀堠埰塀 埰噐圠嘐噀堀埠垀堠址 噰 垰嘐堀噀嚰垐 困嘐坐嘐坠塀嚀 塰 4.0 困址
圀坐垀堠埐嚰埐 囀堐嘐困垀堠坐埰嚀: 匐坐噀 塐嘠坐噐困埰坠噐堀嚀 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嘐埐埰嚰地嘐坠坠噐堀嚰 圀噐埰 困嘐垠埠垀堠址 噐坠
圀嘐坠塀嘐-嘐垠嘐堀嘐埰嘐堀 嘐埠埰垀地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀垀埠, 垀堀垀坠堐 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 噐堀困嘐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀
困嘐噠址垀堠址 噰 7000 址: 區堀嘐坠堐 垠嘐堀嘐址噐埰堀噐堀坠 噐坠`
• 地嘐坠嘐垠嘐堀圀嘐坐嚰坠 垠嘐埐埰嘐埀嚰 囀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 – 16址
• 嘠嘐坠垀堠困 址嘐埐嚰 囀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 – 14址
• 困嚰埐嘐囐堀嘐址嚰 囀嘐坐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 – 16址
• 圀垀圠嘐坐嚰坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 因嘐埠嘐囀嚀 –128700址3:

吰嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚀 困嘐埀垀堠堐埠垀堠址 噐坠 困堀垀圠 址嘐埐嚀 囐垀坰垀堀 坰噐堀埰垀埠:

呀嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠  嘐垠嘐堀坠噐堀嚰  圀噐埀嘐堐垀堠址嚀

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 噀嘐坰埰噐堀嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚀 坠噐堀困嘐-
坐嘐堐埠嘐因 噐坠 嘠噐堀埠嘐因塀嘐坐嚰坠 塰 噀嘐埰嘐堀困 (垠嘐堀堰嘐困垀圠) 嘐垠嘐堀坠噐堀垀埠 92208.0圀嘐噠.址3 嚀坠噀圀嘐-
坠垀堠堀 因嘐埠嘐囀垀埠: 匠噐堀埠嘐因塀嘐坐嚰坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 圀噐埀嘐堐垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 嘐埀嘐坠堐 坠嘐囐坠嘐-
困嘐坠 堰囐堀噐堐址嘐坠, 嘠垀堠囀噀垀噠噐堀垀埠 困垀堠埰嘐困埠垀堠址 塰 噰塀埐困嘐埠嘐埰垀堀垀埠, 嘐埠埰垀嚰坠塀坠嘐嚐嘐堰 囀噐埀-
坠嘐埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嘐坐嚰坠 圀嘐址嘐囀嚰堀垀埠 埰噐圠嘐堰垀囐埠垀堠址 嘐堀埰嘐塀嚰坠 囀堐嘐困垀堠坐埰: 厠嘐坐埀嘐坐嚰坠
址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 圀噐埀嘐堐垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠
嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 圀噐埰 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 堰囐堀噐堐垀堠址嚰堐 圀噐埰垀, 圀嚰址坠嘐困嘐坠 埰噐囐坠垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠
囀噐埀坠嘐埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嘐坐嚰坠 圀嘐址嘐囀嚰堀垀埠` 噀噐垠嚰 嘐堀埰嘐塀嚰坠 囀堐嘐困垀堠坐埰 埰噐圠嘐噀堀埠嘐因 嘠嘐堐嘐-
圀嘐坠塀嚰 圀嘐堀嘐埠-嘐堀塰址埰坐嘐坠 址嘐埐垀堠址:

叀噐埀坠嘐困嘐垠嚰埰嘐囀 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址 噐坠 堰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐-
埰垀堠址坠噐堀, 埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嘐坐嚰坠 塰 埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 址嚰垰垀堐坠噐堀嚰 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 嘐坐堀址嘐坠 嘐堀嘰嘐埐嚰塀-
坠噐堀嚰:

嘐) 唰垀堀址嘐坠-嘠噐埀坠址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 堰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰
圀嘐坰埠嘐堀困嚀

唰垀堀址嘐坠-嘠噐埀坠址嘐坠  嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 堰垀坰垀堠  嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀
嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址 噐坠 圀嚰址坠嘐困嘐坠垀堠址 嘐埠埰垀嚰坠塀坠嘐嚐嘐堰 址噐塀噐坠嘐坠噐堀嚰 嘠噐埀坠址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困:
吀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚀 困嘐埰嘐堀埠嘐因 噐坠 嘰垀堀因垀圠 址噐嚐垀噀嘐困嘐堀嘰嚰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 /12, 14/:

Q = (P1 x P2 x P3 x P4 x P5 x G x 106 x B x P6)/3600 埰/嚠嘐址  ,
垀堀埰噐圠 P1 - 堰垀坰垀堠 塠堀嘐困堐嚰嘐坐嚰 嘠嘐嚠坠噐址嘐埐坠 噰, 0.05,
P2 – 0-50 址困址 垐嘐堰噐堀垀埠 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰 嘠嘐嚠坠噐址嘐埐坠 噰 埰嘐堀嘐因埠垀圠 堰垀坰垀堠 嘐噐堀垀噠垀囀垀堠址, 0.03,
P3 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 坰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嚰 嘰垀埰垀堠址

塀嘐址垀堠 嘐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 1.0,
P4 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 坠坐垀堠嚐嚰 囐垀坠嘐埠垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 0.7,
P5 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 坠坐垀堠嚐嚰 囐垀坰垀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 0.5,
P6 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 埰噐圠嘐坠塀嚰 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀, 1.0,
B - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 坠坐垀堠嚐嚰 嘠噐埀坠嘐嚐嘐堰址嘐坠 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 0.6,
G – 埠噐堀嘐址坰嘐困埠垀圠 嘐垠嘐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀 /址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠/` 92208.0圀嘐噠.址3 :
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呀嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 埰噐圠嘐堰垀囐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀垀堠 
噐坠 25 埰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址` 25 x 270 塐堀, 8 嚠嘐址坐嘐 3 圀噐堀嚐嘐堰垀囐, 嚀坠噀嘐址噐坠嚀`162000 嚠嘐址: 
吀嘐坰埠嚰 嘐埀坠噐囀垀埠 圀垀圠嘐坐嚰坠 噠嘐坠嘰埠嘐因嚰 塰 噀嘐埰嘐堀困 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 困坰嚰埀嚀`2.65 
埰/址3, 嚠嘐址嘐坐嚰坠 塀嘐坠嘐困嚀 困困嘐噠址嚰` 92336700.0 址3 x 2.65 埰/址3 : 162000 嚠嘐址 = 1510.4 埰/嚠嘐址:

Q = (0.05 x 0.03 x 1.0 x 0.7 x 0.5 x 1510.4 x 106 x 1.0 x 0.6)/3600= 132.2 嘰/埠堀困:

呀嚰垰嚰坠 埰嘐堀噐困嘐坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 困困嘐噠址噐坠` 
132.2 嘰/埠堀困 x (270 x 24) 嚠嘐址 x 3600埠堀困/嚠嘐址 : 1000000 嘰/埰 = 3084.0 埰/埰嘐堀嚰:
吰嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚰 坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 圀嘐坠埠垀圠 嘠噐埀坠埠垀圠 圀垀圠嘐坐嚰坠 

噠嘐坠嘰埠嘐因嚀 困嘐噠址垀堠址 噰` 128700 址3, 坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐圀嘐埰埠嘐因嚀` 址噐困 埰嘐堀嚰
(270 x 24) 嚠嘐址: 吀垀圠嘐坐嚰坠 噠嘐坠嘰埠嘐因嚰 嚠嘐址嘐坐嚰坠 塀嘐坠嘐困嚀 困困嘐噠址嚰` 128700 址3 x 2.65 埰/址3 : 
6480 嚠嘐址 = 52.6 埰/嚠嘐址:

Q = (0.05 x 0.03 x 1.0 x 0.7 x 0.5 x 52.6 x 106 x 1.0 x 0.6)/3600= 4.6 嘰/埠堀困:
呀嚰垰嚰坠 埰嘐堀噐困嘐坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 困困嘐噠址噐坠` 

4.6 嘰/埠堀困 x 6480 嚠嘐址 x 3600埠堀困/嚠嘐址 : 1000000 嘰/埰 = 107.3 埰/埰嘐堀嚰:

嘠)唰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 坰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰
埰噐圠嘐坰嘐堀嚠嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址

哰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 坰嘐堀嚠址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困  址嚐坠垀囀垀堀埰 噰 嘐堀埰嘐坠噐埰埠垀堠址 堰垀坰嚰:
呀嚐坠垀囀垀堀埰 嘐堀埰嘐坠噐埰埠垀圠 堰垀坰垀堠 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 塀嘐坠嘐困嚀 垀堀垀坰埠垀堠址 噰 嘰垀堀因垀圠 址噐嚐垀噀嘐困嘐堀-
嘰嚰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 /14/:
Q = (C1 x C2 x C3 x N x L x q1  x C6 x C7)/3600 + C4 x C5 x C6 x q2  x F0 x n   嘠嘐坠嘐圐塰垀埠, 垀堀埰噐圠`
C1 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 埰噐圠嘐坠塀垀堠址 埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 址嚰垰嚰坠

嘠噐埀坠垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠嚀, C1 = 1.0,
C2- 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 埰噐圠嘐坠塀垀堠址  埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 埰噐圠嘐坰嘐堀嚠址嘐坠 址嚰垰嚰坠

嘐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠嚀, C2 = 3.5,
C3 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚰 埠嚰地嘐困嚀, C3 = 1.0,
N - 嘐址嘠垀圠垰 埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 埠嘐噠塀嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚰 嚐嚰埠坠 噰 嚠嘐址垀堠址, N = 5,
L – 址嚰 埠嘐噠塀嚰 址嚰垰嚰坠 噐堀困嘐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠 噰, 困址 L = 4 困址,
C4 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 垠囀嘐埰塠垀堀址嘐坐嚰 埠堀嘐 坠坐垀堠嚐嚰 址嘐困噐堀塰垀堠坐嚐嚰 垠堀垀塠嚰囀嚀, 

C4 – 嚀 埰嘐埰嘐坠埠垀堠址 噰 1.3 – 1.6-嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址, C4 = 1.3,
Fo – 垠囀嘐埰塠垀堀址嘐坐嚰 址嚰垰嚰坠 址嘐困噐堀噐埐坠 噰` Fo – 垠囀嘐埰塠垀堀址嘐坐嚰 址嚰垰嚰坠 址嘐困噐堀噐埐坠 噰` F0 = 12,
C5 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 坠坐垀堠嚐嚰 坰堀垰嘐堰垐址嘐坠 嘐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠嚀, C5 = 1.0,
C6 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 坠坐垀堠嚐嚰 址嘐困噐堀塰垀堠坐嚐嘐坐嚰坠  坰噐堀埰嚰 囐垀坠嘐埠垀堠嚐坐垀堠坠嚀, C6

= 0.6,
C7 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 址嚐坠垀囀垀堀埰 嘐堀埰嘐坠噐埰埠垀圠 堰垀坰垀堠 嘠嘐嚠坠噐址嘐埐嚀, 

嚀坠噀垀堠坠垀堠址 噐坠塀` C7 = 0.01
q1 – 1困址 埠嘐噠塀嚰 噀噐垠塀垀堠址 堰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 址嚐坠垀囀垀堀埰  q1 = 1450 嘰

q2 – 坠坐垀堠嚐嚰 堰嘐埐埰嘐堐嚰 址嘐困噐堀塰垀堠坐嚐嚰 址嚰嘐埠垀堀嚰堐 堰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀, 嘰/址2埠堀困 q2 = 
0.002

n - 嘐埠埰垀址噐塀噐坠嘐坠噐堀嚰 嚐嚰埠坠 噰 n = 10 (嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘐埀嘐垰嚰坠 埰嘐堀埠嘐 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚀)

Q = (1.0 x 3.5 x 1.0 x 5 x 4 x 1450 x 0.6 x 0.01)/3600 + 1.3 x 1.0 x 0.6 x 0.002 x 12 x 10 = 0.356
嘰/埠堀困

匐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 嘐坰囐嘐埰嘐嚠嘐址噐堀嚰 嚐嚰埠嚀 埰嘐堀埠嘐 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址` 6480 嚠嘐址:  
Q = (0.356 x 6480 x 3600)/106 = 8.3 埰/埰嘐堀嚰:



47

嘰) 匐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嘐坐嚰坠 址嚰垰垀堐坠噐堀嚰 塰 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 嘐坐堀址嘐坠 嘐堀-
嘰嘐埐嚰塀坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠垀堠址 噰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 EMEP/EEA (3) 址噐嚐垀噀嘐困嘐堀嘰嚰

吀嘐坰埠嘐堀困嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠垀堠址 噰 坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 坠坐垀堠嚐嚰 圀嘐址嘐堀 埐嘐圀址嘐坠埠嘐因 埰噐埐嘐-
困嘐堀嘐堀 嘰垀堀因嘐困堐嚰 圀嚰址嘐坠 埠堀嘐, 垀堀垀坠塀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 址噐嚐垀噀嘐困嘐堀嘰嚰 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠 
嘐圠坐垀堠埐嘐困坠噐堀嚰堐: 叠因址嘠嘐坐嚰坠 嘐坠圀嚰噀堀嚰噀嚰 (SO2) 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 嘰垀堀因嘐困嚰堐坠噐堀嚀 圀嘐坰-
埠嘐堀困埠垀堠址 噐坠 噐囀坠噐囀垀埠 嘐坐坠 址垀埰噐堐垀堠址嚰堐, 垀堀 埠嘐埀噐囀嚰塀垀堠址 垠嘐堀垀堠坠嘐困埠垀圠 嘐址嘠垀圠垰 因因垀堠址嘠嚀
囀嚰垀埠嚰坠 埠噐堀嘐因埠垀堠址 噰 SO2-嚰: 匐坐噀 噀噐垠塀垀堠址 困嚰堀嘐埀埠垀堠址 噰 EMEP/EEA 嘰垀堠坐塀嘐嘰堀址嘐坠 圀嘐址嘐-
困嘐堀嘰嚰 嘠嘐坠嘐圐塰嚀.  ESO2 = 2ksb, 垀堀埰噐圠`

ks-嚀 埠嘐埀噐囀嚰塀垀堠址 因因址嘠嚰 址嚰垰嚰坠 垠嘐堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐垀堠坠坠 噰` 0.0004 埰/埰,
b –坠 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 因嘐囐埐坠 噰, 埰/埰嘐堀嚰:

呰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 塀嘐坠嘐困嚀 嚀坠噀垀堠坠埠噐囀 噰 嘐埀嘐垰嚰坠 埰嘐堀埠嘐 
圀嘐址嘐堀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠嘐因 埰埠坐嘐囀坠噐堀垀埠: 哰嘐堀噐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐嚠嘐址噐堀嚀 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 埰噐囐坠嚰-
困嘐坐嚰 圀嘐址嘐堀 嚀坠噀垀堠坠埠噐囀 噐坠` 270 塐堀 x 24 嚠嘐址/塐堀 = 6480 嚠嘐址:

呀嘐堀噀嘐埰嘐堀 嘐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 圀嘐址嘐堀` 270 塐堀 x 8 嚠嘐址/塐堀 = 2160 嚠嘐址:
吀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 5.2-垀堠址

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.2

匐埠埰垀址噐塀噐坠嘐-
坐嚰 困嘐埰噐嘰垀-

堀嚰嘐坠

啐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 
埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 塀嘐-
坠嘐困嚀, 埰/埰嘐堀嚰

匐堀埰嘐-
坠噐埰埠垀圠 
坠坐垀堠嚐嚀

哰噐埐嘐困嘐堀嘐堀
嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐-

堀嚀, 嘰/困嘰 (埰/圀嘐噠. 埰)

匐堀埰嘐坠噐-
埰垀堠址坠噐堀嚀,

嘰/埠堀困

匐堀埰嘐坠噐-
埰垀堠址坠噐堀嚀,
埰/埰嘐堀嚰

CO 8.0 3.26 76.0
唐啐呀 1.6 0.65 15.2
NOx 37.0 1.59 351.5
咠呀 1.2 0.05 11.4

呀噐因 嘠噐埀坠垀堠-
坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠
嘐埠埰垀埰堀嘐坠埐-
垠垀堀埰 塰 因嘐坠堀
埰噐囐坠嚰困嘐

區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 
埠嘐埀噐囀嚰塀,
9500 埰/埰嘐堀嚰

SO2 0.8 0.034 7.6
CO 155.0 19.9 12.4

唐啐呀 14.0 1.8 1.12
NOx 24.0 3.1 1.92
咠呀 0.03 0.004 0.0024

呀嚰垰嚰坠 嘠噐埀坠垀堠-
坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠
嘐埠埰垀埰堀嘐坠埐-
垠垀堀埰

匠噐坠噠嚰坠, 80
埰/埰嘐堀嚰

SO2 - -

叀噐埀坠嘐困嘐垠嚰埰嘐囀 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐堀埰嘐坠噐埰埠垀圠 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠-
嚐噐堀嚰 塀嘐坠嘐困坠噐堀嚀 嚀埐埰 嘐囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 埰噐埐嘐困坠噐堀嚰 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐. 5.3-垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.3
呀嚐坠垀囀垀堀埰 埠坠嘐埐嘐困嘐堀  嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀 坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠

嚠嘐址嘐坠嘐困嘐圀嘐埰埠嘐因垀堠址
呀嚐坠垀囀垀堀埰 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀, 

埰/埰嘐堀嚰(嘰/埠堀困)
呰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰

堰垀堠囀噐堀嚀
匐坠塐堀嘰嘐坠嘐-
困嘐坠 堰垀坰嚰

匐因囐嘐因坠嚰 
塐塀埐嚰噀

唐啐呀 匐噠垀埰嚰
塐塀埐嚰噀坠噐堀

咠呀 SO2

1. 呀嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀 3084.0 (132.2) - - - - -
2. 吰嘐坠嘐垠嘐堀圀嘐坰嚰坠垀堠嚐坐垀堠坠 107.3 (4.6)
3. 呰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰

埰噐圠嘐坰嘐堀嚠
8.3 (0.356) - - - - -

3. 區嚰噠. 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 嘐坐堀址嘐坠
嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀

- 88.4 (23.6)
16.32
(2.45)

353.42
(4.69)

11.4
(0.054)

7.6  
(0.034)

厀呠區匐呀卐呠厀 3199.6 (137.2) 88.4 (23.6) 16.32 353.42 11.4 7.6  
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(2.45) (4.69) (0.054) (0.034)

叀噐埀坠嘐困嘐垠嚰埰嘐囀 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 噠嘰嘐囀嚰 址嘐埐嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 圀嚰址坠嘐困嘐坠 圀嘐坠-
塀嘐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 圀噐埰 噠垀堠嘰嘐圀噐埀, 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐嘠嘐堀 囀噐埀坠嘐-
困嘐垠嚰埰嘐囀 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 
埠堀嘐, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 噀堀嘐坠堐 圀噐埰塰嘐坠塀垀埠 埰坠埰噐埐垀堠嚐坐嘐坠嚀 圀嘐埐堐埠嘐因 埠坠嘐埐嚀 困坠噐堀困嘐坐嘐堐埠噐坠 
圀嘐坠塀嘐嘐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 堰垀堠囀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚰 坰堀垰嘐圀嘐困坠噐堀垀堠址:

5.1.4. 吀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 堰垀堠囀

吀嘐址嘐圐嘐坐坠 埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 嘐埀嘐垰嘐噀堀嘐坠塀嚰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 嘐堀埰嘐噀堀垀圠嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠-
坠嚀 嘐地垀堠址 噰 嚀埐埰 堰垀堠囀噐堀嚰` 1-嚰坠 堰垀堠囀 (1-嚰坠, 2-堀噀, 3-堀噀 埰嘐堀嚰)-2.6 址囀坠.埰, 2-堀噀 堰垀堠囀 (4-堀噀, 
5-堀噀, 6-堀噀 埰嘐堀嚰)-4.0址囀坠.埰 塰 3-堀噀 堰垀堠囀 (7-堀噀 埰嘐堀垀堠堐 埐困埐嘐因) 5.5址囀坠.埰. 埰嘐堀噐困嘐坠:
吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 囀噐埀坠嘐埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚀 困嘐坠囐垀堀垀坰垀堠址 噐坠 址坰嘐困址嘐坠 嘠嘐堐
噐圠嘐坠嘐困嚀: 吀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 址坰嘐困垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 10址 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐址嘠 嘐埐埰嚰地嘐坠坠噐堀垀埠, 
埠噐堀塰嚰堐-坠噐堀塀塰: 匐垠嘐堀坠噐堀嚰 圀嘐坠垀堠坐嚐嘐嘠嘐堀圐垀堠址嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 噰塀埐困嘐埠嘐埰垀堀坠噐堀垀埠, 
囀噐埀坠嘐坐嚰坠 噠嘐坠嘰埠嘐因嚰 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 堰囐堀噐堐垀堠址垀埠 圀垀堀嘐埰嘐垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐-
堀垀埠:

呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀嚰 埠堀嘐 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀嚠址嘐坠 囀嚰嘐堀嚠噐塀 嘰坠嘐圀嘐埰址嘐坠 
圀嘐址嘐堀 噀嚰埰嘐堀困埠噐囀 噰 噐堀堀垀堀噀 堰垀堠囀嚀` 7-堀噀 埰嘐堀嚰坠, 塀嘐坠嚰 垀堀 坰嘐圀嘐嘰垀堀因垀堠址嚀 嚰堀嘐困嘐-
坠嘐堐埠噐囀垀堠 噰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀埰嘐噀堀垀圠嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐址嘠:

匐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 垠嘐坐址嘐坠嘐-
埠垀堀埠嘐因 噐坠 坰嘐堀嚠嚰垐坠噐堀垀堠址 埠嘐埀噐囀嘐坠坐垀堠嚐嚰 嘐坐堀址嘐坠 嘐堀嘰嘐埐嚰塀坠噐堀垀埠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 堰垀坰垀埠, 
垀堀坠 嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址 噰 嘐坠埠嘐噀垀圠噐堀嚰 塰 地嘐坠嘐垠嘐堀圀嚰 因嘐因困嚰 坰堰址嘐坠 塰 嚐嘐堰塀噐堀嚰堐 堰垐址嘐坠 塰
嚐嘐堰址嘐坠 圀噐埰塰嘐坠塀垀埠墐

哠坠嘐埐嘐困嘐堀 嘰嘐噠噐堀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰址嘐坠 嘐圠嘠坐垀堠堀 噐坠 因嘐埀嘐坐垀堠址 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嘐坐嚰坠
埰嘐堀嘠噐堀 址噐塀噐坠嘐坠噐堀 (噰塀埐困嘐埠嘐埰垀堀, 嘠垀堠囀噀垀噠噐堀 塰 嘐坐囀坠), 垀堀垀坠塀 嘐坰囐嘐埰垀堠址 噐坠 噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠
埠嘐埀噐囀嘐坠坐垀堠嚐垀埠墐

唰垀坰垀堠 嘐圠嘠坐垀堠堀 噐坠 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 圀嘐坠址嘐坠–嘠噐埀坠址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀 嘠嘐堐嘐-
圀嘐坠塀垀堠址 (圀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 塰 因嘐因困嘐坰噐堀埰嚰 嘠噐埀坠垀堠址 塰 埰噐圠嘐堰垀囐垀堠址, 噰塀埐困嘐埠嘐埰垀堀坠噐堀嚰,  
嘠垀堠囀噀垀噠噐堀坠噐堀嚰 塰 垀堠堀嚰坰 因嘐坠堀 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嚀 塰 嘐坐囀坠), 嚰坠垐垠噐埐  坠嘐塰 圀垀堀嘐埰-
嘐坠堐塀噐堀嚰 塰 垠嘐坐嚐嘐坠堐塀噐堀嚰 圀垀堀嘐埰垀堠址嚀墐

唰垀坰垀堠 塰 嘰嘐噠噐堀嚰 (嘐因囐嘐因坠嚰 塰 嘐噠垀埰嚰 塐塀埐嚰噀坠噐堀) 圀嘐址嘐噠嘐堀困嘐坐嚰坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址-
坠噐堀嚰 嘐圠嘠坐垀堠堀 噐坠 因嘐埀嘐坐垀堠址 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀墐 唰垀坰垀堠 塰 嘰嘐噠噐堀嚰 噰址嚰埐嚰嘐坐嚰
埰塰垀圠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 困嘐噠址垀堠址 噰 址嚰垰嚰坠 10 堀垀垠噐, 嘐坐噀
垠嘐埰地嘐埀垀埠 坠堀嘐坠塀 圀嘐址嘐堀埠垀堠址 噐坠 圀嘐址嘐噠嘐堀困嘐坐嚰坠 塰 址嚐坠垀囀垀堀埰嚰 嘐圠埰垀埰址嘐坠
址嘐困嘐堀噀嘐困嚰 圀嘐坰埠嘐埀址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 圀嘐坰埠嚰 垐噐坠 嘐埀坠埠垀堠址墐

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 坐垀堠圠噐堀嚰, 
困噐堀垀埐嚰坠嚰, 塀埐嘐坠坐垀堠嚐噐堀嚰 嘠坠嘐困嘐坠 困垀堀垀堠埐埰嚀 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 噰 嘐因囐嘐垰堀嘐因嚰坠坠噐堀垀埠
址嚐坠垀囀垀堀埰嚰 嘐圠埰垀埰址嘐坠 嘐圠嘠坐垀堠堀墐

呀嚐坠垀囀垀堀埰垀堠址 嘐埀困嘐 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠
嘰垀堀因垀圠 址噐嚐垀噀嘐困嘐堀嘰噐堀嚰, 圀嘐坰埠嚰 嘐埀坠噐囀垀埠 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠
坠坐垀堠嚐噐堀嚰 埐垠嘐埀垀堠址嚀墐

嘐) 咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀
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咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠 堰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困坠噐堀嚀
圀嘐坰埠嘐堀困埠垀堠址 噐坠 圀噐埰塰坐嘐囀 困噐堀垠 (12, 14).
Q 垠嘐坐 = a1 x a2 x a3 x a4 x D x 106, 垀堀埰噐圠`
a1 – 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 嚠嘐坐嚐困垀圠 噠嘐坠嘰埠嘐因嚀 (4 – 5 埰/困嘰 垠嘐坐嚐垀堠堐嚰困),
a2– 垠嘐坐嚐噐堐埠嘐因 囀噐埀坠嘐坐嚰坠 噠嘐坠嘰埠嘐因垀堠址 0-50 址困址 垐嘐堰噐堀垀埠 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰 嘠嘐嚠坠噐址嘐埐坠 噰
埰嘐堀嘐因埠垀圠 堰垀坰垀堠 嘐噐堀垀噠垀囀垀堠址, (址嚰垰嚰坠 嘐堀嚠噐塀嚀` 2 x 10-5),
a3 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嘰垀埰垀堠址 塀嘐址垀堠
嘐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 1.0
a4 - 嘰垀堀因嘐困嚰堐, 垀堀嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址 噠嘐坠嘰埠嘐因嚰 囐垀坠嘐埠垀堠嚐坐嘐坠 (垰堀堐嘐坠嚰) 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 
0.7
D – 垠嘐坐嚐垀堠堐嚰困 坠坐垀堠嚐嚰 塀嘐坠嘐困嚀 坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀, 161.0 困嘰,
Q 垠嘐坐 = 4.5 x 0.00002 x 1.0 x 0.7 x 161 x 106 = 10143 嘰/址噐困 垠嘐坐嚐噐堐垀堠址: 

咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠垀堠址 噐坠 嚀埐埰 垠嘐圀嘐坠垰嚰, 囀噐埀坠嘐坐嚰坠
噠嘐坠嘰埠嘐因嚰 坠垀堀 塀嘐坠嘐困坠噐堀 嘐垠嘐圀垀埠噐囀垀堠 圀嘐址嘐堀: 

哰嘐堀噐困嘐坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 圀嘐坰埠嘐堀困埠垀堠址 噐坠 嚀埐埰 垠嘐坐嚐垀堠堐嚰困 坠坐垀堠嚐嚰 埰嘐堀噐困嘐坠
因嘐囐埐嚰, 垀堀嚀 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠` 7-堀噀 埰嘐堀埠嘐 圀嘐址嘐堀, 困嘐噠址垀堠址 噰` 5350 埰:

咠嘐坐嚐噐堐垀堠址坠噐堀嚰 嚐嚰埠嚀` 5350000 困嘰 : 161 困嘰 = 33230 嘐坠嘰嘐址:
唰垀坰垀堠 埰嘐堀噐困嘐坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址嚀 困困嘐噠址嚰`
10143 嘰 : 106 嘰/埰 x 33230 = 337.0 埰/埰嘐堀嚰:
咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址 噐坠 坠嘐塰 嘐噠垀埰嚰 噐堀困塐塀埐嚰噀嚰 塰 嘐因囐嘐因坠嚰

址垀坠塐塀埐嚰噀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀, 垀堀垀坠堐 塀嘐坠嘐困坠噐堀嚀 嚀埐埰 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠嘐圠 垠嘐坐嚐垀堠堐嚰困
坠坐垀堠嚐嚰 困嘐噠址垀堠址 噐坠`

• 嘐噠垀埰嚰 噐堀困塐塀埐嚰噀` 7.7 囀/困嘰 (埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 困坰嚰埀嚀` 2.67 困嘰/囀),
• 嘐因囐嘐因坠嚰 址垀坠塐塀埐嚰噀` 10.2 囀/困嘰 (埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 困坰嚰埀嚀` 1.25 困嘰/囀):

匐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 困困嘐噠址噐坠`
• 嘐噠垀埰嚰 噐堀困塐塀埐嚰噀` 7.7 囀/困嘰 x 2.67 嘰/囀 x 161 困嘰 (垠嘐坐嚐垀堠堐嚰困) = 3310.0 嘰/垠嘐坐嚐.: 

哰嘐堀噐困嘐坠` 7.7 囀/困嘰 x 2.67 嘰/囀 x 5350000 困嘰 : 106 嘰/埰 = 110.0 埰/埰嘐堀嚰:
• 嘐因囐嘐因坠嚰 塐塀埐嚰噀` 10.2 囀/困嘰 x 1.25 嘰/囀 x 161 困嘰 = 2052.75 嘰/垠嘐坐嚐., 68.2 埰/埰嘐堀嚰:

咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 噐坠 困嘐堀地嘐嚠嘐址困噐埰 塰 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠
嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 噀嘐埐埠垀堠址 噐坠 噠嘐堀困嘐坐嚰坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 坰嘐堀塀嚰坠:

嘠) 吀垀堀嘐埰址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀
匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀埰嘐噀堀垀圠嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 噐坠 7 圀嘐埰 

"匐埰囀嘐埐 困垀垠困垀” ROC L8 址嘐困坠嚰坰嚰 圀垀堀嘐埰址嘐坠 圀嘐埐埰垀堐坠噐堀, 垀堀垀坠塀 困坰嘐圀嘐嘰垀堀因埠噐坠 嚀埐埰 
嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰垀堠嚐坐嘐坠: 厀坠噀嘐址噐坠嚀 圀垀堀嘐埰址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 埰嘐堀噐困嘐坠 圀嘐坰埠嘐堀困嘐坐嚰坠 
嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嚐埠嘐塀嘐坠嘐困嚀嚀 困困嘐噠址嚰` 13300 嚠嘐址:

吀垀堀嘐埰址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址 噐坠 嘐坠塐堀嘰嘐坠嘐困嘐坠 堰垀坰垀堠
嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀, 垀堀垀坠堐 塀嘐坠嘐困坠噐堀嚀 圀嘐坰埠嘐堀困埠垀堠址 噐坠 圀噐埰塰坐嘐囀 困噐堀垠 (12, 14).

Q = n x Z x (1 – 㭰) : 3600, 嘰/埠堀困,  垀堀埰噐圠`
n – 址嚰嘐嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐坰囐嘐埰垀圠 圀垀堀嘐埰垀圠 埐嘐堀塀噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀, 3 圀嘐埰
Z – 址噐困 圀垀堀嘐埰垀圠 埐嘐堀塀嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 嘐堀埰嘐坠噐埰埠垀圠 堰垀坰垀堠 塀嘐坠嘐困嚀, 

嘰/嚠嘐址 (嚀坠埰堀埠垀堠址 噰 址噐嚐垀噀嘐困嘐坠 垀堠圠噐堐垀堠坐堐嚰 15 嘐圠坐垀堠埐嘐困嚰堐), 7920
㭰 - 堰垀坰噐困囀嘐坠址嘐坠 圀嘐址嘐困嘐堀嘰嚰 嘐堀噀坐垀堠坠嘐埠噐埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀 /址嚰嘐埠垀堀嚰 址嘐埐噐堀垀埠/, 埰埠坐嘐囀 

垠嘐堀嘐嘰嘐坐垀堠址 0.85, 塀嘐坠嚰 垀堀 圀嘐埐埰垀堐坠噐堀嚀 嘐坰囐嘐埰垀堠址 噐坠 囐垀坠嘐埠嘐堐址嘐坠 噐圠嘐坠嘐困垀埠: 
呠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 圀嘐坠塀嘐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 

址嚰嘐嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐坰囐嘐埰噐囀垀堠 噐坠 3 圀垀堀嘐埰垀圠 埐嘐堀塀噐堀:
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Q = 3 x 7920 x (1 – 0.85) /3600 = 0.99 嘰/埠堀困
哰嘐堀噐困嘐坠` 7920 x (1 – 0.85) x 13300 : 106 = 15.8 埰/埰嘐堀嚰:

嘰) 啀埐垀堠困嘐坐嚰坠 坐垀堠圠噐堀嚰 址嚐坠垀囀垀堀埰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀
匠垀囀垀堀 埰噐埐嘐困嚰 坐垀堠圠噐堀嚰 塰 塀埐垀堠困坠噐堀嚰 埰嘐堀噐困嘐坠 塀嘐坠嘐困嚀 困困嘐噠址嚰` 3850 埰:
呐垀堠圠噐堀嚰 塰 塀埐垀堠困坠噐堀嚰 垠嘐圀噐埐埰嘐埠垀堀址嘐坠 塰 塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐埀嘐垰嘐-

坠垀堠址 噐坠 嘐因囐嘐垰堀嘐因嚰坠坠噐堀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀, 垀堀垀坠堐 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 嘠噐堀埠嘐因 噰 埐埰垀堀塰` 
嘐圠坐垀堠埐嘐困嚰 埰噐埐塀垀埠:

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.4.

唐垀堠堐嘐坠嚰坰嚰 嘐坠埠嘐坠垀堠址嚀 呠坰嘐坠嘐-
困垀堠址嚀

咐嘐堰址嘐坠
址嚰嘐埠垀堀嚀

匠嘐坠嘐圐塰嚀 呀噐因垀堠嚐坐垀堠坠嚀

1. 啐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 塀埐垀堠困嘐坐嚰坠
坐垀堠圠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀

Q 埰/埰嘐堀嚰 - 3850.0

2. 台垀堀埐埰嚰 坠垀堀址嘐坠嗐
匐址埀嘐坠嚀 q1 困嘰/埰 0,45
吐址埀嘐坠嚀 q2 困嘰/埰 0,2

3. 匠坠嘐困嘐坠 嘰垀囀垀堀坰嚰嘐堐垀堠址嚀
(嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址嚀)

匐址埀嘐坠嚀 A1 困嘰/埰嘐堀嚰 A1= Q x q1

2
866.0

吐址埀嘐坠嚀 A2 困嘰/埰嘐堀嚰 A2= Q x q2

2
385.0

厀坠噀嘐址噐坠嚀 A 困嘰/埰嘐堀嚰 A=A1+A2 1251.0
4. 厠嘐址嘐坠嘐困嚰 埰嘐堀噐困嘐坠 塠垀坠噀嚀 T 厠嘐址 6480
5. 呀嚐坠垀囀垀堀埰 嘐堀埰嘐坠噐埰埠垀圠  

塀埐垀堠困嘐坐嚰坠 坐垀堠圠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀
(嘐因囐嘐垰堀嘐因嚰坠坠噐堀)

C 嘰/埠堀困

3600
103

•
•

=
T
A

C
0.054

區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坐嘐坠
印囀噐困埰堀嘐噰坠噐堀嘰嚰嘐坐垀埠 嘐坰囐嘐埰垀圠 埐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰 塰 埐嘐堀塀噐堀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因垀堠址嚀 

嘐垠嘐圀垀埠噐囀垀堠 圀嘐址嘐堀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠嘐因 噐坠 4 圀嘐埰 "匐埰囀嘐埐 困垀垠困垀” 嚀坠困噐堀垀堠嚐坐嘐坠 QAS -100 
埰噐埐嘐困嚰 噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 嘰噐坠噐堀嘐埰垀堀, 垀堀垀坠堐嚰堐 3 困坰嘐圀嘐嘰垀堀因埠噐坠, 嚰埐困 址噐困嚀 困囀嚰坠嚰 垠嘐圀垀堠埐-
埰嘐坐嚰坠 埠嚰地嘐困垀堠址: 呐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 嘰噐坠噐堀嘐埰垀堀嚰 噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 
因嘐囐埐嚀 困嘐噠址垀堠址 噰 22 囀/嚠嘐址, 埐嘐困嘐坐坠 嚀埐埰 埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 嘐坠圐坠嘐嘰堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠嘐埠噐埰 塰 
嘐坠囐嘐堰嘐坠 坰嘐圀嘐嘰垀堀因垀堠址嚀 垠噐埰塀 噰 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐坠噐囀 噀堀埠嘐因塀嘐坐嚰坠 圀噠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 75% 
埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址, 垀堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 因嘐囐埐嚀 困困嘐噠址嚰` 16.5 囀/嚠嘐址 困嘐址 14 困嘰/嚠嘐址 
噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 埠嘐埀噐囀嚰塀:

匐堀埰嘐坠噐埀垀堠址坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 EMEP/EEA (3) 址噐嚐垀噀嘐-
困嘐堀嘰嚰, 嚀埐埰 垀堀嚰 埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀:

吀嘐坰埠嚰 嘐埀坠噐囀垀埠, 垀堀 嘰噐坠噐堀嘐埰垀堀嚀 嘰垀堀因垀堠址 噰 坠噐堀塀嚰坠 嘐坐堀址嘐坠 坰嘐堀嚠嚰垐嚰 埐困噠嘠垀堠坠-
塀垀埠, 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 坠坰埠嘐因 址噐嚐垀噀嘐困嘐堀嘰嚰 
SNAP 0702, 0703 嘰垀堀因嘐困嚰堐坠噐堀嚰:

吀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠 堰垀堀址嘐坠 嘠噐埀坠址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐-
堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 噠嘐坠嘰埠嘐因嚀 嚀坠噀垀堠坠埠嘐因 噰 圀嘐坠埠垀圠 圀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 塀嘐坠嘐困垀埠` 
5.5 址囀坠. 埰 (址嚰垰嚰坠 埰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 困坰嚰埀嚀` 2.38 嘰/埐址3):

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.5.
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呰嘐堀嚠嚰垐嚰 
圀噠垀堀垀堠-
嚐坐垀堠坠嚀

啐嘰埰嘐-嘰垀堀因埠垀圠
埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 

塀嘐坠嘐困嚀, 埰/埰嘐堀嚰

匐堀埰嘐-
坠噐埰埠垀圠 
坠坐垀堠嚐嚀

哰噐埐嘐困嘐堀嘐堀 嘐堀-
埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀,
嘰/困嘰 (埰/圀嘐噠.埰)

匐堀埰嘐坠噐-
埰垀堠址坠噐堀嚀,

嘰/埠堀困

匐堀埰嘐坠噐-
埰垀堠址坠噐堀嚀,
埰/埰嘐堀嚰

CO 11.0 0.043 1.0
唐啐呀 1.75 0.007 0.16
NOx 15.0 0.058 1.36
咠呀 2.8 0.01 0.25

呀嚰垰嚰坠
區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 
埠嘐埀噐囀嚰塀,

90.7 埰/埰嘐堀嚰
SO2 0.8 0.003 0.07

吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 圀嘐址嘐堀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠嘐因 噰 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐堀埰嘐噀堀垀圠嘐-
困嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 噀噐垠塀垀堠址` 20800 埰 噀嚰噠埠嘐埀噐囀嚰塀, 嘐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 圀嘐址嘐堀` 140 埰 嘠噐坠-
噠嚰坠: 厀坠噀嘐址噐坠嚀 圀嘐坠塀嚰 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 噐堀嚐塰噐困垀圠 嘠噐埀坠嘐埰嘐堀 址噐塀噐坠嘐坠噐堀嚰 嚐嚰埠嚀 嘐埀嘐埠噐-
囀嘐嘰垀堠坐坠嚀 困困嘐噠址嚰` 24 址噐塀噐坠嘐:

卐囀坠噐囀垀埠 埠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠噐堀嚰堐, 5.1.3 噐坠嚐嘐嘠嘐嚠坠垀堠址 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 址噐嚐垀-
噀嘐嘠嘐坠垀堠嚐坐嘐址嘠 困嘐埰嘐堀埠噐囀 噰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困, 垀堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 
噐坠 嘐圠坐垀堠埐嘐困 5.6-垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.7-垀堠址 坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 噐坠 址嚰嘐坐坠 垠嘐坐址嘐坠嘐困嘐坠 埐埰嘐堐嚰垀坠嘐堀 嘐圠嘠坐垀堠堀-
坠噐堀嚀 塰 嘐坐噀 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰堐 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀:

咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 圀嘐坠-
噀嚰埐嘐坠垀堠址 噐坠 噠嘐堀困嘐坐嚰坠, 嚰埐困 嘐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 埰噐圠嘐坰嘐堀嚠嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠 
堰垀坰垀堠 塰 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 嘐坐堀址嘐坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 埰嘐堀嘐因埠嘐因 噐坠 址噐因 埰嘐堀嘐因垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 
埠堀嘐, 嘐坐噀 垠嘐埰地嘐埀垀埠 噀堀嘐坠塀 垐噐坠 坠噐堀嘐埀埠噐囀 埐埰嘐堐嚰垀坠嘐堀 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 堐嘐坠困垀堠址:

吀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 堰垀堀址嘐坠-嘠噐埀坠址嘐坠 塰 圀垀堀嘐埰址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀, 塀埐垀堠困嘐坐嚰坠 
埰坠埰噐埐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 塰 噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坐嘐坠坠噐堀嚀 坠垀堠坐坠垠噐埐 垠嘐堀嘠噐堀嘐嘠嘐堀 埰噐圠嘐堰垀囐-
埠垀堠址 噐坠, 嘠嘐坐堐 塀嘐坠嚰 垀堀 垀堀垀坰嘐困嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐圀嘐埰埠嘐因 噀堀嘐坠塀 埰噐圠嚰 噐坠 坠垀堠坐坠 埰噐圠垀堠址, 
嘐坐噀 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚀 嚀坠噀垀堠坠埠噐囀 噐坠 垀堀垠噐埐 埐埰嘐堐嚰垀坠嘐堀: 吀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 堰垀堀址嘐坠-嘠噐埀坠址嘐坠 塰 
圀垀堀嘐埰址嘐坠 嚀坠嚐嘐堐嚰困 埰噐圠嘐址嘐埐嚀 嚀坠噀垀堠坠埠噐囀 垀堀垠噐埐 址噐困 垠嘐坐址嘐坠嘐困嘐坠 圀嘐堀嚐嘐困嘐坐嚰坠 
嘐圠嘠坐垀堠堀, 嚰埐困 噐堀噐塀 圀嘐埰 址嚰嘐嚠嘐址嘐坠嘐困 嘰垀堀因垀圠 噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坐嘐坠坠噐堀嚰 
因囐坠噐囀垀堠坐噠坠噐堀嚀 址嘐嚰堐埠噐囀 噐坠 /址噐困 嘰垀堠址嘐堀嘐坐嚰坠 嘐圠嘠坐垀堠堀:

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.6.
呀嚐坠垀囀垀堀埰 埠坠嘐埐嘐困嘐堀  嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀 坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠

嚠嘐址嘐坠嘐困嘐圀嘐埰埠嘐因垀堠址
呀嚐坠垀囀垀堀埰 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚀, 埰/埰嘐堀嚰(嘰/埠堀困)呰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠

嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰
堰垀堠囀噐堀嚀

匐坠塐堀嘰嘐坠嘐
困嘐坠 堰垀坰嚰

匐因囐嘐因坠嚰 
塐塀埐嚰噀

唐啐呀 匐噠垀埰嚰
塐塀埐嚰噀坠噐堀

咠呀 SO2

1. 唰垀堀址嘐坠-嘠噐埀坠址嘐坠 
嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀

1154.7 
(49.5)

- - - - -

2. 吀垀堀嘐埰址嘐坠 嘐坰囐嘐-
埰嘐坠塀坠噐堀

15.8 (0.99)

3. 呰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠  
埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 埰噐圠嘐-
坰嘐堀嚠

14.5 (0.62) - - - - -

3. 區嚰噠. 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 嘐坐堀-
址嘐坠 嘐堀埰嘐坠噐-
埰垀堠址坠噐堀嚀

- 188.1 (9.93)
35.26
(1.67)

772.96 (33.42)
24.96
(1.07)

16.64  
(0.71)

4. 區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 噰囀噐困埰堀嘐-
困嘐坐嘐坠坠噐堀

- 1.0 (0.043)
0.16 

(0.007)
1.36 (0.058)

0.25 
(0.01)

0.07 
(0.003)
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4. 呐垀堠圠噐堀嚰 埰坠埰噐埐垀堠-
嚐坐垀堠坠

- -
1.25

(0.054)
- - -

咠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐-
埰嘐坠塀坠噐堀` 噠嘐堀困嘐坐嚰坠 
嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀

337.0 
埰/埰嘐堀嚰

10143 
嘰/嘐坠嘰嘐址

68.2 埰/埰嘐堀嚰
3.42 

嘰/嘐坠嘰嘐址
-

110.0 埰/埰嘐堀嚰
5.52 嘰/嘐坠嘰嘐址

厀呠區匐呀卐呠厀, 埰/埰嘐堀嚰 1522.0 257.3 36.67 884.32 25.21 16.71

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.7
哠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 塰 嘐堀埰嘐坠噐埰址嘐坠 嘐圠嘠坐垀堠堀嚰 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚀

匐堀埰嘐坠噐埰址嘐坠 嘐圠嘠坐垀堠堀嚰 嘠坠垀堠嚐嘐嘰堀噐堀嚀
困垀垀堀噀嚰坠嘐埰-

坠噐堀嚀

哰噐圠嘐址嘐埐嚰
嘐坠埠嘐坠垀堠址嚀  № H, 址 D, 址 W, 

址/埠堀困
T0C

X1/ X 2 Y1/ Y2

匐圠埰垀埰垀圠 坠坐垀堠-
嚐噐堀嚰 嘐坠埠嘐坠垀堠址嚀 嘰/埠堀困

埰 /
埰嘐堀嚰

1. 唰垀堀址嘐坠-
嘠噐埀坠址嘐坠 塰 圀垀-
堀嘐埰址嘐坠 嘐坰-
囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀

匐1 2.0 80.0 1.2 15.0 2970/ 
3050

5750/
5750

嘐坠塐堀嘰嘐坠嘐困嘐坠 
堰垀坰嚰

50.49 1170.5

2. 區嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 
噰囀噐困埰堀嘐-
困嘐坐嘐坠

匐2 5.0 0.75 6.0 140 3500 6000 嘐因囐嘐因坠嚰 塐塀埐嚰噀
嘐因囐嘐垰堀嘐因嚰坠坠噐堀
嘐噠垀埰嚰 噐堀困塐塀埐嚰噀
咠呀 因因址嘠嚰 
嘐坠圀嚰噀堀嚰噀

0.043
0.007
0.058
0.01

0.003

1.0
0.16
1.36
0.25
0.07

3. 啀埐垀堠困嘐坐嚰坠 
埰坠埰噐埐垀堠嚐坐垀堠坠

匐3 4.0 0.5 1.4 15 3550 6000 嘐因囐嘐垰堀嘐因嚰坠坠噐堀 0.054 1.25

匰噐埰坠嘐址噐堀圐 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀

呀嚐坠垀囀垀堀埰垀堠址 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 堐堀址嘐坠 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚀 困嘐埰嘐堀埠噐囀
噐坠 圀嘐址嘐困嘐堀嘰垐嘐坐嚰坠 “哀嘐噀垀堠嘰嘐” 因堀嘐嘰堀垀埠, 5.7. 嘐圠坐垀堠埐嘐困垀堠址 嘠噐堀埠嘐因 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚰
圀嚰址嘐坠 埠堀嘐:

吀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀垀埠 垀堀垀坰埠垀堠址 噐坠.
- 圀嘐坰埠嘐堀困嘐坐嚰坠 困噐埰嚰 困垀垀堀噀嚰坠嘐埰坠噐堀嚀, 址;
- 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 嘰噐埰坠嘐址噐堀圐 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚀 哐厐台 址嘐埐垀埠;
- 垰嘐圀嚰 嘐埀嘐坠堐塀嚰 垀堠圠圠垀堠嚐坐垀堠坠嚀;
- 塀嘐址垀堠 嘐堀嘐嘰垀堠嚐坐垀堠坠嚀 址/埠堀困-垀埠, 垀堀嚰 嘐埀困嘐坐垀堠嚐坐嘐坠 噀噐垠塀垀堠址 圀嘐坰埠嘐堀困嘐坐嚰坠 困噐埰垀堠址

嘰噐埰坠嘐址噐堀圐困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠 圀嘐埐坠垀堠址 噰 嘐址噐坠嘐址噐因 嘐堀嚠噐塀嚰坠:
吀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 5.7. 嘐圠坐垀堠埐嘐困垀堠址:
匰噐埰坠嘐址噐堀圐 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚰 圀嘐址嘐困嘐堀嘰垐嘐坐嚰坠 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚰 埰垠嘐嘰堀垀堠-

嚐坐垀堠坠嚀 嘠噐堀埠嘐因 噰 圀嘐埠噐囀埠嘐因垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.8
匰噐埰坠嘐址噐堀圐 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀
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匐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 址噐堀圐嘰噐埰坠坐嘐 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚀
嘐堀噀圀嘐堀嚐嘐困垀堠址

№№
嚀/圀

匐圠埰垀埰垀圠 坠坐垀堠嚐噐堀

址嘰/址3 哐厐台 址嘐埐垀埠
1 匐坠塐堀嘰嘐坠嘐困嘐坠 堰垀坰嚰 0.3 0.6
2 匐因囐嘐因坠嚰 塐塀埐嚰噀 0.05 0.01
3 匐因囐嘐垰堀嘐因嚰坠坠噐堀 0.465 0.465
4 匐噠垀埰嚰 噐堀困塐塀埐嚰噀 0.072 0.845
5 咠嚰坠噀 址嘐埐坠嚰困坠噐堀 0.036 0.242
6 叠因址嘠嘐坐嚰坠 嘐坠圀嚰噀堀嚰噀 0.0035 0.007

呀嚐坠垀囀垀堀埰垀堠址 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 堐堀址嘐坠 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀噐堀嚀 堐垀堠坐堐 噐坠 
埰嘐囀嚰埐, 垀堀 埐垠嘐埐埠噐囀嚰塀 嘰噐埰坠嘐址噐堀圐 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 嘠坠嘐困噐囀嚰
嘰垀埰嚰坠噐堀嚰 圀嘐址嘐堀 埐嘐圀址嘐坠埠嘐因 坠垀堀址噐堀垀堠址:

哐嘐坠嚰埰嘐堀嘐-垠嘐坰埰垠嘐坠嚰垐 嘰垀埰嚰 (匐咠匰)
吀嘐址嘐圐嘐坐坠 245-71 埐嘐坠嚰埰嘐堀嘐困嘐坠 坠垀堀址噐堀嚰, 嘠嘐噠址嘐址噐埰嘐圠嘐坐嚰坠 圀嘐坠塀噐堀嚰

圀嘐址嘐堀 哐咠匰-坠 困嘐噠址垀堠址 噰 500 址墐 吀嘐坰埠嚰 嘐埀坠噐囀垀埠 嘐坐坠 圀嘐坠嘰嘐址嘐坠塀嚀, 垀堀 址垀埰嘐困嘐
嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噰 嘐埀坠埠嘐噠坠 5 困址 圀噐埀嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐, 圀嘐埰垀堠困 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀 
哐咠匰 困嘐噠址嘐困噐堀垠址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 垐噐坠 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址:

5.2. 匐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 垰堀嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰 埠堀嘐

匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀垀堠址 垰垀堠堀坠 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀堠址 噰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嘐坐嚰坠 圀堀嘐垠嘐-
堀嘐困坠噐堀嚀, 囀堐嘐困垀堠坐埰噐堀嚀 塰 嘐埠埰垀地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚰 堰垀坰噐坠埐埰噐堐址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 垰堀堐嘐坠-
址嘐坠, 圀嘐坠塀嘐坠坐垀堠嚐嚰 囐垀坠嘐埠嘐堐址嘐坠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 嘐坰囐嘐埰垀圠坠噐堀嚰 囐址噐囀垀堠-埰坠埰噐埐嘐困嘐坠
困嘐堀嚰塀坠噐堀嚰 圀嘐址嘐堀:

5.2.1. 哰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 困嘐堀嚰塀坠噐堀嚰 垰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因垀堠址

嘐) 唰垀坰垀堠 坠埐埰噐堐垀堠址
咰堀埠垀圠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚰 址嘐困噐堀噐埐嚀 困嘐噠址垀堠址 噰` 嘐埠埰垀地嘐坠嘐垠嘐堀圀坠噐堀嚀 60圀嘐噠.址2, 

嘠嘐堀圐址嘐坠 塰 嘠噐埀坠嘐嚐嘐堰址嘐坠 埐噐困埰垀堀嚀- 4圀嘐噠.址2, 嚀坠噀嘐址噐坠嚀` 64 圀嘐噠. 址2:
咰堀堐嘐坠嚰 圀嘐址嘐堀 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 垰堀嚰 因嘐囐埐嚀 垀堀垀坰埠垀堠址 噰 圀噐埰塰坐嘐囀 困噐堀垠.

W垰堀堐嘐坠 = K1 x S  ,

垀堀埰噐圠 K1 – 址噐困 塀嘐埀.址 圀堀嘐垠嘐堀嘐困嚰 垰堀堐嘐坠嚰 圀嘐址嘐堀 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 垰堀嚰 因嘐囐埐嚀, 垀堀嚀
嚀坠噀垀堠坠埠垀堠址 噰` 0.0015 址3/址2

S – 坰嚰坠圀堀嘐垠嘐堀嘐困嚰 埰嘐堀嘐因塀嚀` 64000 址3:
W垰堀堐嘐坠 = 0.0015 x 64000= 96.0 址3/塐堀:

吀嘐坰埠嚰 嘐埀坠噐囀垀埠 堐垀堠堀埰 噐圠嘐坠嘐困坠噐堀嚀 塰 嘐坠圐堀塰垀埰 塐堀噐堀嚰 垰堀堐嘐坠嚀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 
噰 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐坠噐囀 120 塐堀/埰嘐堀嚰, 嘐坐埐埰噐圠嚰堐 垰堀堐嘐坠嚰 埰嘐堀噐困嘐坠 因嘐埠嘐囀嚀 困困嘐噠址嚰`  
96.0 址3/塐堀 x 120 塐堀/埰嘐堀嚰 = 11520.0 址3/埰嘐堀嚰

嘠) 吀嘐坠塀嘐噠嘐坠嘰埠嘐因嚰 囐垀坠嘐埠嘐堐垀堠址
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厀坠噀嘐址噐坠嚀 埰嘐堀噐困嘐坠 圀嘐坠塀嘐坠坐垀堠嚐嚰 塀嘐坠嘐困嚀 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 
嘐堀埰嘐噀堀垀圠嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 噀噐垠塀垀堠址 困困嘐噠址嚰 5.5 址囀坠.埰: 叐垀坠嘐埠嘐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀 
垰堀嘐垠嘐圀嘐坠垰嚀 圀嘐坰埠嘐堀困埠垀堠址 噰 圀噐埰塰坐嘐囀 困噐堀垠.

W囐垀坠嘐埠 = K2 x Q, 垀堀埰噐圠`

K1 – 址噐困 址3 圀嘐坠塀嘐坠坐垀堠嚐嚰 囐垀坠嘐埠嘐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 垰堀嚰 因嘐囐埐嚀, 垀堀嚀
嚀坠噀垀堠坠埠垀堠址 噰` 0.18 址3/址3 (7) 困嘐址 0.075 址3/埰:

Q` 圀嘐坠塀嘐坠坐垀堠嚐嚰 埰嘐堀噐困嘐坠 塀嘐坠嘐困嚀, 5500000.0 埰/埰嘐堀嚰

W囐垀坠嘐埠 = 0.075 x 5500000.0 = 412500.0 址3/埰嘐堀嚰

5.2.2. 叐址噐囀垀堠 塰 困噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀嚰 垰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因垀堠址

匐坰囐嘐埰垀圠坠噐堀嚰 囐址噐囀垀堠 塰 困噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀嚰 圀嘐址嘐堀 垰堀嘐因嘐囐埐嚀 困嘐噠址垀堠址 
噰`

W囐.埰. = (n x N + n1 x N1) x T, 垀堀埰噐圠

n – 厰哰 嘐坰囐嘐埰垀圠坠噐堀嚰 嚐埠嘐塀嘐坠嘐困坠 噰`                           11 址嘐堀噀

N– 厰哰匐 垰堀嘐因嘐囐埐嚰 坠垀堀址嘐埰嚰埠坠 噰`                            0.016 址3塐堀/址嘐堀噀

n1–嘠嘐坠埠垀堀坠噐堀嚰 (嘐坐噀 嚐埠垀堠址 埠嘐堀垀堀噀坠噐堀) 嚐埠嘐塀嘐坠嘐困坠 噰`   121 址嘐堀噀, 

N1 - 嘠嘐坠埠垀堀坠噐堀嚰 垰堀嘐因嘐囐埐嚰 坠垀堀址嘐埰嚰埠坠 噰`     0.025  址3塐堀/址嘐堀噀

T - 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嘐坐嚰坠 塐堀噐堀嚰 嚐嚰埠坠 噰`             270 塐堀

W囐.埰. = (11 x 0.016 + 121 x 0.025) x 330 = 864.3 址3/埰嘐ñÇ:

呀嚰垰嚰坠 塐堀嘐困嘐坠` 3.2 址3/塐堀:

匐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嘐坐嚰坠 址嚰垰垀堐坠噐堀嚰 塰 因嘐坠堀 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 囀埠嘐堐垀堠址嚀 塰 
埐垠嘐埐嘐堀困垀堠址嚀 困嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠嚰 噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 圀噐埰嘐囐垀堠噠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 地嘐址嘠嘐堀垀堠址, 
垀堀埰噐圠 垀堀 嘐坐噀 址嚰垰垀堐坠噐堀嚀 困嘐坐嘐坠埠噐囀垀堠 噐坠, 垀堀嚰 圀嘐址嘐堀 困坠噐堀困嘐坐嘐堐埠嚰 嘐埀嘐坠圐嚰坠 
坠嘐囐嘐嘰嚰因:

5.2.1. 匐堀埰嘐圀垀埐塀 
哰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 垰堀嚰 塐嘰埰嘐嘰垀堀因垀堠址嚀 嘐址嘠垀圠垰垀堠嚐坐嘐址嘠 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 噰 嘐坠埠噐堀嘐-

噀嘐堀圐 垰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因垀堠址 塰 嘐堀埰嘐圀垀埐塀 垐嚰 嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址: 
叐址噐囀垀堠 困噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 垰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址 嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址 噐坠 困噐圠埰嘐垰堀噐堀,

垀堀垀坠堐 塀嘐坠嘐困嚀 困困嘐噠址嚰`  W咰.吀. = W囐.埰. – 台哰  ,
垀堀埰噐圠 台哰囐址噐囀垀堠 - 坠 垰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 困垀堀垀堠埐埰坠 噰  埰垀困垀埐坠噐堀垀埠 –5%

台哰囐址噐囀垀堠 = W囐.埰. x 0.015 = 864.3 x 0.015 = 43.2 址3/埰嘐堀嚰
W咰.吀. = 864.3 – 43.2 = 821.1 址3/埰嘐堀嚰:
啐堀嘐困嘐坠` 821.1 : 270 = 3.04 址3/塐堀:

匐坰囐嘐埰垀圠坠噐堀嚰 埐垠嘐埐嘐堀困址嘐坠 塰 困噐圠埰嘐垰堀噐堀嚰 圀噐埀嘐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀 坠嘐囐嘐埰噐埐-
埠垀堠址 噰 埰噐圠嘐噀堀噐囀 嘠嚰垀噠垀堠嘰嘐堀嘐坠坠噐堀:

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 垰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠 塰 垰堀嘐圀噐埀嘐堐址嘐坠 圀嘐坰埠噐困坰嚰埀嚀 
嘠噐堀埠嘐因 噰 嘐圠坐垀堠埐嘐困 5.9-垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 5.9.
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咰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因垀堠址, 址3/埰嘐堀嚰  咰堀嘐圀噐埀嘐堐垀堠址, 址3/埰嘐堀嚰  
咰堀塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠

困嘐堀嚰塀坠噐堀嚀
嚀坠噀嘐址噐坠嚀 囐址噐囀垀堠

垀堀嘐困嚰
埰噐囐坠. 
垀堀嘐困嚰

嘐堀埰嘐-
圀垀埐塀

困垀堀垀堠埐埰 嘐坠埠噐堀嘐-
噀嘐堀圐 塐嘰-
埰嘐嘰垀堀因.

唰垀坰噐坠埐埰噐堐垀堠址 11520.0 - 11520.0 - - 11520.0
吀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰
囐垀坠嘐埠嘐堐垀堠址

412500.0 - 412500.0 - - 412500.0

叐址噐囀垀堠 塰 困噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 864.3 864.3 - 821.1 43.2 -
厀坠噀嘐址噐坠嚀 424884 864.3 424020 821.1 43.2 424020

5.2.2. 呀嘐困噐堀噐埐嘐坐嚰坠 圀垀埐塀噐堀

厰坠垐垠噐埐 坠坰埠噐囀 噰 4.4. 噐坠嚐嘐嘠嘐嚠坠垀堠址 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀垀堠址 嘰噐埰坠嘐垰堀噐堀嚀 嘠嘐堐嘐困嘐坐垀堠址 噐坠
塰 垰堀圀噐埀嘐堐垀堠址 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 嘐坠址嚰垰嘐垠噐埐 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 埰嘐堀嘐因塀嚀 嚐嘐堰埠垀圠 址嚐坠垀囀垀堀-
埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰堐 嘐埀嘐垰嘐堐嘐因 垰堀圀垀埐塀噐堀嚰 圀噐埀嘐堐址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困垀埠:

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 埰嘐堀嘐因塀嚀 嚐嘐堰埠垀圠 址嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 埰噐圠垀堠址坠噐堀嚰 址嚰 址嘐埐嚀 圀噐埀嘐-
坠垀堠址 噰 嚰坠塀坠嘐圀垀埐 困噐堀垠垀埠, 嚰埐困 址嚰 址嘐埐坠 噰囀 圀嘐埰嘐困嚰 地噐圠塀噐堀嚰 塰 噀嘐埰嘐堀困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰
址嚰垰垀堐垀埠 坠噐堀因因埠垀堠址 噐坠 囐垀堀塀噐堀嚀:

5.3. 匐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 圀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰 埠堀嘐 塰 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠 嚐嘐堰垀坠坠噐堀嚀

吀垀圠噐堀嚰 嚀坠噀圀嘐坠垀堠堀 址嘐困噐堀噐埐嚀 (塐埰嘐堀址嘐坠 埰嘐堀嘐因塀嚀) 圀嘐坠塀嘐埠嘐坐堀嚰 塐嘠坐噐困埰坠噐堀嚰
坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 塰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 圀嘐址嘐堀 困嘐噠址垀堠址 噰 112 圀嘐: 呠嘐囐嘐嘰因埠嘐因 嘐堀埰嘐-
噀堀垀堠嚐坐嘐坠 塐嘠坐噐困埰坠噐堀嚀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠嘐因 噰 困嘐埀垀堠堐噐囀 垐囐嘐囐埰埠嘐因 圀垀圠噐堀嚰 埠堀嘐, 垀堀垀坠堐
圀嚰址坠嘐困嘐坠 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀嚀 困垠嘐圀嘐坠垰埠噐坠 噀嘐埰嘐堀困 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 囀堐嘐困垀堠坐埰噐堀嚰, 地嘐坠嘐-
垠嘐堀圀坠噐堀嚰 坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐址嘐堀:

吀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰 埠堀嘐 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嘠嘐嚠嘐坠埠垀堠址 噰 2 埰噐埐嘐困嚰` 垀堠圠圠嘐困嚰 塰
嘐坠垀堠圠圠嘐困嚰: 吀垀圠嚰 埠堀嘐 垀堠圠圠嘐困嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 困嘐垠埠嘐因 噐坠 嘐埀嘐埠噐囀嘐垠噐埐
址嘐困噐堀塰垀堠坐嚐嚰 埠堀嘐 圐噐埀坠嘐堀困垀堠嚐坐嘐坠 塐嘠坐噐困埰坠噐堀嚰 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀嚰 埰噐圠嘐困嘐坐址嘐坠 圀噐埰:

咀堠圠圠嘐困嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 圀噐埰塰嘐坠塀嚀 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 噰 埰噐囐坠垀嘰噐坠 嘰垀坐嘐堐垀堠址坠噐堀嚰
圐塰嘐埠垀堀垀堠址嚀` 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 圀嘐坠埠嘐因塀嚀, 噀嘐埰嘐堀困 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 囀堐嘐-
困垀堠坐埰噐堀嚀, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 埰噐囐坠垀嘰噐坠 埀噐囀嚰噐塠嚰  嘐埠噐囀嚰 堰垀塀堀 噰囀噐址噐坠埰坠噐堀嚀` 囀噐埀坠嘐坐嚰坠
嘐埀垀堠坠噐堀嚰 圀嘐坠埠嘐因塀坠噐堀嚀, 坰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 嘰堀垀堠坠埰坠噐堀嚰堐 嘐堀埰嘐噀堀嘐困嘐坠 塰 困垀址垀堠坠嘐囀
塐嘠坐噐困埰坠噐堀嚰 圀堀嘐垠嘐堀嘐困坠噐堀嚀:

厀坠噀嘐址噐坠嚀 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚀 困困嘐噠址噐坠`92208.0 圀嘐噠. 址3, 垀堀垀坠塀 困埰噐圠嘐-
困嘐坐埠噐坠 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 囀堐嘐困垀堠坐埰嘐坐嚰坠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址: 區嘐埰嘐堀困 嘐垠嘐堀坠噐堀嚀 垐噐坠 噀嘐埐-
埠垀堠址 埠埰嘐坠嘰嘐埠垀堀 嚐嘐堰垀坠坠噐堀嚰 坰嘐堀塀嚰坠:

吀垀圠嘐坐嚰坠 埰噐囐坠垀嘰噐坠 嘰垀坐嘐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 圐塰嘐埠垀堀埠垀堠址 噐坠 塐嘠坐噐困埰坠噐堀嚰 埰噐圠嘐噀堀址嘐坠
圀嘐址嘐堀 埰嘐堀嘐因塀嚰 嚰坠嚠噐坠噐堀嘐困嘐坠 坠嘐囐嘐垠嘐埰堀嘐埐埰址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困, 
坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 噠堀垀坐嘐困嘐坠 堐嚰困囀嚰 垠嘐堀埰嘐噀嚰堀 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐址嘐坠 噀噐垠塀垀堠址, 址嘐埐嘐址嘠 困嘐址
嘐址嘠垀圠垰垀埠嚰坠 圀垀圠嚰 嘰堀垀堠坠埰嘐坐嚰坠 坰噐堀埰嚰 圀嘐坠址嘐址嘠, 垀堀嚀 圀噐埰嘰嘐坐垀堠址 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀堠址 噰
埀噐困垀堠囀埰嚰埠嘐堐址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 (埀噐囀嚰噐塠嚰 埰噐囐坠垀嘰噐坠 圐塰噐堀` 囀堐嘐困垀堠坐埰噐堀, 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰
圀垀圠嘐坐嚰坠 堰垀堀埠嘐因塀坠噐堀):

吀垀圠嚰 埠堀嘐 嘐坠垀堠圠圠嘐困嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀 圀坠嘐堀嘐埠垀堀 噐坠 圐噐埀坠嘐堀困垀堠嚐坐嘐坠 堰垀坰噐-
嘰嘐噠嘐坐嚰坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址: 呀嚐坠垀囀垀堀埰垀堠址
埠坠嘐埐嘐困嘐堀 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 址嘐埐坠嘐困嚰 堐堀垀堠址嚰堐 圀噐埰垀 坠埐埰垀堠址 噐坠 圀垀圠嚰, 嘠垀堠埐嘐困嘐-
坠垀堠嚐坐嘐坠 塰 圐坐垀堠坠嘐因嘐因困垀堠坐嚐嚰 址嘐困噐堀噐埐嚰坠: 吀垀圠嘐坐嚰坠 圀嘐堀嚐嘐困坠噐堀嚰 嘐圠埰垀埰埠嘐因垀堠嚐坐嘐坠  
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圀嚰址坠嘐困嘐坠 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀 噐坠 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚀, 噀嘐埰嘐堀困 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠
嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 囀堐嘐困垀堠坐埰噐堀嚀, 垀堀垀坠堐 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀垀堠址 垠嘐堀垀堠坠嘐困埠垀堠址 噐坠 囀噐埀坠嘐坐嚰坠
嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 堰垀坰噐坠址嘐坠 址嘐埐坠嚰困坠噐堀: 匐坐埐 噀噐垠塀垀堠址 囀噐埀坠嘐坐嚰坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 埰噐囐坠垀嘰噐坠
堰垀坰垀堠 坠埐埰噐堐垀堠址嚰堐 坰垀坰嘐堰噐囀嚰 圀噐埰塰嘐坠塀坠噐堀 垐噐坠 埐垠嘐埐埠垀堠址, 塀嘐坠嚰 垀堀 嘐坐埐 噐堀塰垀堠坐嚐嚀 塰
堐堀址嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址 嘠坠嘐困嘐坠 址噐堀困嘐堐埠嘐因 址嘐困噐堀塰垀堠坐嚐坠噐堀嚰堐 圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰
坠埐埰噐堐址嘐坠 嘠坠嘐困嘐坠 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚀 圀嘐址嘐埰噐圠噐囀嚰 噐坠 塰 埰噐囐坠垀嘰噐坠 垀堠 嘠坠嘐困嘐坠
圀嘐坠塀嘐坐嚰坠 堰垀坰垀堠 塀嚰址嚰嘐困嘐坠 嘠嘐圠嘐噀堀垀堠嚐坐垀堠坠嚀 坠垀堠坐坠嘐埰嚰垠 噐坠:

匐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 嘰嘐噠嘐坐嚰坠 嘠嘐圠嘐噀堀嘐址嘐埐噐堀嚰堐 嘐噠噀噐堐垀堠-
嚐坐垀堠坠嚀 圀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰 埠堀嘐 坠垀堠坐坠垠噐埐 塀嚰垐 圀嘐埠嘐坠嘐困嘐坠 噰 困嘐垠埠嘐因  坠堀嘐坠堐
嚰坠埰噐坠埐嚰埠 堐堀址嘐坠 圀噐埰: 吀嘐坠塀嘐坐嚰坠 垠嘐坐嚐噐堐垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀嘰嘐埐嚰塀坠噐堀嚰 嚐嚐埠嘐坐嚰坠  坠埐埰埠嘐因塀-
坠噐堀嚰 圀垀圠嚰 埠堀嘐 坠埐埰垀堠址嚀 困嘐垠埠嘐因 坠堀嘐坠堐 困嘐堀地嘐嚠嘐址困噐埰 埰塰垀圠垀堠嚐坐嘐坠 塰 坠垠嘐埐埰嘐埠垀堀
塐噀嘐困囀嚰址嘐坐嘐困嘐坠 塠嘐困埰垀堀坠噐堀嚰 圀噐埰 坠垀堠坐坠垠噐埐 塀嚰垐 圀嘐埠嘐坠嘐困嘐坠 噰:

吀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 困嘐埀嘐垰嘐坠嘐坠 坠嘐塰 困噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 嘠坠垀堠坐嚐嚰 嚐嘐-
堰垀坠坠噐堀` 垐埰噐埐嘐困嘐埠垀堀埠嘐因 嘐圠嘠 (嘠嘐堐嘐埀垀堠嚐坐嘐址嘠 囐垀坰垀堀 噐噠堀嘐垐嘐堰噐堀嚰), 垀堀垀坠塀 嚀埐埰 吀吀 
嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 坠嘐囐嘐堀嘐堀嚰 430呠 圀堀嘐址嘐坠嚰 垠嘐埰困嘐坠垀堠址 噐坠 3-堀噀 噀嘐埐嚰坠 
(因嘐因困嘐嘰嚰堀` 9120040001004): 台噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 嘐圠嘠嚀 埰噐圠嘐堰垀囐埠垀堠址 噰 圀嘐址嘐坐坠塀嘐垠噐埰嘐-
堀嘐坠坠噐堀嚰 困垀圠址嚰堐 埰堀嘐址嘐噀堀埠嘐因 埠嘐坐堀 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 坠嘐囐嘐垠噐埐 困坠塀埠垀圠 垠嘐坐址嘐坠嘐嘰堀噐堀嚰:

匐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 塰 因嘐坠堀 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 圀噐埰 困嘐垠埠嘐因 
嚐嘐堰垀坠坠噐堀嚀` 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠嘐因 坐垀堠圠噐堀, 嘐坠埠嘐噀垀圠噐堀 塰 嘐坐囀坠, 困垀堠埰嘐困埠垀堠址 噐坠 噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐-
困嘐坠 地嘐址嘠嘐堀垀堠址 塰 困坠噐堀困嘐坐嘐堐埠噐坠 地嘐址嘠嘐堀嚰 埠噐堀嘐困嘐埀垀堠堐址嘐坠 坠嘐囐嘐嘰因嚰 困嘐噠址垀堠址:

5.4. 匐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 困噐坠埐嘐嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐
吀嘐坠塀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 塰 圀垀圠嘐坐嚰坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐址嘐坠 堰垀堠囀噐-

堀垀堠址 埰嘐堀嘐因塀嚰 困噐坠埐嘐嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠 困垀堠坠噐坠嘐坠.
• 圀嘐坠塀嚰 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀,
• 嘠嘐堐圀嘐坠塀嚰堐 圀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 圀嘐坠址嘐坠-嘠噐埀坠址嘐坠, 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠,  垰嘐堀噀址嘐坠-址嘐坠堀嘐堐址嘐坠

嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嘐圠址垀堠困嚀, 堐坠堐垀堠址坠噐堀嚀, 堰垀坰嚰坠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 嘠噐埀坠嘐埰嘐堀坠噐堀垀埠
圀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 埰噐圠嘐堰垀囐址嘐坠 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 址嚐坠垀囀垀堀埰 嘐堀埰嘐坠噐埰埠垀圠 埠坠嘐埐嘐困嘐堀
坠坐垀堠嚐噐堀嚀 塰 噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰, 塀埐嘐坐垀堠圠噐堀嚰 嚐嘐堰埠嘐因塀坠噐堀嚀,

• 地嘐坠嘐垠嘐堀圀嘐坰嚰坠嘐堀嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀,
• 嘐堀埰嘐噀堀嘐困嘐坠 圀堀嘐垠嘐堀嘐困坠噐堀嚰 困嘐埀垀堠堐垀堠址嚀,
• 噀嘐埰嘐堀困 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 囀堐嘐困垀堠坐埰噐堀嚀:

5.5. 匐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嘠坠垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐埰垀堠困 垠嘐圀垠嘐坠埠垀圠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚰 埠堀嘐

呠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 匠吀咠哰-坠噐堀嚰堐 噠嘰嘐囀嚰 圀噐埀嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 
埠堀嘐: 厰坠垐垠噐埐 坠坰埠噐囀 噰 1.2.3. 噐坠嚐嘐困噐埰垀堠址, 址垀埰嘐困嘐 嘐堀嘰噐囀嘐埠嘐坐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噰 嘐埠噐囀嚰 塀嘐坠 
13 困址 圀噐埀嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 埠堀嘐, 圀噐埰塰嘐嘠嘐堀 匐址垀堠囀埐嘐堀嚰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因垀堠址嚀
垀堠圠圠嘐困嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠 嘐堀嘰噐囀嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐 垐噐坠 嚐垀圠坠噐囀垀堠:

5.6. 匐圠址垀堠困, 埠嚰嘠堀嘐堐嚰嘐 /嚐堀嚐埀垀堠址/ 塰 地嘐埀嘐嘰嘐坐嚐垀堠址 /埀嘐噀嚰嘐堐嚰嘐/

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀垀堠址 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠垀圠 垠嘐坐嚐噐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀 垀堠圠噐困堐埠垀堠址 噐坠 
嘐圠址垀堠困嚰 塰 埠嚰嘠堀嘐堐嚰嘐坐嚰 噐堀塰垀堠坐嚐坠噐堀垀埠: 匐圠址垀堠困嚰 址嘐困嘐堀噀嘐困嚰 噠嘰嘐囀嚰 嘐地 噰 噀嚰埰埠垀堠址 
坠嘐塰 因嘐坠堀 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 塰 嘠噐埀坠嘐埰嘐堀 嘐埠埰垀址噐塀噐坠嘐坠噐堀嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址: 

匐圠址垀堠困嚰 塰 埠嚰嘠堀嘐堐嚰嘐坐嚰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 嘰坠嘐圀嘐埰噐囀垀堠 圀嘐址嘐堀 “匰噐垀嚐嚰址” 唰匠厀 
垠嘐埰埠噐堀垀埠 坠嘐囐嘐嘰因嘐坐嚰坠 埰埠坐嘐囀坠噐堀嚰 圀嚰址嘐坠 埠堀嘐 Wardell Armstrong International 塰 Eddie 
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Jewell Acoustics 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 址嘐埐坠嘐嘰嚰埰嘐堐埠嘐因 困嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 困垀圠址嚰堐 
困嘐埰嘐堀埠噐囀 噐坠 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀, 垀堀垀坠堐 圀嘐址嘐堀 圀嚰址塀 噐坠 圀嘐坠噀嚰埐嘐堐噐囀 呀嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 
啠嚰坠嘐坠埐嘐困嘐坠 台垀堀垠垀堀嘐堐嚰嘐坐嚰 (呀啠台) «匠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠, 嘐埀垀圠垰嘐垠嘐圀嘐困嘐坠 塰 嘐坠-
埠埰嘐坠嘰垀堠嚐坐嘐坠 圐噐埀坠嘐堀困垀埠» 埐嘐圀址嘐坠埠嘐因 垐嘐堰嘐坠嚰坰坠噐堀嚀, 址坰嘐困埠嘐因 嚀埐埰 匐埀垀圠垰嘐垠嘐-
圀垀堠嚐坐嘐坠 呀嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 台嘐噠址嘐困噐堀垠垀堠嚐坐嘐坠 (匐呀台) «匐圠址垀堠困嚀 嘠坠嘐困嘐埠嘐坐堀噐堀垀堠址» 
圐噐埀坠嘐堀困垀埠 埐嘐圀址嘐坠埠嘐因 埐埰嘐坠噀嘐堀埰坠噐堀嚰:

吀噐埰嘐噠垀埰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 塰 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 困堐埠嘐因 噐坠 圀嘐埠噐囀埠嘐因坠噐堀嚰 
址嘐埐垀堠址: 厀埐埰 嘐坐噀 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚰 塐噀嚰 地坠坰垀堠址嚀 垠嘐坐嚐坐垀堠坠嘐坐嚰坠 嘐囀嚰塀嚰 
地嘐困嘐埰垀堠址 塰 嘰堀垀堠坠埰嚰 埠嚰嘠堀嘐堐嚰嘐坠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 嚐嘐堰嘐坠堐垀圠 嘐圠址垀堠困嚰 圐嘐坐坠嘐坐嚰坠 
地坠坰址嘐坠 址嘐困嘐堀噀嘐困坠噐堀嚀 嘠坠嘐困噐囀嚰 嘰垀埰嚰坠噐堀垀堠址 垐噐坠 嘰噐堀嘐噠嘐坠堐噐囀 呀啠台 塰 吀吀 嘰垀堀因垀圠 
坠垀堀址噐堀嚀:

吀吀 吀匐印台 塰 吀吀 台匐 呀匐台 咠台 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 
埀嘐噀嚰嘐堐嚰垀坠 塠垀坠嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噰 坠垀堀址噐堀嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址, 嚰埐困 Radman Associates 困垀圠址嚰堐 
嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠嘐因 埀嘐噀嚰垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠 圀嘐坰埠噐埰埠垀堠嚐坐嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀坠噐堀嚀 圀嘐埐埰嘐埰垀堠址坠 噐坠, 垀堀 
嘠坠嘐困嘐坠 因嘐嘰址嘐坠 埀嘐噀嚰垀嘐困埰嚰埠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰堐 嘐埀嘐垰嘐堐垀圠 圀坠嘐堀嘐埠垀堀 址嘐埐坠嘐嘰嚰埰嘐困嘐坠 
地嘐埀嘐嘰嘐坐嚐嘐圀嘐堀址嘐坠 噀垀噠嘐坠噐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 坠垀堀址噐堀嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址 塰 
埰嘐堀嘐因塀嚰 圀垀圠噐堀嚰 埀嘐噀嚰嘐堐嚰垀坠 嘠坠嘐困嘐坠 塠垀坠嚀 嘐埠噐囀嚰 堐嘐因堀 噰 塀嘐坠 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 
吀嘐坠堀嘐垠噐埰垀堠嚐坐嘐坠 圀垀圠噐堀嚰 址嚰垰嚰坠 塠垀坠嘐坐嚰坠 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚀:

6. 呰唀咰匐台匐 呀厰咰匐哠匐呐唀厰呠 吀匐哐唐哠匐叠 哰呠哰卐哐匐台匐呠 哠呠匐哐厰
匰呠匐吀匐哰咀唠呀

6.1. 呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀

哰坠埰噐埐嘐困嘐坠 埠坠嘐埐嚀 噀嘐 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰坠 圀嘐埐堐埠嘐因 埠坠嘐埐嚰 埠噐堀嘐堐址嘐坠
圀嘐址嘐堀 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀嚠噐塀坠 噰 嘐堀埰嘐圀嘐坐埰嘐因 噀堀嘐址嘐困嘐坠
圀嘐址嘐堀嚠噐塀垀埠:

哰坠埰噐埐嘐困嘐坠 埠坠嘐埐嚀 圀嘐坰埠嚰 噰 嘐埀坠垀堠址嗐
• 嘠坠嘐困垐垀堠嚐坐嘐坠 嘐埀垀圠垰垀堠嚐坐嘐坠 埠嘐埰嚐嘐堀嘐堐址嘐坠 圀噐埰 困嘐垠埠嘐因 因嘐囐埐噐堀嚀,
• 嘰坐垀堠圠嘐埰坠埰噐埐垀堠嚐坐嘐坠嚀, 嘐坠埰嘐埀嘐坐嚰坠 塰 圐困坠嘐坐嚰坠 埰坠埰噐埐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚰坠 圀嘐埐堐埠嘐因

埠坠嘐埐嚀,
• 嘐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀垀堠嚐坐嘐坠嚀 圀嘐埐堐埠嘐因 埠坠嘐埐嚀:

哰坠埰噐埐嘐困嘐坠 埠坠嘐埐嚀 圀嘐坰埠嘐堀困埠噐囀 噰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 吀吀 困嘐埀嘐埠嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 25.01.2005嚐. 
N 91-呠 垀堀垀坰址嘐址嘠 圀嘐埐埰嘐埰埠嘐因 “呀嚐坠垀囀垀堀埰嚰 埠堀嘐 埰坠埰噐埐嘐困嘐坠 嘰垀堀因垀堠坠噐垀堠嚐坐嘐坠 
圀噐埰塰嘐坠塀垀埠 嘐埀嘐垰嘐堐嘐因 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 嘰坠嘐圀嘐埰址嘐坠 困嘐堀嘰”-嚰:

呐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 嘐堀埰嘐坠噐埰址嘐坠 嘐圠嘠坐垀堠堀嚰 圀嘐址嘐堀 埰坠埰噐埐垀堠嚐坐嘐坠嚀 圀嘐埐堐埠嘐因 埠坠嘐埐嚀
嘰坠嘐圀嘐埰埠垀堠址 噰 1-嚰坠 嘠嘐坠嘐圐塰垀埠`  匐 = 呰嘰 唰堐 ∑ 哠i啀i   (1),
垀堀埰噐圠 匐-坠 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠坠 噰, 嘐堀埰嘐圀嘐坐埰埠嘐因 吀嘐坐嘐埐埰嘐坠嚰 吀嘐坠堀嘐垠噐埰垀堠嚐坐嘐坠
噀堀嘐址噐堀垀埠,
呰嘰-坠 嘐圠埰垀埰垀圠 嘐圠嘠坐垀堠堀嚰 坰堀垰嘐垠嘐埰嚰 (嘐困埰嚰埠 嘐圠埰垀埰址嘐坠 嘰垀埰垀堠) 嘠坠垀堠嚐嘐嘰嚰堀坠 嘐堀埰嘐-
圀嘐坐埰垀圠 嘰垀堀因嘐困嚰堐坠 噰, 圀嘐址嘐圐嘐坐坠 坠坰埠嘐因 困嘐堀嘰嚰 9. 嘐圠坐垀堠埐嘐困嚰 嘐堀噀坐垀堠坠嘐嘠噐堀嘐困嘐坠
埰嘐堀嘐因塀嚰 圀嘐址嘐堀, 垀堀嚰 坰嘐堀塀嚰坠 噀嘐埐埠垀堠址 噰 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 埰嘐堀嘐因塀嚀, 嚀坠噀垀堠坠埠垀堠址 噰 4:
哠i -坠 i-堀噀 坠坐垀堠嚐嚰 (堰垀坰垀堠 埰噐埐嘐困嚰) 圀嘐址噐址嘐埰嘐困嘐坠 埠坠嘐埐嘐困嘐堀垀堠嚐坐垀堠坠坠 嘐堀埰嘐圀嘐坐埰垀圠
址噐因垀堠嚐坐垀堠坠坠 噰, 嘐坠塐堀嘰嘐坠嘐困嘐坠 堰垀坰垀堠 圀嘐址嘐堀 嚀坠噀垀堠坠埠垀堠址 噰` 10.0, 嘐因囐嘐因坠嚰 塐塀埐嚰噀嚰` 1, 
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嘐因囐嘐垰堀嘐因嚰坠坠噐堀嚰` 3.16, 嘐噠垀埰嚰 噐堀困塐塀埐嚰噀嚰` 12.5, 垠嚰坠噀 址嘐埐坠嚰困坠噐堀嚰` 200, 因因址嘠嘐坐嚰坠
嘐坠圀嚰噀堀嚰噀嚰 圀嘐址嘐堀 嚀坠噀垀堠坠埠垀堠址 噰` 16.5:
啀i –坠 埰埠坐嘐囀 (i-堀噀) 坠坐垀堠嚐嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 塀嘐坠嘐困嚰 圀噐埰 困嘐垠埠嘐因 嘰垀堀因嘐困嚰堐坠 噰,
唰堐-坠 堰垀囐嘐噀堀址嘐坠 堐垀堠堐嘐坠嚰坰坠 噰, 圀嘐埐埰嘐埰垀堠坠 噰 塰 嚀坠埰堀埠垀堠址 噰` 噐囀坠噐囀垀埠 嘠坠嘐垠嘐圀垠嘐-
坠垀堠嚐坐嘐坠 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐嚀 囐嚐嘐坠噐囀垀堠 埐困噠嘠垀堠坠塀嚰堐: 哐垀堠坐坠 困嘐堀嘰嚰 圀嘐址嘐圐嘐坐坠
唰堐 = 1000 噀堀嘐址:
啀i 嘰垀堀因嘐困嚰堐嚀 垀堀垀坰埠垀堠址 噰 2-堀噀 嘠嘐坠嘐圐塰垀埠`  啀i = 嘰 (3 S匐i -2 哐厐匐i), S匐i > 哐厐匐i  (2),
垀堀埰噐圠`
哐厐匐i -坠 i-堀噀 坠坐垀堠嚐嚰 埐嘐圀址嘐坠嘐坐嚰坠 嚐垀堠坐囀嘐埰堀噐囀嚰 埰嘐堀噐困嘐坠 嘐堀埰嘐坠噐埰址嘐坠 塀嘐坠嘐困坠 噰` 
埰垀坠坠嘐坠噐堀垀埠: 吀嘐坰埠嚰 嘐埀坠噐囀垀埠, 垀堀 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰
址嚐坠垀囀垀堀埰垀堠址 堐堀址嘐坠 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚀 堐垀堠坐堐 埰埠噐堐嚰坠, 垀堀 埐垠嘐埐埠噐囀嚰塀 址噐堀圐嘰噐埰坠坐嘐
困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚀 嘰埰坠埠垀堠址 噐坠 嚐垀堠坐囀嘐堀埰噐囀嚰 坠垀堀址噐堀嚰 埐嘐圀址嘐坠坠噐堀垀堠址, 堰嘐埐埰嘐堐嚰
嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 嚀坠噀垀堠坠埠垀堠址 噐坠 垀堀垠噐埐 哐厐匐:
S匐i-坠 i 坠坐垀堠嚐嚰 埰嘐堀噐困嘐坠 堰嘐埐埰嘐堐嚰 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀坠 噐坠` 埰垀坠坠嘐坠噐堀垀埠, 
嘐坠塐堀嘰嘐坠嘐困嘐坠 堰垀坰嚰` 1522.0, 嘐因囐嘐因坠嚰 塐塀埐嚰噀` 257.3, 嘐因囐嘐垰堀嘐因嚰坠坠噐堀` 36.67, 
嘐噠垀埰嚰 噐堀困塐塀埐嚰噀` 884.32, 垠嚰坠噀 址嘐埐坠嚰困坠噐堀` 25.21, 因因址嘠嘐坐嚰坠 嘐坠圀嚰噀堀嚰噀` 16.71:
嘰 = 1` 嘐坠坰嘐堀嚠 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 圀嘐址嘐堀,
嘰 = 3` 坰嘐堀嚠嘐困嘐坠 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀嚰 (嘐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰嚰 圀嘐址嘐堀):
匐坐坠 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 圀嘐址嘐堀, 垀堀垀坠堐 坠垀堀址嘐埰嚰埠嘐坐嚰坠 因嘐埠嘐囀嘐坐嚰坠 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠 垠噐埰嘐困嘐坠
埐埰嘐坠噀嘐堀埰垀埠 垐嚰 埐嘐圀址嘐坠埠嘐因, 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 垐嚰 嘰坠嘐圀嘐埰埠垀堠址:

匐 = 呰嘰 唰堐 ∑ 哠i啀i = 0.1 x 1000 x {10 x 1522.0 + 1 x 257.3 + 3.16 x 36.67 + 12.5 x 884.32 + 
200 x  25.21 + 16.5 x  16.71} = 3196489.22 噀堀嘐址/埰嘐堀嚰:
呠噐堀困嘐坐嘐堐埠嘐因 嘰垀堠址嘐堀嚀 嘐堀埰嘐圀嘐坐埰垀堠址 噰 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 圀噐埰塰嘐坠塀垀埠
埰坠埰噐埐垀堠嚐坐嘐坠嚀 圀嘐埐堐埠嘐因 圀嘐堀嘐嘠噐堀嘐困嘐坠 (嘠噐堀埠嘐因) 埠坠嘐埐嚰 噀堀嘐址嘐坐嚰坠
嘐堀埰嘐圀嘐坐埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀, 嘐坐坠 垐嚰 嘐埀嘐垰嘐堐坠垀堠址 垀堀塰噰 塠嚰坠嘐坠埐嘐困嘐坠 垠嘐堀埰嘐埠垀堀垀堠嚐坐垀堠坠:

6.2. 咰堀嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址 垐噐坠 嘐埀嘐垰嘐坠垀堠址 困噐圠埰嘐垰堀噐堀, 垀堀垀坠塀
困嘐堀埰嘐圀垀埐噐坠 垰堀嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀 塰 埠坠嘐埐 困圀嘐埐堐坠噐坠 嘐坐噀 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰坠:

6.3. 吀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址 噠嘰嘐囀嚰 埠坠嘐埐 噰 圀嘐埐堐埠垀堠址 圀垀圠嘐坐嚰坠
埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰坠: 吀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰 垀堀嘐困嚀 囐嘐囐埰埠垀堠址 噰 嘠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰 圀垀圠嘐坐嚰坠
因嘐因困嚰 圀嘐坠址嘐坠, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 囀堐嘐困垀堠坐埰噐堀垀堠址 噀嘐埰嘐堀困 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 困垀堠埰嘐困址嘐坠
嘐堀噀坐垀堠坠塀垀堠址:

吀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰坠 圀嘐埐堐埠嘐因 埠坠嘐埐嚀 困嘐堀垀圠 噰 嘰坠嘐圀嘐埰埠噐囀 嚀埐埰 嘐坐坠
址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰 嘐堀嚠噐塀嚰, 垀堀垀坠塀 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 噐坠 埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠噐囀垀堠 嘐坐噀 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰
埠嚰地嘐困嚀: 哰埠坐嘐囀 垠嘐堀嘐嘰嘐坐垀堠址 坠址嘐坠 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰 坰嘐堀塀嚰坠 困嘐堀噐囀嚰 噰 噀嘐埐噐囀 埠噐堀嘐-
困垀堠囀埰嚰埠嘐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀:

哐埰垀堀塰 嘠噐堀埠嘐因 噰 埠噐堀嘐困垀堠囀埰嚰埠嘐堐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 因嘐囐埐噐堀嚰 囐垀坰垀堀嘐堐-
埠嘐因 圀嘐坰埠嘐堀困嚀, 垀堀嚰 嘰垀堠址嘐堀嚀 嘐堀埰嘐圀嘐坐埰垀堠址 噰 圀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰坠 圀嘐埐堐埠嘐因
埠坠嘐埐嚀:

叀噐埀坠嘐坐嚰坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 圀噐埰塰嘐坠塀垀埠 囐嘐囐埰埠嘐因  圀垀圠噐堀嚰 囀噐埀坠嘐埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠  
埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠址嘐坠 圀嘐址嘐堀 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰  因嘐囐埐噐堀嚰  囐垀坰垀堀嘐堐埠嘐因  圀嘐坰埠嘐堀困
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叀噐埀坠嘐坐嚰坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 圀噐埰塰嘐坠塀垀埠 囐嘐囐埰埠嘐因 圀垀圠噐堀嚰 埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠址嘐坠
噰垀堠嚐坐垀堠坠嚀 困嘐坐嘐坠垀堠址 噰 嘐堀埰嘐塀嚰坠 囀堐嘐困垀堠坐埰噐堀嚰堐  嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 埰噐圠嘐堰垀囐垀堠址嚀 址坰嘐困埠嘐因
埰嘐堀嘐因垀堠嚐坐垀堠坠, 噀堀嘐坠堐 堰埀垀堠址嚀 塰 址嘐困噐堀塰垀堠坐嚐嚰 圀嘐堀嚐噐堐垀堠址嚀: 呠嘐囐 埰噐圠嘐堰垀囐埠垀堠址 塰
堰埀埠垀堠址 噰 堐噐址噐坠埰嚰 圀垀堠址塀 圀嘐坠噀嚰埐嘐堐垀圠 堰垀堠坰埰嘐坠, 坠噐堀塀嚰坠 址嘐困嘐嘠嘐堐址嘐坠 嘐垠嘐堀坠噐堀坠
垀堠 嚐嘐堰垀坠坠噐堀嚀, 嘐垠嘐 噀堀嘐坠嚰堐 圀噐埰垀 堰囐堀垀堠坠 嘠噐困垀堀嘐坐嚰坠 嘐垠嘐堀坠噐堀嚀 因嘐埠嘐囀垀埠:

匐垠嘐堀坠噐堀嚰 埰噐圠嘐堰垀囐垀堠址嚀 址坰嘐困埠嘐因 埰嘐堀嘐因垀堠嚐坐垀堠坠 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 噰
困嘐埰嘐堀噐囀 5 址3 坰噐堀噐堰嚰 埰嘐堀垀圠垀堠嚐坐嘐址嘠 4 圀嘐埰 Kawasaki –115EW  址嚰嘐坰噐堀噐堰 嘐坠嚰埠嘐坐嚰坠
嘠嘐堀圐嚰垐垀埠, 嚰埐困 嘐垠嘐堀坠噐堀嚰 堰埀垀堠址嚀 塰 圀嘐堀嚐噐堐垀堠址嚀 4 圀嘐埰 ×åáîêñàð -300 址嘐困坠嚰坰嚰
嘠垀堠囀噀垀噠噐堀垀埠:

叐嘐囐埰埠嘐因 圀垀圠噐堀嚰 囀噐埀坠嘐埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠址嘐坠 埰塰垀圠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 困嘐噠-
址垀堠址 噰 嘐址埐嘐困嘐坠 240 嚠嘐址, 嚀坠噀嘐址噐坠嚀 4 嘐址嚰埐:

匐坠嚰埠嘐坐嚰坠 嘠嘐堀圐嚰垐嚰 嘐堀埰嘐噀堀垀圠嘐困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀 困嘐噠址垀堠址 噰 150址3/嚠嘐址, 嘠垀堠囀噀垀噠噐-
堀嚰坠嚀 500 址3/嚠嘐址:

呠嘐囐嘐埰噐埐埠垀圠 埰嘐堀嘐因垀堠嚐坐嘐坠 囀噐埀坠嘐埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠址嘐坠 埰嘐堀嘐因塀嚀
困嘐噠址垀堠址 噰 161 圀嘐:

叀噐埀坠嘐埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 埠噐堀嘐困垀堠囀埰嚰埠嘐堐嚰嘐坐嚰 圀嘐址嘐堀 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 因嘐囐埐噐堀嚰
囐垀坰垀堀嘐堐埠嘐因 圀嘐坰埠嘐堀困坠噐堀嚀 嘠噐堀埠嘐因 噐坠 嘐圠坐垀堠埐嘐困坠噐堀垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 6.1
匐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 嘐址埐嘐困嘐坠 因嘐囐埐嚀

呠坐垀堠嚐噐堀嚰 因嘐囐埐嚀, 
困嘰

呠坐垀堠嚐噐堀嚰 嘐堀嚠噐塀嚀,

N

匐坰囐嘐埰嘐坠塀嚰
嘐坠埠嘐坠垀堠址嚀

(塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠
埐嘐堀塀嘐埠垀-
堀垀堠址坠噐堀嚀)

匐坰囐嘐-
埰嘐坠塀嚰
埰塰垀圠-

垀堠嚐坐垀堠坠嚀
嚠嘐址

叠嘐囐埐埠垀圠
坠坐垀堠嚐噐堀嚰

嘐坠埠嘐-坠垀堠址嚀

呀嚰嘐-
埠垀堀

嚠嘐址嘐-
坠嘐困垀堠址

厀坠噀嘐-
址噐坠嚀

呀嚰嘐-
埠垀堀嚰, 

噀堀.

厀坠噀嘐址噐坠嚀
圀嘐噠.噀堀.

區嚰噠, 埠嘐埀噐囀 40 4800 380.0 1824.0
區嚰噠. 坐垀堠圠 2.36 283.2 500.0 141.61.

匐垠嘐堀嘐坠噐堀嚰
嘠嘐堀圐垀堠址 (4 
嘐坠嚰埠嘐坐嚰坠 嘠嘐堀圐嚰垐
Kawasaki –115EW )

240
嘐坐囀 塀埐垀堠困坠噐堀 5 600 450.0 270.0

區嚰噠, 埠嘐埀噐囀 45 5400 380 2052.0
區嚰噠. 坐垀堠圠 2.66 319.2 500.0 159.62.

匐垠嘐堀嘐坠噐堀嚰 堰埀垀堠-
址嚀  塰 圀嘐堀嚐噐堐垀堠址 (4 
嘠垀堠囀噀垀噠噐堀 ×åáîê-
ñàð -300 )

240

嘐坐囀 塀埐垀堠困坠噐 5.6 672 150.0 100.8

厀坠噀嘐址噐坠嚀 4548.0

咐垀堀埐 嘐址埐埠嘐 圀嘐址嘐堀` 18192.0 圀嘐噠.噀堀

匐圠坐垀堠埐嘐困 6.2
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哐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰 嘐址垀堀埰嚰噠嘐堐嚰垀坠 嘐址埐嘐困嘐坠 因嘐囐埐噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀

N 哐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰 嘐坠埠嘐坠垀堠址嚀
啀嘐坠嘐困嚀, 

圀嘐埰

呀嚰嘐埠垀堀嚰
嘐堀嚠噐塀嚀, 

圀嘐噠. 
噀堀嘐址

匐址垀堀埰嚰噠嘐
堐嚰垀坠

因嘐囐埐嚀, %

厀坠噀圀嘐坠垀堠堀
嘰垀堠址嘐堀嚀, 

圀嘐噠. 噀堀嘐址

1. 匐坠嚰埠嘐坐嚰坠 嘠嘐堀圐嚰垐 Kawasaki –115EW 4 24000.0 0.2 192.0
2. 匠垀堠囀噀垀噠噐堀 ×åáîêñàð -300 4 13600.0 0.2 108.8

厀坠噀嘐址噐坠嚀 300.8
哠噐堀嘐坠垀堀垀嘰垀堠址 30.0 90.24

匐址嘠垀圠垰嚀 391.04
厀坠噀嘐址噐坠嚀` 1564.16 圀嘐噠.噀堀

匐圠坐垀堠埐嘐困 6.3
匐坰囐嘐埰嘐埠嘐堀圐嚰 塠垀坠噀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀

N 咠嘐坰埰垀坠嚀 困嘐址
址嘐埐坠嘐嘰嚰埰垀堠嚐坐垀堠坠嚀

呀噐困 塐堀埠嘐
嘐坰囐嘐埰嘐-

埠嘐堀圐嚀, 噀堀嘐址

匐坰囐嘐埰垀圠-
坠噐堀嚰

塀嘐坠嘐困嚀, 
址嘐堀噀

匐坰囐嘐埰嘐坠-
塀嘐坐嚰坠 塐堀噐堀嚰

塀嘐坠嘐困嚀

匐坰囐嘐埰嘐-
埠嘐堀圐嚰 嘰垀堠-
址嘐堀嚀, 圀嘐噠.

噀堀嘐址
1. 吀噐堀嚐嘐堰垀囐嚰 垠噐埰 3000.0 4 30 360.0
2. 匐坠嚰埠嘐坐嚰坠 嘠嘐堀圐嚰垐嚰

址噐塀噐坠嘐埠嘐堀
2500.0 16 30 1200.0

3. 匠垀堠囀噀垀噠噐堀嚰 址噐塀噐坠嘐埠嘐堀 3500.0 8 30 840.0
4. 厀坠噀嘐址噐坠嚀 2400.0
厀坠噀嘐址噐坠嚀` 9600.0 圀嘐噠.噀堀

匐圠坐垀堠埐嘐困 6.4
叐嘐囐埰埠嘐因 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚰  囀噐埀坠嘐埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠  埠噐堀嘐困垀堠囀埰嚰埠嘐堐嚰嘐坐嚰 圀嘐址嘐堀

嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 因嘐囐埐噐堀嚰 囐垀坰垀堀嘐堐埠嘐因  坠嘐囐嘐圀嘐坰嚰埠嚀

N 叠嘐囐埐噐堀嚰 圀垀噀埠嘐因坠噐堀嚀 呠垀堀址嚀, %
咐嘐堰址嘐坠
址嚰嘐埠垀堀嚀

匰垀堠址嘐堀嚀, 
圀嘐噠. 噀堀嘐址

1. 呠坐垀堠嚐噐堀 - 圀嘐噠. 噀堀. 18192.0
2. 匐址垀堀埰嚰噠嘐堐嚰嘐 塰 埠噐堀嘐坠垀堀垀嘰垀堠址 - - 1564.16
3. 匐坰囐嘐埰嘐埠嘐堀圐 18.0 - 9600.0
4. 哐垀堐. 嘐垠嘐圀垀埠址嘐坠 堰垀囐嘐坠堐垀堠址坠噐堀 - 1920.0

厀坠噀嘐址噐坠嚀 31276.16
5. 匐坠垀堠圠嘐困嚰 因嘐囐埐噐堀 5.3 % 1657.64

匐址嘠垀圠垰嚀 32933.8
6. 呰嘐圀垀堠坐嚐 10 % 3293.4

匠垀囀垀堀嚀 36227.2
7. 匐坐囀 因嘐囐埐噐堀 10 % 3622.7

厀坠噀嘐址噐坠嚀 39849.9

7.
哠噐堀嘐困嘐坠嘰坠埠嘐因 址嚰嘐埠垀堀 埰嘐堀嘐因塀嚰
圀嘐址嘐堀 垠嘐圀嘐坠垰埠垀圠 因嘐囐埐噐堀嚀

噀堀. / 址2 59.5
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呠噐堀困嘐坐嘐堐埠垀圠 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 坠嘐囐坠嘐困嘐坠 噰: 吀噐埰嘐嘰嘐坐垀堠址 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 嘐堀嚠噐塀坠噐堀嚰 塰
埐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚰 坰垀堠困嘐坐嘐困嘐坠 嘰坠噐堀嚰 堰垀堰垀囐址嘐坠 圀噐埰 噠垀堠嘰嚀坠嚐嘐堐 囐嘐囐埰埠嘐因
圀垀圠噐堀嚰 囀噐埀坠嘐埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 埠噐堀嘐困垀堠囀埰嚰埠嘐堐嚰嘐坐嚰 圀嘐址嘐堀 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 因嘐囐埐噐堀嚰
囐垀坰垀堀嘐堐埠嘐因 坠嘐囐嘐圀嘐坰嚰埠嚀 噐坠嚐嘐困嘐 噐坠 嚰坠噀噐塀埐嘐埠垀堀址嘐坠:

7. 匐占區卐唐咀唠厐呐匐呠 台匐呠叐匐唀匰卐叀呀匐呠厀 卐哠 呠哠匐占卐唐呀匐呠厀
咀唠吠吠哠匐叠 匠呠匐咠匐吀咠匐呠匐台匐呠 呀厰咰咀唐匐哀咀唠呀呠卐唀

吀嘐坠塀嚰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 坰堀垰嘐困嘐 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚰 埠堀嘐 嘠嘐堐嘐埐嘐困嘐坠
嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐垀堠坠嚀 址噐圠址噐囀垀堠 塰 困嘐坠囐嘐堀嘰噐囀噐囀垀堠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 址坰嘐困埠垀堠址 噐坠 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠
坠埠嘐堐噐噠址嘐坠 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰 堐嘐坠困 塰 噀堀嘐坠堐 嚀坠嚐嘐堐塀嚰 址垀坠嚰埰垀堀嚰坠嘰嚰 因堀嘐嘰嚰堀: 

7.1. 呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 塐噀

吀嘐坠塀嚰 坠嘐囐嘐垠嘐埰堀嘐埐埰嘐困嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 塰 坰嘐圀嘐嘰垀堀因址嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困
坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 噰`

• 唰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 坠埠嘐噠噐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀 困嘐埰嘐堀埠垀堠址 噰 埰嘐堀嘐因塀嚰 垰堀堐嘐坠垀堠址, 
嚰坠垐嚀 40-50%-垀埠 坠埠嘐噠噐堐坠垀堠址 噰 堰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀:

• 呰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 圀堀嘐垠嘐堀嘐困嚀 因嘐因困埠垀堠址 噰 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠 嘠嘐堀圐堀垀堠嚐坐嘐址嘠 
嚐嘐圠嘐坠嚐垀埠, 嚰坠垐嚀 困嘐坠囐嘐堀嘰噐囀垀堠址 噰 堰垀坰垀堠 埰嘐堀嘐因址嘐坠嚀 塰 坠垠嘐埐埰垀堠址 堰垀坰垀堠
坠埐埰噐堐址嘐坠嚀:

• 啀嘐坠嚰 垀堀 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 圀嚰址嘐困嘐坠 嘐圠嘠坐垀堠堀坠噐堀 噐坠 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 坰嚰坠嘐堀嘐堀嘐-
困嘐坠 埰噐囐坠嚰困嘐坠 塰 堰垀囐嘐噀堀嘐址嚰垰垀堐坠噐堀嚀, 嘐垠嘐 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 噰 囐埐埰垀堀噐坠 圀噐埰塰噐囀
坠堀嘐坠堐 埰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 埠嚰地嘐困嚰, 塐嘰埰嘐嘰垀堀因埠垀圠 噀嚰噠噐囀嘐坐嚰坠 埠嘐埀噐囀嚰塀嚰 垀堀嘐困嚰 埠噐堀嘐-
圀埐困址嘐坠嚀墐

• 吀垀堀嘐埰址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 噰 困嘐埰嘐堀噐囀 Atlas Copco ROC L8 址嘐困-
坠嚰坰嚰 圀垀堀嘐埰垀圠 圀嘐埐埰垀堐坠噐堀垀埠, 垀堀垀坠塀 址坰嘐困埠嘐因 噐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐困嚰堐 埰噐囐坠垀囀垀嘰嚰嘐-
坠噐堀垀埠, 嘐垠嘐圀垀埠噐囀垀埠 堰垀坰垀堠 坠埠嘐噠嘐嘰垀堠坐坠 嘐埀嘐垰嘐堐垀堠址墐

• 厠嘐坐埀嘐坐嚰坠 嘰堀垀堠坠埰坠噐堀垀堠址 圀垀堀嘐埰嘐坐嚰坠 囀嚰堐塀噐堀嚰 圀嘐坰埠嘐堀困嚀 困嘐埰嘐堀埠嘐因 噰 址嚰嘐坐坠
堰囐堀噐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀, 嚰坠垐嚀 困坠埠嘐噠噐堐坠嚰 堰垀坰垀堠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚀 塰 垐嚰 嘐埀嘐垰嘐堐坠嚰 嚠嘐坐-
埀嘐–嘠噐困垀堀嘐坐嚰坠 嚐埀嚰垐塀墐

匐坠嘠嘐堀噐坠垠嘐埐埰 塐噀噐堀塰垀堠嚐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚰 噀噐垠塀垀堠址  
嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 困嘐堀嘰嘐埠垀堀址嘐坠 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚀

匐坠嘠嘐堀噐坠垠嘐埐埰 塐噀噐堀塰垀堠嚐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困嘐圀嘐埰埠嘐因垀堠址
(塀嘐址垀堠 嘐堀嘐嘰垀堠嚐坐嘐坠 坠埠嘐噠址嘐坠, 嘐坠圀垀圠址垀堠嚐坐嘐坠, 址嘐埀嘐囐垀堠圠嚰 嘐埀嘐垰嘐堐址嘐坠 噀噐垠塀噐堀垀堠址) 
圀坠嘐堀嘐埠垀堀 噐坠 埠坠嘐埐嘐困嘐堀 坠坐垀堠嚐噐堀嚰 址噐堀圐嘰噐埰坠坐嘐 困垀坠堐噐坠埰堀嘐堐嚰嘐坠噐堀嚰 嘠嘐堀圐堀嘐-
堐垀堠址坠噐堀 堐堀址嘐坠 嘰垀堀因嚀坠嚐嘐堐坠噐堀嚰 噀嘐坠噀嘐圠噐堐址嘐坠 垠嘐埰地嘐埀垀埠:

匐堀埰嘐噀堀垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐埰嘐埐囐嘐坠嘐埰垀堠 圠噐困嘐埠嘐堀嚰 困垀圠址嚰堐 埐垠嘐埐嘐堀困垀圠 嘐坠圐坠嘐-
困嘐噠址嚰坠 埰堀埠垀堠址 噐坠 嘐坠嘠嘐堀噐坠垠嘐埐埰 塐噀噐堀塰垀堠嚐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚰 嘐埀嘐垰嘐堐址嘐坠
圀坠嘐堀嘐埠垀堀垀堠嚐坐嘐坠 址嘐埐嚰坠 埰噐圠噐困垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀:

匐坠嘠嘐堀噐坠垠嘐埐埰 塐噀噐堀塰垀堠嚐嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 垠嘐坐址嘐坠坠噐堀嚰 噀噐垠塀垀堠址 垠噐埰塀 噰 嚰堀嘐困嘐-
坠嘐堐埠噐坠 坠噐堀塀垀圀嚰坰坐嘐囀 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰 因堀嘐嘰堀噐堀嚀嗐

- 圀嘐坠塀嘐塀嘐堀嚰 堰堀址嘐坠-嘠噐埀坠址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 噀嘐噀嘐堀噐堐垀堠址,
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- 嘰堀垀堠坠埰嚰 埰噐圠嘐堰垀囐址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 噀嘐噀嘐堀噐堐垀堠址,

- 坰嚰坠嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 埰噐囐坠嚰困嘐坐嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 坠埠嘐噠噐堐垀堠址墐

7.2. 咰堀嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀

匠嘐堐嘐圀嘐坠塀嚰堐 址坠嘐堐垀堀噀嘐坐嚰坠 塰 困垀圠噐堀嚰堐 嚰垰坠垀圠 垰堀噐堀嚰 圀噐埀嘐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀
嘐埐埰嚰地嘐坠坠噐堀嚰 埐埰垀堀垀埰垀堠址 嘠噐堀址嘐坠噐堀嚰 埠堀嘐 困垀圠嚰 嚐噐塀垀堠嚐坐嘐坠 埰嘐困 埐埰噐圠因埠垀堠址 噐坠
困坐垀堠埠噐埰坠噐堀 垰堀嚰 圀噐埀嘐堐址嘐坠 圀嘐址嘐堀, 圀噐埰嘐嘰嘐坐垀堠址 垰堀堐嘐坠嚰 塰 堰垀坰噐坠埐埰噐堐址嘐坠 
坠垠嘐埰嘐困垀埠 塐嘰埰嘐嘰垀堀因噐囀垀堠 坠垠嘐埰嘐困垀埠:

7.3. 吀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀

吀垀圠嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐坠噐堀嚰 垠嘐圀垠嘐坠址嘐坠 塰 埀嘐堐嚰垀坠嘐囀 塐嘰埰嘐嘰垀堀因址嘐坠  圀嚰址坠嘐困嘐坠
址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰堐 噐坠 圀嘐坠噀嚰埐嘐坠垀堠址 坰嚰坠嘐堀嘐堀垀堠嚐坐嘐坠 嚠嘐址嘐坠嘐困 囐嘐囐埰埠嘐因 埰嘐堀嘐因塀-
坠噐堀嚰 塐嘰埰嘐嘰垀堀因垀堠址嚀, 圀嘐坠塀嘐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嘐埠嘐堀埰嚰堐 圀噐埰垀
囐嘐囐埰埠嘐因 圀垀圠噐堀嚰 埠噐堀嘐困垀堠囀埰嚰埠嘐堐垀堠址嚀:

吀垀圠嘐坐嚰坠 坰噐堀埰嚰 垠嘐圀垠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐址嘐堀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠垀堠址 噐坠.
- 坠嘐埠嚐嘐址嚐噐堀塀坠噐堀嚰, 塀埐嘐坐垀堠圠噐堀嚰 垠嘐圀噐埐埰坠噐堀嚀 困埰噐圠嘐噀堀埠噐坠 嘠噐埰垀坠嘐垠嘐埰 址嘐困噐堀噐-

埐嚰 埠堀嘐, 垀堀垀坠塀 垀堠坠噐坠 嘐坠嚐嘐堰嘐坠堐 址嘐困噐堀噐埐嘐坐嚰坠 垰堀嘐圀噐埀嘐埰嘐堀坠噐堀 塰 垰堀圀噐圠噐圠嘐坐嚰坠 
垰堀噐堀嚰 圀嘐埠嘐塀址嘐坠 圀嘐址嘐堀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠嘐因 噀堀噐坠嘐嚠嘐坐嚰坠 圀嘐址嘐困嘐堀嘰

- 嚐嘐堰垀坠坠噐堀嚰 嘐埀嘐坠圐坠嘐堐址嘐坠 塰 垠嘐埰坰嘐地 垠嘐圀噐埐埰嘐埠垀堀址嘐坠 嘐圠嘠嘐堀困圠坠噐堀, 坠噐堀嘐埀坐嘐囀 
困噐坠堐嘐圠嘐坐嚰坠 嚐嘐堰垀坠坠噐堀嚰 圀嘐址嘐堀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠嘐因 嘐圠嘠嘐堀困圠坠噐堀嚰 埰噐圠嘐噀堀垀堠址嚀 
圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠 埠嘐坐堀噐堀垀堠址:

7.4. 台噐坠埐嘐嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠

哰嘐堀嘐因嘐坰堀垰嘐坠嚰 困噐坠埐嘐嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 垠嘐圀垠嘐坠址嘐坠 塰 埰噐圠嘐囐址嘠噐堀嚰
圀噐埰嘐嘰嘐 埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠址嘐坠 囐坠噀嚰堀坠噐堀嚰 囀垀堠因址嘐坠 坠垠嘐埰嘐困垀埠 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噐坠
嘐埀嘐坠圐嚰坠 埰噐埐嘐困坠噐堀嚰 圀嘐埠嘐塀址嘐坠 塰 埠噐堀嘐埰坠困址嘐坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀, 垀堀垀坠塀 困嘐埰嘐堀埠噐囀
噐坠 2 嘠嘐堀圐堀垀堠坠塀嘐坐嚰坠 嘰垀埰嚰坠噐堀垀堠址 圀嘐埰困嘐堐埠嘐因 埰噐圠嘐址嘐埐噐堀垀堠址` 匰垀堀嘐坐塀 嘰坐垀堠圠垀堠址 塰
噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐困嘐坠 地嘐址嘠嘐堀嚰 埰嘐堀嘐因塀垀堠址: 哰嘐堀嘠噐堀 嘠嘐堀圐堀垀堠坠塀嘐坐嚰坠 嘰垀埰嚰坠噐堀嚰 址垀埰噐-
堐垀堠址嚀 垠嘐坐址嘐坠嘐埠垀堀埠嘐因 噰 坠堀嘐坠垀埠, 垀堀 埰嘐堀嘠噐堀 埰噐埐嘐困坠噐堀 垀堠坠噐坠 埰嘐堀嘐因址嘐坠 埰嘐堀嘠噐堀
嘠嘐堀圐堀垀堠坠塀嘐坐嚰坠 嘐址垠囀嚰埰垀堠噀: 咀堀垠噐埐噠嚰 垐囐嘐囐埰埠嚰 嘠垀堠坐埐噐堀嚰 圀嘐埠嘐埐嘐堀嘐困坰埀垀堠嚐坐垀堠坠嚀
嘠坠垀堠嚐坐垀堠坠垀堠址 噀堀嘐坠堐 圀嘐埠嘐塀坠 嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠噐囀 噰 嘐埀嘐埠噐囀 圀嘐堀垀堠埐埰 埰噐圠嘐囐址嘠噐堀嚰堐, 圀嘐-
埰垀堠困 埰嘐堀嘐坠噐堀垀埠: 區嘐坰埰嘐坐嚰坠 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀坠噐堀嚰 嚀坠嚐嘐堐塀垀堠址 圀嘐埠嘐塀埠噐囀 塰 埠噐堀嘐埰坠困埠噐囀
噐坠 嘠垀堠坐埐噐堀嚰 9 埰噐埐嘐困坠噐堀, 嚰坠垐垠噐埐 坠嘐塰 匐址垀堠囀埐嘐堀垀堠址 嘐埀嘐埠噐囀 嘰噐圠嘐埰噐埐嚰囀 4 埐垀囐垀堠-
困嘐埠垀堀 嘠垀堠埐嘐埰噐埐嘐困坠噐堀:

台噐坠埐嘐嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 垀堠埐垀堠址坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐嘐坠 噀嘐坰埰嘐坐嚰坠 因堀嘐嘰嚰堀嚀 圀坠嘐堀嘐埠垀-
堀垀堠嚐坐垀堠坠 困埰嘐 嘠嘐堐嘐圀嘐坐埰噐囀 嘠垀堠坐埐噐堀嚰 埰噐埐嘐困坠噐堀嚀 坠嘐囐嘐埰噐埐埠嘐因 嘐埀嘐埠噐囀嘐嘰垀堠坐坠 嘐噠噀噐-
堐垀堠嚐坐垀堠坠 垀堠坠噐堐垀圠 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址, 垀堀垠噐埐噠嚰 嘐坐噀 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀嚀 圀坠嘐堀嘐埠垀堀嚰坠埐 
埠噐堀嘐困嘐坠嘰坠埠噐坠 塰 嘠噐堀埠噐坠 嚰堀噐坠堐 坠嘐囐嘐-嘐堀噀坐垀堠坠嘐圀嘐坠址嘐坠 埠嚰地嘐困嚰坠 址垀埰: 台噐坠噀嘐坠嘐-
困嘐坠 嘐坰囐嘐堀圀嚰 堐嘐坠困嘐堐嘐因 埰噐埐嘐困, 垀堀嚀 困嘐堀垀圠 噰 嘠嘐堐嘐圀嘐坐埰埠噐囀 困嘐址 埠坠嘐埐 困堀噐囀 坰嘐圀嘐-
嘰垀堀因址嘐坠 圀噐埰塰嘐坠塀垀埠 困垀堠坠噐坠嘐坠 嘐坐囀嚀坠埰堀嘐坠塀嘐坐嚰坠 嘠坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 埠嘐坐堀噐堀:
匐坰囐嘐埰嘐坠塀嘐坐嚰坠 坠嘐囐嘐嘰因址嘐坠 堰垀堠囀垀堠址 困址坰嘐困埠噐坠 困噐坠埐嘐嘠嘐噠址嘐噠嘐坠垀堠嚐坐嘐坠 
困嘐埀嘐埠嘐堀址嘐坠 塰 嘐噠噀噐堐垀堠嚐坐嘐坠 址噐圠址嘐堐址嘐坠 址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址坠噐堀嚰 堐嘐坠困:



63

8. 哠厐匐唀匐呐厰呠 厰唀匐哠厰吰匐台呠卐唀 卐哠 呠匐叐匐哰卐哐哠咀吠
呀厰咰咀唐匐哀咀唠呀呠卐唀

吀堀噀噐圀嘐坐嚰坠 嘐坠埠埰嘐坠嘰垀堠嚐坐垀堠坠
匐. 匐堀埰嘐噀堀垀堠嚐坐垀堠坠垀堠址 嘰埰坠埠垀圠 嘠垀囀垀堀 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坠 噐坠嚐嘐困嘐坐嘐坠坠噐堀嚀 圀嘐址嘐囀堀埠嘐因

困囀嚰坠噐坠 圀堀噀噐圀嘐坐嚰坠 地坠坰址嘐坠 埐嘐堀塀噐堀垀埠,垀堀垀坠塀 埠噐堀嘐圀埐困垀堠址 噐坠 嘐坐埐 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀垀堠址
圀堀噀噐圀嚰 坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 嘠埀坠困垀堠址嚀:

匠. 匠垀囀垀堀 嘐坐坠 埐嘐堀塀嘐埠垀堀垀堠址坠噐堀嚀, 垀堀垀坠塀 垐垀堠坠噐坠 嘐埠埰垀址嘐埰 埐嘐堀塀噐堀, 嘐垠嘐圀垀埠埠嘐因
困囀嚰坠噐坠 圐噐埀塀嚰 困堀嘐困址嘐堀嚰垐坠噐堀垀埠:

匰. 哰噐囐坠嚰困嘐困嘐坠 垰堀嘐嘰因噐堀嚀 圀嘐埐堐埠嘐因 噐坠 嘰垀堀因垀圠 嘠垀囀垀堀 埰嘐堀嘐因塀坠噐堀, 垀堀垠噐埐噠嚰 圀堀噀噐圀嚀
址嘐堀噐囀垀堠 圀嘐址嘐堀 垰垀堠堀嚀 圀坠嘐堀嘐埠垀堀 囀嚰坠嚰 圀嘐埐堐坠噐囀 坐垀堠堀嘐塀嘐坠垐坐垀堠堀 埰嘐堀嘐因塀:

區. 匐堀埰嘐噀堀垀堠嚐坐嘐坠 堰堀困嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 嚐嚰址嚀 嘐址嘠垀圠垰 埰嘐堀嘐因塀垀堠址 嘐坠堐 噰 困嘐堐坠垀堠址
埰噐埐垐嘐困嘐坠 埐埰垀堠嘰垀堠址 `垀堀垠噐埐 塐堀埠嘐 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嘐坐嚰坠 垠囀嘐坠嚰 址嚰 址嘐埐:

卐. 吀堀噀噐圀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 困圀垀埐嘐坠塀嘐噠堀困埠噐坠 嘠垀囀垀堀 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坠 埐嘐堀塀噐堀嚀, 困址嚰嘐堐埠嚰
圀嘐困嘐圀堀噀噐圀嘐坐嚰坠 垰堀嚰 圀嘐址嘐困嘐堀嘰嚀, 嘐坠圐坠嘐困嘐噠址嚀 困埰噐圠嘐堰垀囐埠嚰 嘐坠埠埰嘐坠嘰 埠嘐坐堀:

哠嚐嘐堀嘐坐嚰坠 嘐堀圐嘐嘰嘐坠塀坠噐堀嚰 因嘐埀嘐坐垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀
• 吀嘐坠塀嚰 堰堀困嘐堀嘐堀嘐困嘐坠 垰垀困嘐埰
• 匠嚠坰困嘐困嘐坠 塐嘰坠垀堠嚐坐垀堠坠
• 吀嘐圠垀堀噀嘐困堐垀堠嚐坐垀堠坠 塰 因嘐坠垀堠堐垀堠址

匠坠嘐困嘐坠 嘐圠噐埰坠噐堀嚰 嚠嘐址嘐坠嘐困 (噐堀困堀嘐坰嘐堀嚠, 埐垀圠嘐坠塀坠噐堀, 垰堀圀噐圠噐圠 塰 嘐坐囀坠) 
嘰垀堀因嘐堀嘐坠嚰 嘐坰囐嘐埰嘐坠塀嚀 困嘐坠嘰坠噐堐埠垀堠址 噰 塰 嘐坠圐坠嘐困嘐噠址嚀 埰噐圠嘐堰垀囐埠垀堠址 噰 嘐坠埠埰嘐坠嘰
埠嘐坐堀:

9. 匠呠匐咠匐吀咠匐呠匐台匐呠 呀咀呠厰哰咀唀厰呠匰厰 咠叀匐呠

啐堀噐坠埐噀堀垀堠嚐坐嘐坠 圀嘐址嘐垠嘐埰嘐埐囐嘐坠 址垀坠嚰埰垀堀嚰坠嘰嘐坐嚰坠 垠嘐圀嘐坠垰坠噐堀嚀 坠噐堀困嘐坐嘐堐-
埠嘐因 噐坠 埐埰垀堀塰 嘐圠坐垀堠埐嘐困 9.1–垀堠址: 呀垀坠嚰埰垀堀嚰坠嘰嚀 困嚰堀嘐困嘐坠嘐堐埠嚰 坠噐堀塀垀圀嚰坰坐嘐囀 埰噐圠嘐-
址嘐埐噐堀垀堠址 塰 坠坰埠嘐因 圀嘐地嘐囐嘐困嘐坠垀堠嚐坐嘐址嘠, 嘠嘐坐堐 困垀堠坠噐坠嘐 嘐埠噐囀嚰 嚀坠噀嘐堀圐嘐困 埐嘐圀址嘐坠-
坠噐堀 囀嘐埠嘐嘰垀堠坐坠 堰垀堀圐嚰 址嚰垰嘐噠嘰嘐坐嚰坠 埐埰嘐坠噀嘐堀埰坠噐堀嚰坠 圀嘐址嘐垠埰嘐埐囐嘐坠:

啐堀嚰坠嘐困, 嘰垀堀因嘐埀坠嘐困嘐坠 址垀坠嚰埰垀堀嚰坠嘰嚀 困坠噐堀嘐埀嚰 圀嘐堀嚐嘐困嚰堐 坠噐堀塀塰 圀垀埐嘐堐垀圠 
埐埰垀堀嘰噐埰坠坐嘐 塰 址嘐困噐堀塰垀堠嚐嘐坐嚰坠 垰堀噐堀嚰 垀堀嘐困嚰 坠址垀堠坰嘐堀困垀堠址:

匐圠坐垀堠埐嘐困 9.1.

N 哠噐堀嘐圀埐困埠垀圠 埰噐圠嘐址嘐埐嚀
困嘐址 址嚰垰嘐埠嘐坐堀嚀

哠噐堀嘐圀埐困址嘐坠
嘐埀嘐堀困嘐坠 困嘐址
址嚰垰垀堐嘐埀垀堠址嚀

哠噐堀嘐圀埐困址嘐坠
垠嘐堀嘠噐堀嘐-

困嘐坠垀堠嚐坐垀堠坠嚀

吀嘐坰埠噐埰埠垀堠嚐坐垀堠坠嚀

1 匠嘐堐嘐圀嘐坠塀 啐噀垀堠址 堰垀坰垀堠 垠嘐-
堀垀堠坠嘐困垀堠嚐坐嘐坠 
垐嘐堰垀堠址

嘐址埐噐困嘐坠 匠坠嘐垠嘐圀垠嘐坠嘐困嘐坠
埰嘐堀噐困嘐坠
圀嘐坰埠噐埰埠垀堠嚐坐垀堠坠

2 呀垀埰嘐困嘐 嘐埀埠嘐困坠噐堀 咰堀嘐坐嚰坠 埀噐埐垀堠堀埐-
坠噐堀嚰 嘐圠埰垀埰址嘐坠 
困嘐坠囐垀堠址

嘐址埐噐困嘐坠 哰噐囐坠垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠
址嘐埰坐嘐坠坠噐堀

3 匐埠埰垀埰堀嘐坠埐垠垀堀埰 啐噀垀堠址 嘐坐堀址嘐坠 
嘐堀嘰嘐埐嚰塀坠噐堀嚰 
垐嘐堰垀堠址

噐埀嘐址埐坐嘐困嘐坐嚰坠 哰噐囐坠垀囀垀嘰嚰嘐困嘐坠
址嘐埰坐嘐坠坠噐堀
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啐匰哰匐匰咀唀叠哠匐叠 匰唀匐台匐呠咀唠厐呐匐呠 唐匐呠台

1. 䈐䇐 245 – 71. 䈐䌀䏐䎀䐠䌀䐀䏐䒰䍐 䏐䏠䐀䏀䒰 䏰䐀䏠䍐䎠䐠䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䏰䐀䏠䏀䒰䒀䎰䍐䏐䏐䒰䑐 䏰䐀䍐䍀䏰䐀䎀䓰䐠䎀䎐
2. 䈐䇐䎀䇰 1.02.01-85 䆀䏐䐐䐠䐀䐰䎠䑠䎀䓰 䏠 䐐䏠䐐䐠䌀䌠䍐, 䏰䏠䐀䓰䍀䎠䍐 䐀䌀䍰䐀䌀䌐䏠䐠䎠䎀, 䐐䏠䌰䎰䌀䐐䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䎀 

䐰䐠䌠䍐䐀䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䏰䐀䏠䍐䎠䐠䏐䏠-䐐䏀䍐䐠䏐䏠䎐 䍀䏠䎠䐰䏀䍐䏐䐠䌀䑠䎀䎀 䏐䌀 䐐䐠䐀䏠䎀䐠䍐䎰䓀䐐䐠䌠䏠 䏰䐀䍐䍀䏰䐀䎀䓰䐠䎀䎐, 䍰䍀䌀䏐䎀䎐 䎀 
䐐䏠䏠䐀䐰䍠䍐䏐䎀䎐.

3. 呀嚐坠垀囀垀堀埰嘐坐嚰坠 嘐堀埰嘐坠噐埰垀堠址坠噐堀嚰 嘰垀堠坐塀嘐嘰堀址嘐坠 圐噐埀坠嘐堀困` EMEP/EEA Air Pollutant
Emission Inventory Guidebook. 2009

4. 䈐䇐䎀䇰 2.04.02-84. 䄠䏠䍀䏠䐐䏐䌀䌐䍠䍐䏐䎀䍐. 䇐䌀䐀䐰䍠䏐䒰䍐 䐐䍐䐠䎀 䎀 䐐䏠䏠䐀䐰䍠䍐䏐䎀䓰. 
5. 䈰䎠䐀䐰䏰䏐䍐䏐䏐䒰䍐 䏐䏠䐀䏀䒰 䌠䏠䍀䏠䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎰䍐䏐䎀䓰 䎀 䌠䏠䍀䏠䏠䐠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䓰 䍀䎰䓰 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䑐 䏠䐠䐀䌀䐐䎰䍐䎐 
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